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ছাত্রছাত্রীদের প্রতি 


আমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজী-বই সিরিজের অন্যান্য বইয়ের মত এই বইটাও লেখা শুরু হয়েছিল সেই সব ছাত্রছাত্রীদের 
কথা মাথায় রেখে যারা ইংরাজী মাধ্যমে পড়ছ, কিন্তু ইংরাজীর চেয়ে যাদের বাংলা বুঝতে বেশী সুবিধা হয। এখানে যাবতীয় 
(901017108] (০100 ইত্যাদি ইংরাজীতেই লেখা, উত্তরগুলোও তাই। শুধু বোঝানো অংশটুকু বাংলায়। 


ধকের ধারণাগ্তলো কি করে এল, কি করে একটা অংক নিয়ে চিন্তা করতে হয় তা নিয়ে সহজ বাংলায় আলোচনা করেছি। 
সেই সঙ্গে আছে 2013 অব্ধি গত দশ বছরেরও বেশী পরীক্ষার যাবতীয় প্রশ্নের উত্তর। এমন কি ভুল অংকগুলোও বাদ নেই, 
সেগুলো কেন ভুল সেটাও বোঝানো আছে। উত্তরগুলো ইংরাজীতে। আলাদা করে বোঝার সুবিধার জন্য 1.8170%7101)8-এর মত 
লিখেছি। ফাঁকে ফাঁকে বাংলায় বোঝানো। সেই সঙ্গে বাইরে থেকেও নানারকম অংক আছে। যখন যে জিনিসটা শিখলে তখন 
তখনই সেই বিষয়ের গত দশ বছরের প্রশ্নগুলো কষে নেওয়া ভালো। নইলে পরীক্ষার আগের টেনশনে মাথার মধ্যে সব ঘেঁটে 
ঘন্ট যায়। সেইভাবেই এই বইয়ের প্রশ্নগুলো সাজানো। 


আর আছে পাতায় পাতায় ছবি। একটা অংকের উত্তর জানা থাকলে লিখে ফেলা কঠিন নয়। কঠিন হল উত্তরটা নিজে নিজে 
ভেবে বার করা। ছবিগুলো এই কাজে অপরিহার্য। এই বইয়ের অন্যতম উদ্দেশ্য হল তোমাকে ছবি এঁকে অংক করতে উৎসাহিত 
করা। অংক করার সময়ে যত পারবে ছবি আঁকবে, এমন কি পরীক্ষার খাতাতেও। ওতে সময় নষ্ট হয় না, বরং সময় বাঁচে। 


অনেক ছাত্রকে জানি তারা অংক বই খালি পড়ে যায়, নিজেরা কষে না। আবার অনেকে খালি একরাশ প্রশ্নের স্তুপ আধা-খ্যাঁচড়া 
ভাবে গিলে ফেলার চেষ্টা করে। পরে সেই স্তূপের ভিতর থেকে অংক দিলেও ০0:99০001 কষে উঠতে পারে না। আর অল্প 
কিছু ছাত্র থাকে তারা সবকিছু ধীরেসুস্থে ভেবে বুঝে প্রতিটা অংক করতে যায়, ফলে ক্লাসে এত পিছিয়ে পড়ে যে শেষে দুশ্চিন্তায় 
₹কের প্রতি ভালোবাসাই যায় ঘুচে! 

সীমিত সময়ের মধ্যে গুছিয়ে অংক শেখার কায়দা হল একই অংক বারবার করে বুঝে বুঝে করা। আজ যে অংকটা "বুঝে 
গেছি" বলে মনে হল, এক সপ্তাহ পর সেটাই কষতে গিয়ে খেই পাওয়া যায় না। এতে লজ্জার কিছু নেই, বারবার করে একই 
ধক করার কোনোই বিকল্প নেই। কিন্তু সময় যে কম! তাই বুদ্ধিমানের কাজ হল একরাশ প্রশ্নের খোঁজে হন্যে না হয়ে অল্প 
কিছু সুনির্বাচিত অংকের গভীরে ঢোকা। এদের মধ্যে পরীক্ষার প্রশ্নের পাশাপাশি অংকের ভিত মজবুত করার উপকরণও চাই। 
এই বইয়ের প্রশ্নগুলো ঠিক এই কথা মাথায় রেখেই নির্বাচিত। প্রায় প্রতিটা অংকেরই উত্তর দেওয়া আছে সেই অধ্যায়ের শেষে। 
এই বইতে অংক নিয়ে অনেক গল্প পাবে, কিন্তু সেই মজায় মজে যেন ০:%০:০৪০-গুলো কষে উত্তরের সাথে মিলিয়ে নিতে 
ভুলো না। অংক হল প্রেমের মত, অন্যকে করতে দেখার চেয়ে নিজে করতে মজা বেশী! 


এরপরে কি? 
ংক শেখার সীমা-পরিসীমা নেই। কিন্তু বইমাত্রেরই একটা সীমা থাকে। সিলেবাস-টিলেবাসের তোয়াক্কা না রেখে যারা সেই সীমা 
পেরিয়ে আরও জানতে চাও তারা অনেক সময়ে প্রশ্ন করো-আরও কি পড়া যায়? তারা এই কয়টা বই চেষ্টা করতে পারো। 


1. 1398] 1৬12,01)017781108 4১0815915, লেখক 010 17080) 
2. 1981 410815919, লেখক টব 0970017915 
3. 1798 4১10815919, লেখক 0991091. (0010097) 


যারা অংক নিয়ে বন্ধুদের সঙ্গে আলোচনা করতে চাও কিন্তু হাতের কাছে সেরকম বন্ধু পাও না, তারা চ৪৫০০১০০ -এর 
[/18.007007917180 বলে একটা £7০০১-এ যোগ দিতে পারো। সেখানে নানারকম মজার মজার অংক এবং ০010০66০ 
পরীক্ষার অংক নিয়ে আলোচনা হয়। 


প্রথম সংস্করণের বিভিন্ন ত্রটি দূর করা হয়েছে এই সংস্করণে। সাহায্য পেয়েছি অনেকের। সর্বপ্রথমেই আসে 17977২-এর অধ্যাপক 
ডঃ অশোক নন্দের কথা, যিনি অসামান্য ধৈর্য্যসহকারে প্রথম সংস্করণের নানারকম ছাপার ভূল বার করেছেন, এবং গুরুত্বপূর্ণ 
মতামত দিয়েছেন। ছাত্রছাত্রীদের মধ্যে যারা "স্যারের ভুল ধরা"-র কাজে অগ্রণী ভূমিকা নিয়েছে তাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
কয়েকজন-- শারপণ্য, পিয়ালী, প্রীতীশ, জীবিতেশ, রামিজ, সৈকত, শামিম, শশাংক, নাল্টু, অপরাজিতা, চন্দ্রিল, তন্ময়, পরিক্ষিত, 
মহামিত্র আর প্রজামিত্র। ফোন, ই-মেল আর 177৫০1১০০] মারফতও বিভিন্ন উৎসাহ ও পরামর্শ এসেছে। সব্বার জন্য রইল একটা 
মস্ত বড় 


যোগাযোগ 

এই বইটাকে যথাসম্ভব ত্রটিমুক্ত রাখতে চেষ্টা করেছি। তাও কিছু ভুল থেকে যাওয়া আশ্চর্য নয়। কোনো ভুলের সন্ধান পেলে, বা 
অন্য কারণে যোগাযোগ করতে চাইলে 90781] (817191)074€)570811.00170) বা ফোন (9231542600) ব্যবহার করতে পারো। 
আর 7০০1১০9০01 তো আছেই! এই বইয়ের জন্য একটা জা০9916০ বানিয়েছি-- 


11009://019/59.005.076/9811 


ভুলত্রটি যা ধরা পড়বে তার একটা তালিকা এখানে দেব। আর থাকবে নানারকম বাড়তি প্রশ্ন, বিভিন্ন পরীক্ষা থেকে। এখানে 
ঢ০০1১০০৮-এর ধরণের একটা মন্তব্য লেখার জায়গাও পাবে। যাদের ই-মেল নেই, তারা মোবাইল থেকেই সেইখানে মন্তব্য 
লিখে দিলেই আমার কাছে পৌঁছে যাবে। আমার উত্তরও আমি ওইখানেই লিখে দিতে পারব। 


সুতরাং যোগাযোগ রাখতে ভুলো না! 


অর্ণব চক্রবর্তী 


[04১ 1] 1 


€197)6০11 
অংকে লেখার ব্গ্য়্দা 


104১ 1. 
অংকের ভাষা 


অংকের একটা নিজস্ব ভাষা আছে। সেই ভাষাটা একটু রপ্ত না করে নিলে অংক শেখা কঠিন। প্রথমে আমরা সেইটা নিয়ে 
আলোচনা করব। 


1.1 সাধারণ ভাষার সম্স্যা 
ধর যদি বলি 
“] ৪8৫ 8) 81]] 61) ৪, 691990019- 


এর মানে কি? এর দু'রকম অর্থ হতে পারে। এক, আমি টেলিস্কোপ দিয়ে একটা মেয়েকে দেখতে পেয়েছি (1৪ 1)। আর 
ছুই, একটা মেয়ে যাচ্ছিল একটা টেলিস্কোপ নিয়ে, আমি তাকে দেখেছি (716 2)। ইত্রাজি বাক্যটা থেকে কিন্তু মোটেই বোঝা 
যাচ্ছে না, যে আমি এ দুয়ের মধ্যে কোন অর্থটা বোঝাতে চেয়েছিলাম। বলাই বাহুল্য যে এরকম ভাষায় অংক লিখলে মানে 
বোঝা কঠিন। লেখক হয়তো একটা মানে ভেবে লিখেছেন, এদিকে পাঠক অন্য মানে করে বসে আছে। এরকম ক্ষেত্রে আমরা 
অবশ্য ব্র্যাকেট লাগিয়ে মানেটা বোঝাতে পারতাম (যদিও সেটা দেখতে বিচ্ছিরি হত)। যেমন যদি লিখতাম 


“(] ৪৪৬ 8, 21071) ছা10]) ৪ 6919900199- 


তার মানে আমি একটা টেলিস্কোপ দিয়ে একটা মেয়ে দেখেছি (715 1)। আর যদি বলতে চাইতাম যে আমি টেলিক্কোপ-ওয়ালা 
একটা মেয়ে দেখেছি (715 2), তবে ব্র্যাকেটটা অন্যভাবে দিতাম-- 


2? 


“] ৪৪ (৪. 210] 161) ৪, 6919300199). 


অবশ্য প্রতিদিনের ভাষায় আমরা এরকম ব্র্যাকেট বসাই না। তাতে আমাদের অসুবিধা হয় না কেন? সেটা বোঝার জন্য এই 
বাক্যটা দ্যাখো, এটাও গঠনগতভাবে আগের বাক্যটার মতই-- 


151] 7715 2 
(1 5৪৬৮ & 6171) [58 (8 611] 110) 


ড/10]) & (০19500199. & 09153001)০). 


হি ধু গু 


2 1২9৪৭ 4১085515 [04 ] 


“] ০10 09 8, 0011926 ভা101) ৪, 1988 


এখানেও আমরা এর ছুটো মানে করতে পারি। এক, “( ০0 (9 ৪. 6011959) ৬10) ৪, 1১96 তার মানে আমি কলেজে 
গেছিলাম, এবং তখন সঙ্গে একটা ব্যাগ ছিল। আর দুই, £[ ০0 (০ (৪, ০011680 ০6) ৪, 1১86). যার মানে আমি একটা 
ব্যাগ-ওয়ালা কলেজে গেছিলাম। এখানে কিন্তু আমাদের সন্দেহ নেই যে দ্বিতীয় মানেটা আসলে ফালতু, কারণ "ব্যাগ-ওয়ালা 
কলেজ" বলে কিছু হয় না। তাহলে বোঝো, এই বাক্যটা শোনামাত্র আমাদের মস্তিষ্ক মনে মনে ছুইভাবে ব্র্যাকেট বসিয়ে দেখেছে 
যে দ্বিতীয় অর্থটার কোনো মানে দাঁড়ায় না, তাই প্রথম অর্থটাকে রেখেছে। এই যে আমরা চট করে বলতে পারলাম যে 
ব্যাগ-ওয়ালা কলেজ" বলে কিছু হয় না, তার কারণ আমরা ব্যাগ এবং কলেজ দুটো জিনিসের সঙ্গেই খুব ভালো করে পরিচিত। 
তাই জানি যে একটাকে আরেকটার ঘাড়ে চাপানো যায় না। অর্থাৎ “[ ডা910 (09 ৪, ০011969 10) ৪. 1১৪” বাক্যটার অর্থ 
বোঝার জন্য আমাদের কলেজ এবং ব্যাগ সম্পর্কে বাড়তি জ্ঞানের দরকার পড়ল। 

কিন্ত অংক শেখার সময়ে আমরা বহু নতুন ধারণার অবতারণা করব যেগুলোর বিষয়ে আমাদের আগেভাগে বাড়তি জ্ঞান থাকবে 
না। সুতরাং তাদের নিয়ে কথা বলতে গেলে একই কথার একাধিক মানে হয়ে দাঁড়াবে, এবং আমি হয়তো এক অর্থে কথাটা 
বলব, কিন্তু তুমি ভুলে অন্য অর্থ বুঝে গোলমালে পড়বে। সেই কারণেই অংকের একটা নতুন ভাষা দরকার, এমন একটা ভাষা 
রিভিউ আরে জনা রেইন 

আরেক রকম উদাহরণ দেখি যেখানে প্রতিদিনকার ভাষা আমাদের বিপদে ফেলতে পারে। ধর একটা কো-এডুকেশন কলেজ নিয়ে 
কথা হচ্ছে। যদি বলি 


“101] 100. 1 19 10016 ৪, 1995? 
তার মানে হল 
“101] 100. 1 15 ৪, 010]. 


একইভাবে যদি বলি “90010, 15 770 ৪ 17০5৮ তুমি বুঝবে যে কথাটা এখানে সুদীপ্তকে নিয়ে হচ্ছে না, হচ্ছে জনৈকা 
সুদীপ্তাকে নিয়ে, এবং “9901196815৪. ৪11. এইছুটো উদাহরণ থেকে তুমি মনে করতে পারো যে 4009 & 7১০৮” মানেই 
হল “৪. 01”, ছেলে যদি না হয়, তবে নিশ্চয়ই মেয়ে! কিন্তু মানুষের ভাষা এমনই গোলমেলে জিনিস যে এ কথাটা মোটেই 
ঠিক নয়। যদি বলি 


“17৬91519090 11] 01715 01899 19 1706 ৪, 190. 


মানে এ ক্লাসের প্রত্যেকেই ছেলে নয, তার মানে নিশ্চয়ই এই নয় যে 4791 & 7১০৮”-এর জায়গায় 4৪, £11]” বসিয়ে দিলেই 
মানেটা ঠিক থাকবে-- 


“1৬151900111 01715 01899 19 ৪, 211] 


এর মানে দাঁড়ালো ক্লাসের প্রত্যেকেই মেয়ে, অথচ আমরা বলতে চেয়েছিলাম যে ক্লাসে অন্ততঃ একটা মেয়ে আছে। তার মানে 
ইংরাজির ঝামেলা বোঝো 44700 &, 1১০0” মানে কি “৪, 81”? উত্তর হল কখনো হ্যাঁ, কখনো না, সেটা নির্ভর করছে বাক্যের 
বাকী অংশের উপরে। এই রকম ভাষায় অংক লেখা চলে না। অংকের ভাষা হতে হবে ছিমছাম, তার প্রত্যেকটা অংশের সবসময়ে 
একটাই মানে হবে, এবং সেই মানেটা বাক্যের বাকী অংশের উপর নির্ভর করে আজকে এরকম, কালকে অন্যরকম হবে না। 
আমরা এতক্ষণ খালি ইংরাজি বাক্যের উদাহরণ দিয়েছি বলে যেন ভেবে বোসো না, যে আমাদের আ মরি বাংলা ভাষা কিছু 
মাত্র কম ঝামেলাজনক। এক দুধ-ওয়ালার কথা শুনেছিলাম যে "খাঁটি গোরুর দুধ" বলে জল মেশানো দুধ চালাত। ধরা পড়ে 
বলেছিল যে, "আজ্ঞে আমি তো দুধটা খাঁটি বলি নি, বলেছিলাম গোরুটা খাঁটি, বিশ্বাস না হয়, নিজের চোখেই গোরুটাকে 
দেখুন!" অর্থাৎ "খাঁটি (গোরুর দুধ)" তো বলে নি, বলেছে "খাঁটি গোরু)-র দুধ!" 


1.2 অহক্র্‌ ব্যাকরুণ্‌ 

কের ভাষা মানুষের মুখের ভাষা নয, এটা অংক-সম্পর্কিত ভাবপ্রকাশের ভাষা। যেহেতু অংক ব্যাপারটা কোনো দেশ বা জাতির 
সম্পত্তি নয, তাই অংকের ভাষাও গোটা বিশ্বে একটাই। এবং এই ভাষা বহু সময় ধরে গণিতজ্ঞরা একটু একটু করে গড়ে 
তুলেছেন, সহজে ভাবের আদান প্রদান করার জন্য। এ ভাষার ব্যাকরণ কিন্তু তা বলে মোটেই কঠিন নয়। এতে নিয়ম কানুন 
অতি অল্পই, এবং যে কটা নিয়ম আছে তাদের কোনো ব্যতিক্রম নেই। 

যে কোনো ভাষা শিখতে দুটো জিনিস শিখতে হয। এক, কিছু নতুন শব্দ, আর দুই, সেই শব্দগুলো সাজানোর কিছু নিয়ম। 
অংকের ভাষায় নতুন শব্দ হল 


045 1 ] 3 


1.2 বা 4110” (বা 41991091789 6০”) 
2. ৬ বা 402 8117 


7 বা 4010979950965” 


৮০০ 


- বা 49015 1” বা 4100001195” 


স্‌ 


4 বা “টি বা 41000001917” 
6. ৯ বা *1£ 8: ০০151 বা শি 
7. - বা 40০৮ 


এছাড়া অন্যান্য পরিচিত চিহগুলো (যেমন +-,-_ ইত্যাদি) তো আছেই। এবার দেখি এদের ব্যবহার কি ভাবে করে। 


1,2.1 139101755 6০ বা 170: 2 

ধর একটা 5০৮ দেওয়া আছে আর একটা কোনো জিনিস দেওয়া আছে। যদি সেই জিনিসটা 9০টার ০107077 হয় তবে সেটা 
বোঝাতে আমরা € চিহন্টা ব্যবহার করি। যেমন 4 - (1,4,5)-এর মধ্যে 1 আছে, তাই লিখব 1 - 4, পড়ব--£]1 1 
4.”কিন্তু 2 এই 9০6-এ নেই, অতএব 2 £% 4, অর্থাৎ 42 170 10 44.” 

অনেক ছাত্র শ আর 2-এর মধ্যে গুলিয়ে ফেলে। € হল 501১3০৮-এর চিহ, ওর দু দিকেই একটা করে 99৮ লিখতে হয, 
যেমন [1,5) 4, বা [2,5) ? 4. এখানে 1 24 বা (1,5) 2 4 লেখা ভূল। 


ঢ)970159 1: ধর 73 3 (2,5,7,8). তবে নীচের কোন কথাগুলো ঠিক? 


(1) 5598 (2) (5) 5373 (3) (5) 55 (4) 15) 88 
[ 


1,2.2 17017 21]: 
"বিশ্বের সব পুরুষই শক্তিশালী"--এই কথাটাকে অংকের ভাষায় লিখব এইভাবে-- 


7) 21৬ 78199010108, 


পড়ব-- 41701 ৪] 778 10 [৬৮ 77) 15 50005. এখানে এ হল বিশ্বের সব পুরুষের 5০. "57 - ৮" মানে 
"101 81] 77 10 ৬4, বা সব পুরুষ 77-এর জন্য। অতএব পুরো বাক্যটটার মানে হল এই যে "7 15 50078" কথাটা 
সব পুরুষ 77-এর জন্যই প্রযোজ্য। এইভাবে ঘুরিয়ে কথা বলাটা অদ্ভুত লাগতে পারে, কিন্তু এর সুফল শীঘ্রই দেখবে। 


ঢ759100]91 1: 171€ 3-এ একটা ৪০৮ 4 রয়েছে। লক্ষ কর যে সবগুলো ০16700617-ই 79510৮০. এটাকে আমরা লিখব 
224 2৯0. 
15 2 
4 


4 7০8] 41081915 [04৬ 1 


44 
1 19 
34 রী 100 
9 206 
16 68 
2 
ঢাঠ5 


[)5027:0159 2: যদি এ কিছু সংখ্যার ৪০ হয় তবে নীচের কথা ছুটোকে অংকের ভাষায় লেখো। 
(1) এর সব সংখ্যাই 0০581৮০. (2) 4-র সব সংখ্যাই 10-এর চেয়ে ছোটো। 


ঢ)০০159 3:. যদি 13 (1,3,5,7,8) হয় তবে নীচের বাক্যগুলোর মধ্যে কোনগুলো ঠিক? 
(0) 22373 1 শু € 20. (2) ৬% 273 15900. (3) ৬৫279 271. জ্ 


একই বাক্যে অনেক সময়ে একাধিক ৬ ব্যবহার করতে হয। যেমন [1 এ-এ কিছু মেয়ে আর কিছু কুকুর দেখা যাচ্ছে। একটা 
মেয়ের থেকে তীর চিহ একটা কুকুরে গেলে বুঝবে যে সেই মেয়েটা সেই কুকুরটাকে ভালোবাসে। লক্ষ কর এখানে সবগুলো 
মেয়েই সবগুলো কুকুরকে ভালোবাসে। এটাকে লিখব-- 


702 01111, ৬৫2 7909০ % 10595 ৫. 


ঢ১৪1:0152 4: [1 5-এ দুটো 5০ রয়েছে। লক্ষ কর যে 4 5০৮-এর সব সংখ্যাই 7-এর সব সংখ্যার চেয়ে ছোটো। 
এটা কি ভাবে অংকের ভাষায় লিখবে? ভর 


1.2.311117097995095: 
এবার 718 6-এ দ্যাখো, 4-র মধ্যে 10-এর চেয়ে ছোটো অন্ততঃ একটা সংখ্যা দেখতে পাচ্ছো নিশ্চয়ই? এই যে 4-তে 
অন্ততঃ একটা সংখ্যা আছে যেটা 10-এর চেয়ে ছোটো--এই কথাটাকে আমরা অংকের ভাষায় লিখব 


324 % 410. 


[7156 [15 8 
44 44 
2 2 
44 44 
14 14 
35 35 
8 93 8 23 


[04 1] চ 


এটাকে পড়ব--€]]1019 6:05658/ 198,586 0109 2 7 4 ৪00] 09 2 € 10 লক্ষ কর যে 10-এর চেয়ে কম সংখ্যা 
4-তে খালি একটা নয দুটো আছে। কিন্তু তাতে অসুবিধা নেই, কারণ ওই যে লিখেছি “৪ 1০85 ০1০” মানে অন্ততঃ একটা! 
আবার একটা কুকুর-আর-মেয়ের উদাহরণ দেখি (15 %)। আগের চেয়ে মেয়েদের কুকুরপ্রীতি কিছুটা কমেছে দেখছি। তাও 
অন্ততঃ একটা মেয়ে এখনো অন্ততঃ একটা কুকুরকে ভালোবাসে, মানে-- 


702 01111, 382 19090 %) 19595 ৫. 


[750570199 5:1715 8 দেখে বলো এই কথাটা ঠিক না ভুল-- 


3024 30524173৫50. 


এখানে ছুটো কথা বলে রাখি-- 


৬ বা 3 চিহেনর পরে সব সময়ে একটা ৪178)16-এর নাম বসে, যেমন 77,%,%,%, ও ইত্যাদি। কোন নাম বসছে 
সেটা গুরুত্বপূর্ণ নয়। যেমন এই ছুটো লাইনেরই মানে এক (সব মেয়েই লম্বা)-- 


105 লোনা, 7015 6201. 


আর 
25 লা) % 15 691]. 


খালি ছুই জায়গাতেই একই ৮৪1181)19 ব্যবহার করতে হবে, যেমন "% 2 প্রো, %) 19 6811” লিখলে চলবে না। 
৪ ৫ বা 3-এর পরে যেন কোনো ফর্মুলা লিখো না। যেমন ধরো আমরা জানি যে কোনো ০৬০]. (জোড়) সংখ্যার সাথে 1 


যোগ করলে একটা 9৭৭ (বিজোড়) সংখ্যা পাওয়া যায়। যদি যাবতীয় ০৮০ সংখ্যার ৪০৮-কে 1271721 এবং যাবতীয় 
০99০ সংখ্যার ৪০৮-কে 09191) নাম দিই তবে আমরা লিখতে পারি-- 


1) 2 7717191৭771 2 9191). 


এদিকে আমরা জানি যে ০৬০) সংখ্যাদের 2) আকারে লেখা যায়। তাই অনেক ছাত্রছাত্রীকেই দেখেছি ভুল করে এরকম 
লিখতে-- 
278 2 77715127412 0191). 


এটা ভুল, কারণ ৬-এর পরে 2 বসতে পারে না। 


1.2. ৩, একসাথে 

যদি বলি "ও বাড়ির মেয়েটা কুকুর পোষে," তবে তার মানে নিশ্চয়ই এই নয় যে মেয়েটা বিশ্বসংসারের সব কুকুরকে পুষ্যি 
নিয়ে বসে আছে! এর মানে ও কোনো একটা (অন্ততঃ একটা) কুকুর পোষে। এবার 71 9-এর দিকে চোখ ফেরালেই দেখবে 
সবগুলো মেয়েই কুকুর পোষে। তার মানে-- 


৬০2 0111 382 17)090 9 195 ৫. (1) 


এই বাক্যটাকে পড়ব এইভাবে-- 
ঢ০৮ ৪1] 0 11) ০1111, 61109920969 ৪, ৫ 10) 1০9০৮ 9101 080 195 ৫. 


এর মানেটা ধাপে ধাপে বোঝা যাক-- "9 2 ০1181," মানে তো জানিই-- আমরা যা বলতে যাচ্ছি সেটা সকল মেয়ে 9-এর 
ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য। সেই কথাটা হল এই যে এমন একটা কুকুর ৫ আছে ("30 2 799০) যাতে ("500 6৪৮") সেই 9 
মেয়েটা ৫ কুকুরটাকে পোষে। এখানে কয়েকটা জিনিস লক্ষ কর-- 


6 7০8] 41081915 [04৬ ] 


4 
100 রি 
23 
31 
68 


[715 10 [715 11 


1. প্রতিটি মেয়েই যে ঠিক একটা করেই কুকুর পোষে তা কিন্তু নয়। কেউ কেউ (যেমন মোটা মেয়েটা) একাধিক কুকুরও 
পুষতে পারে। "3৫ 2 79096" মানে "অন্ততঃ একটা কুকুর ৫ আছে ", এর মধ্যে কোথাও একমাত্র একটাই কুকুর ৫ 
আছে বলা নেই। এই প্রসঙ্গে একটা বাচ্চাদের ঠকানো প্রশ্ন মনে পড়ল-- কোন কোন মাসে 28 দিন আছে? এর উত্তর 
কিন্তু খালি ফেব্রুয়ারী নয! সঠিক উত্তর হল-- সব মাসেই। আমি তো বলি নি যে খালি 28 দিনই আছে! 


2. দুটো মেয়ের পোষা কুকুর আলাদা হতেও পারে, নাও পারে। মোটা মেয়েটার কুকুর দুটোকে রোগা দুই বোন পোষে না। 
আবার রোগা ছুই বোন দুজনে মিলে একটাই কুকুর পোষে। অংকের ভাষায় এটা বোঝানো হয আগে "৬০2 21121" 
এবং তার পরে "3 2 1900" লিখে। এর মানে 3-এর এর-টা ৬-এর -টার উপর নির্ভর করতে পারে। 


ঢ)০:০19৪ 6:. 716 10-এর জন্য কি নীচের বাক্যটা ঠিক? 


৫24 309 525173 3 01৮1095 6 _ 0. 


1.2.5 কে আগে; কে পরে 
এবার 71 11 দ্যাখো। এখানে সব মেয়েই দেখছি একটা বিশেষ কুকুরকেই পোষে। এই ব্যাপারটাকে বোঝাতে লিখব-- 


3.2 1)0908 ০2 ০1171, 9 1785 ৫. (2) 


পড়ব--4]0)0.0 ০5505 ৪, ৫ 10 100 580) (78 00 81] 9 10. এটা, 9 1195 এ. এটা ঠিক আগের বাক্যটার মতই, 
খালি 3-টা -এর আগে চলে গেছে। তাই এখন আর 3-এর ণ-টা ৬-এর 9-এর উপর নির্ভর করতে পারছে না। আমরা এখানে 
আগে একটা বিশেষ কুকুর ৭ স্থির করে নিয়ে তার পর বলছি যে সব মেয়ে 92 ০117-ই সেটাকে পোষে। 

তার মানে ত আর 3-এর ক্রম পরিবর্তন করলে মানে বদলে যায়। তাই (1) আর (2)-এর মানে এক নয। আরো লক্ষ কর 
যে (2) হল (1)-এর চেয়ে বেশী 50078, কারণ যদি (2) ঠিক হয তবে (1) ঠিক হতে বাধ্য। যেমন 716 11-এর বেলায় 
(2) ঠিক, তাই (1)-ও ঠিক। 

কিন্ত (1) ঠিক হলেই যে (2)-ও ঠিক হবে এমন কোনো কথা নেই, যেমন 716 9-এর বেলায় (1) ঠিক, কিন্তু (2) ভুল। 
মনে রেখো যে কোনো বাক্যে 3-কে ৬-এর আগে নিয়ে এলে আরও 50:90 বাক্য পাওয়া যায়। নীচের অংকটা করলে ব্যাপারটা 
স্পষ্ট হবে। 


ঢ)৪:০15৪ %: এই বাক্যদুটোর মধ্যে কোনটা বেশী 5৮:০7£? 716 10-এর জন্য কোন বাক্যটা ঠিক? (বেশী 9৮:০৪ 
বাক্যটা ঠিক হলে অন্যটাও ঠিক হতে বাধ্য।) 


৬০244 3052 7173 3 0151995 ৫ -_ 9. 


৬0213 ৫24 3 0151995 ৫ -_ 9. 
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কিন্তু ছুটো পরপর ৬-এর ক্রম পরিবর্তন করলে অর্থ বদলায় না। একইভাবে তুমি নিশ্চিন্তে দুটো পরপর 3-কে আগে পরে 
করতে পারো, তাতেও অর্থের কোনো পরিবর্তন হবে না। 


1,2.6 1টি 01115 17 10: এ) লু» এ 


[15 19-এর 5০$-টার একটা বৈশিষ্ট্য আছে--এর মধ্যে যেসব সংখ্যা 19916৮০ তারা সবাই জোড় সংখ্যা (০৬০৪). এই 
কথাটাকে অংকের ভাষায় লেখা যায়-- 


৮০4 (০১৯০ লু % 19 6৮০18). 


লক্ষ কর কিভাবে ব্র্যাকেটটা দিয়েছি। এটাকে পড়ব--401 ৪]] 2 17 44) 10৮ ৯0 600 2 15 ০৮০7৮ এটাকে এভাবেও 
পড়া যায়-- £17017 81] 2 10) 47 ১৯0 00] 10 219 95911.” 
একটা কিছু হলে অন্য কিছু একটা হয এটা বোঝানোর জন্য " - "-এর ব্যবহার-- 


একই জিনিসকে আমরা " 4" দিয়েও লিখতে পারি-- 
যেমন, [1 12-এর ক্ষেত্রে আমরা বলতে পারতাম 
244 (75 ০৬০0 এ 2১৯), 
এটাকে পড়ব “07 81] 2 10 4) 219 9৬০10 10 2 ১ 0.৮ 
[50152 8: ৪ 19-র জন্য কি এই কথাটা ঠিক? 
244 (75 ০৬90. -৯ 2১0), 


এবার 71 13 দ্যাখো। এবার কিন্তু 1১95161৮০ সংখ্যা মাত্রেই ০৬০, এবং ০৬ সংখ্যা মাত্রেই 709516৮০, তাই-- 
25244 (219 ৪৬০] এ % ৯0). 


পড়ার সময়ে পড়ব এইভাবে--4ঢ01 81] 2 10 44) 215 9৮010. 16 8700. 0015 10 2 ৯ 0.৮ 
এই "--৯" আর " 4 "-এর বদলে অনেক সময়ে 409095887-” আর 450190100” শব্দছুটো ব্যবহার হয়। যদি 4 আর 
73 যে কোনো ছুটো শর্ত হয়, তবে নীচের ছয়টা কথা সমার্থক-- 


৪ 7০8] 410815915 [04৬ ] 


4 লি 4134 01015 1 13 44 09900001006 101 43 
13 4479 04 19 1917909998৮ 001 44 


মনে রাখার সহজ উপায় হল তীর চিহন্টার গোড়ায় যেটা থাকে সেটা হল 5910101), আর ডগায় যেটা থাকে সেটা হল 


11909958775. 


1.2.7 000910৮9159 
একটু আগেই আমরা এই ছুটো বাক্য লিখেছিলাম-- 


224 (219 ০৬০ --৯ 2 ৯0) 


আর 
224 (15 ০৮০0 এ ১0), 


এরা দেখতে প্রায় একই রকম, খালি " -৯ "-টা মুখ ঘুরিয়ে " 4 " হয়ে গেছে। এই ছুটো বাক্যকে বলব পরস্পরের 
001৮91:52. যদি 4,173 যে কোনো ছুটো শর্ত হয় তবে "4 5 47"-র ০90%৫75০ হবে "এ এ 73", (যাকে 
"13 ৯ 44"-ও লেখা যায়)। একটা বাক্য ঠিক হলেই তার ০০০৬০৪০-ও ঠিক হবে এমন কোনো কথা নেই, ঠিক হতেও 
পারে, ভুলও হতে পারে। যেমন যদি বলি সিগারেট খেলে ক্যান্সার হয়, অর্থাৎ 


সিগারেট খাওয়া _ ক্যান্সার হওয়া, 


তা থেকেই মোটেই সিদ্ধান্ত করার কারণ নেই যে যাদেরই ক্যান্সার ধরা পড়েছে, তারা সবাই সিগারেট খায়, অর্থাৎ ০007৮০75০-টা, 
মানে 


সিগারেট খাওয়া 4 ক্যান্সার হওয়া 


মোটেই ঠিক নয। 


[7970152 9: নীচের প্রতি ক্ষেত্রে একটা করে সঠিক বাক্য দেওয়া আছে। এদের ০০0০1:৪০ বার কর, এবং কোন কোন 
ক্ষেত্রে ০00০7৪০-টা ঠিক বল। 


1. সব বাবারাই পুরুষ মানুষ। 
2. সব 50819 0101001)01-ই 110010881৮০ (মানে ২ 0). 


3. কোনো সংখ্যা 2 এবং 3 দিয়ে ভাগ গেলে 6 দিয়ে ভাগ যায়। 


1.2.8 19596101: 7 
এবার আমরা শিখব কোনো বাক্যের উল্টো বাক্য গঠন করা। যেমন "আমার খিদে পেয়েছে"-র উল্টো হল "আমার খিদে পায় 
নি।" এরকম উল্টোনোকে অংকে বলে 10688007. আমরা 77958:000 বোঝাতে -: চিহন্টা ব্যবহার করি। তাই-- 


"(আমার খিদে পেয়েছে)" মানে "আমার খিদে পায় নি।" 
[)%810)7919 2: মনে কর কেউ দাবী করেছে যে ঢ1% 14-এর ৪০/-টার সব ০1010000-ই জোড় সংখ্যা (০৬০০), মানে 


224 219 ০৮০12. (*) 
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কিন্তু 712 14-এর দিকে একবার তাকালেই বুঝবে যে দাবীটা মোটেই ঠিক নয়, কারণ দেখাই যাচ্ছে যে ওর মধ্যে অন্ততঃ 
একটা বিজোড় (০৭9) সংখ্যা আছে-- 


32724 % 19০৭৭. (%) 
লক্ষ কর যে (%) এবং (**) হল পরস্পরের বিপরীত, তাই লিখতে পারি 


পা 24 % 15 ০৮৩০] হল 3224 % 19 ০৭৭. 


আবার উল্টোটাও লেখা যায়-- 


7355 4219 ০৫. হল ৬2 4 % 79 ০৮০1). 


লক্ষ কর --এর প্রভাবে ৬-টা উল্টে কিরকম 3 হয়ে গেল, আর 3-টা হয়ে গেল ৬. এই ব্যাপারটা সব সময়ে মাথায় রাখবে। 
এটা ব্যবহার করে কি ভাবে ধাপে ধাপে (*)-এর 1968000. বার করা যায় দ্যাখো-- প্রথম ধাপে _ আছে একেবারে বাঁদিকে-- 


পা 24215 ০৮৩৮০] 


দ্বিতীয় ধাপে --কে ৬-এর ভিতরে ঢোকাব, তাতে ড-টা উল্টে 3 হয়ে যাবে-- 


372 4 নত 15 ০৮৩০] 


তারপর তৃতীয় ধাপে ০৬০০-কে উল্টে 990 করে দেব-- 


724 % 15 ০990. 


ব্যস্, কাজ শেষ। 

এই ভাবে যে কোনো বাক্যেরই 71০9610% তৈরী করা যায়, _-টাকে ধাপে ধাপে ডানদিকে সরিয়ে। খালি 3-কে ৬, আর ঘ-কে 

3 করে দিতে হয, এবং সবচেয়ে ভিতরের জিনিসটাকে উল্টে দিতে হয় (যেমন ০৬০)-কে 9৭৭ করলাম) 
ংকের ভাষায় যদি যে কোনো একটা বাক্য লেখো এবং তার 776286100 বার কর, তবে যে কোনো ক্ষেত্রেই হয় বাক্যটা ঠিক 

হবে নয় তো )9580010-টা ঠিক হবে। দুটোই কখনও এক সঙ্গে ঠিক বা এক সঙ্গে ভূল হবে না। এর একটা উদাহরণ দেখি। 


[75910019] 3: ধর এই বাক্যটা-- 


৬০০ 0111, 362 179008 9 10৬০9 ৭. (1) 


এর 1)০৪৪,0101 বার কর। 


1984] 4১7815915 [04৬ ] 


ত ্ ১৩ 


71515 7715 16 1716 17 


[15 15-এর ক্ষেত্রে কোনটা ঠিক, (1) না তার 119280100-টা? আর [1 16-এর বেলায়? 
১০01,না0ট: (1)-এর 7০980070 হল 


02 0111; ৭০ 17)00% 9 0999 1096 109৮০ ৫. (2) 


অর্থাৎ এমন মেয়ে আছে যে কোনো কুকুরকেই ছু চক্ষে দেখতে পারে না! 
[16 15-এর বেলায় (1) ঠিক, আর [718 16-এর বেলায় (2)। 


7)%970158 10: নীচের বাক্যটার 7০8100. বার কর-- 
৪০44 3025413 3 91%19959 6-_-%. 
এবার 715 1% দেখে বল যে এখানে এই বাক্যটা ঠিক না কি এর 179280107-টা ঠিক। সর 


ঢ:8110]919. 4: যদি বলি 41২01] 17০. 1 একটা চশমাপরা মেয়ে নয" তবে বুঝতে হবে যে সে হয় একটা মেয়ে নয, আর 
নয় তো চশমা পরে না। তার মানে 
"_ (চশমাপরা & মেয়ে)" হল "-(চশমাপরা) ০. -(মেয়ে)।" 
যদি 4, যেকোনো দুটো শর্ত হয় তবে একই যুক্তিতে 
৮704 &5:473)" হবে "74. 0773, 
| 


71591001919 5: অনেক জায়গায় এমন সিট থাকে যেগুলো মেয়েদের আর বয়স্কদের জন্য সংরক্ষিত, অর্থাৎ যদি তুমি মেয়ে 


অথবা বয়স্ক হও তবে তুমি সেখানে বসতে পারবে। তাহলে বসতে পারবে না কারা? যারা মেয়ে নয় এবং বয়স্ক নয়। মেয়ে 
হওয়াকে যদি 4 বলি আর বয়স্ক হওয়াকে 13, তবে-- 


7704 01 13)" হবে 1774 &5 চতি 


লক্ষ কর 088,000 করলে ৬ আর 3 যেমন একটা অন্যটায় পরিণত হয়, তেমনি &-গুলো ০" হয়ে যায়, আর 01-গুলো ৫ 
হয়ে যায়। 


70591001919 6: এক জন লোক এক দোকানদারের বিরুদ্ধে জোচ্ছুরির অভিযোগ এনেছে, সে নাকি কথা দিয়ে কথা রাখে নি। 


বিচারক জানতে চাইলেন যে কি কথা দিয়েছিল সে দোকানদার। অভিযোগকারীর উত্তর--গতকাল বলেছিল যে, আগাম টাকা 
দিয়ে যান, কালকে তাহলে মাল পেয়ে যাবেন। বিচারকমশাই অংকের ভাষা পছন্দ করতেন, লিখলেন-- 
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"গতকাল আগাম টাকা - আজ মাল।" 
এখন আমাদের অভিযোগকারীর অভিযোগ--"আমি গতকাল টাকা দিয়ে গিয়েছিলাম, কিন্তু আজ মাল পাই নি"। অংকের ভাষায়-- 
"গতকাল আগাম টাকা & -(আজ মাল)।" 


নিঃসন্দেহে দোকানদার তার প্রতিশ্রুতি রাখে নি। দোকানদারের এবার কি শাস্তি হবে জানি না, কিন্তু এর থেকে আমরা একটা 
গুরুত্বপূর্ণ জিনিস জানলাম-- যদি 4,173 যে কোনো ছুটো শর্ত হয় তবে 


”-(4 চে 19)” হল ৮4 / 7717. 


ঢ15970152 11.: কেউ একজন 1৪ 18 দেখে দাবী করেছে যে 5 5০৮-টার যে সব সংখ্যা [9510%০ তারা সবাই ০৮০77, 
তার মানে 
29৮৯0 লি % 19 6৬০10). 


এর 70988/0101 কি হবে? ঢা 18 দেখে বল যে এ ক্ষেত্রে মূল বাক্যটা (0০ না কি এই 109280010-টা! সর 


1,2.9 ৬৪০11011515 (1719 
[716 19-এ একটা 5০৮ 44 দেখানো আছে। বলতে পারো এই ৪০৮-এর জন্য নীচের বাক্যটা ঠিক না ভুল? 


৫০4 ৪ ১0. 


তুমি হয়তো 716 19-এর দিকে চেয়ে খাবি খাবে, কারণ 4 তো বেমালুম ফাঁকা, মানে 4 5 %! কিন্তু অংকের ভাষায় লেখা 
যে কোনো বাক্যই হয় ঠিক নয় ভুল, মাঝামাঝি কিছু হয় না। এক্ষেত্রে তবে উত্তরটা কি? উত্তর হল, 44 - %-এর জন্য বাক্যটা 
ঠিক! কেন, সেটা দুভাবে বোঝানো যায়-- 

এক, এই বাক্যটাকে তুমি একটা প্রতিশ্রুতি বলে ভাবতে পারো-- "যদি তুমি আমাকে একটা ৫ 2 4 দাও, তবে আমি দেখিয়ে 
দেব যে সেই ৫-টা ৯0 হবে।" সুতরাং একটা ৫ 2 4 দেওয়ার দায়িত্টা তোমার, আর ৫ ৯ 0 দেখানোর দায়িতুটা আমার। 
যদি 4 5% হয় তবে তুমি তোমার দায়িত্বই পালন করতে পারবে না, সুতরাং ব্যাপারটা আমার দায়িত্ব অবধি গড়াচ্ছেই না। 
তাই আমার প্রতিশ্রুতি ভঙ্গ হচ্ছে না। ঠিক যেমন এক বাবা ছেলেকে বলেছিলেন "যদি তুই ফার্ট হোস, তবে একটা সাইকেল 
কিনে দেব।" তা ছেলে যদি ফার্ট না হয়, তবে বাবারও সাইকেল কিনে দেওয়ার দায় থাকে না। 

যদি এইভাবে বুঝতে অসুবিধা হয়, তবে আরেকভাবেও ভাবতে পারো। যদি বাক্যটা ভূল বলে দাবী কর, তবে তার 79580107-টাকে 
ঠিক বলে দাবী করছ। [ব০881000-টা হল 


7624 ৪ € 0. 


তার মানে তুমি দায়িত্ব নিয়ে বলছ যে .4 - %-এর মধ্যে এমন একটা 9190791)/ আছে যেটা € 0. অবশ্যই সেটা ঠিক নয! 
তার মানে 20০68:010.-টা ভুল, অতএব মূল বাক্যটাই ঠিক ছিল। 
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[715 20 [15 21 


সুতরাং 4 ₹% হলে ৫ 2 4 দিয়ে শুরু সব বাক্যই ঠিক। একে বলে ৮৪০.07191 705. 


[)50970159 12: 4০213 মানে হল 4-এর যাবতীয় ০101770176-ই 73-এর মধ্যেও আছে, অর্থাৎ ৬24 22473. 
তাহলে এই বাক্যটা ঠিক না ভুল--% 2 (1,9,3)? স্ 


715097:0199 13: "কলকাতায় যেসব ডাইনোসর ঘুরে বেড়ায় তারা সবাই লম্বায় ঠিক সাড়ে তিন ইঞ্চি।" ঠিক না ভুল? স্ 


1.2 আপ্রাণ লেখা 

অংকে আমাদের নানা জিনিস প্রমাণ করতে হয়। এই বইটারও অধিকাংশ জায়গা দখল করে আছে নানারকমের প্রমাণ। অ্‌ 
ভাষায় কোনো কিছুর প্রমাণ লেখার ছুটো প্রধান কায়দা আছে, সে দুটো জানা থাকলে বইটা পড়তে সুবিধা হবে, এবং "বুঝতে 
পারছি, কিন্তু লিখতে পারছি না" জাতীয় সমস্যাও এড়ানো যাবে। 


1.3.1 1)17206 107901 

এই ধরণের প্রমাণ শুরু হয় যা প্রমাণ করতে হবে সেটাকে অংকের ভাষায় একটা বাক্য হিসেবে লিখে নিয়ে। যারা প্রমাণ 
লিখতে গিয়ে গুলিয়ে ফেলে তাদের প্রায় সবাইকেই দেখেছি যে প্রমাণের শুরুতে কি প্রমাণ করতে হবে সেটা অংকের ভাষায় 
লিখে নেয় না। অথচ এই লিখে নেওয়াটা যে কত গুরুত্বপূর্ণ তা বলে শেষ করা যায় না। পুরো প্রমাণের কাঠামোটা নির্ধারিত 
হয় ওই বাক্যটা দ্বারা। যতক্ষণ না তুমি এই বাক্যটা লিখতে পারছ, ততক্ষণ প্রমাণের পরবর্তী ধাপগুলোয় যাওয়ার চেষ্টা করার 
মানেই হয না। হাজার হোক, তুমি কি প্রমাণ করতে চাও সেটাই যদি গুছিয়ে লিখতে না পরো, তবে আর প্রমাণ করবে কি? 
আমরা একটা খুব সহজ প্রমাণ দিয়ে ধাপগুলো দেখাচ্ছি। প্রমাণের এই কাঠামোটা সারা বইতে বার বার ব্যবহৃত হবে। 


ঢ15:81000019 7: 715 21-এ দুটো 5০% 4 আর 13 দেওয়া আছে। প্রমাণ কর যে, 4-এর যে কোনো সংখ্যা থেকেই 73-এর 


এমন একটা সংখ্যা বিয়োগ করা যায়, যাতে বিয়োগফলটা 3 দিয়ে ভাগ যায়। 
০01,৭10: প্রথমে অংকের ভাষায় লিখে নিই-- 


7০ 9৮০৬ 
[0975 ৫০44 30525413 3 91%1995 6 _ 9. (*) 


এইটা দেখানোই আমাদের লক্ষ্য, তাই বাঁদিকে ছোটো করে “82০৮” লিখে নিয়েছি। অংকের ভাষায় লেখা যে কোনো বাক্যেরই 
মূল চেহারা একই--পরপর কিছু ৬ আর 3 সাজানো, তার পর সব শেষে একটা কোনো শর্ত। এইবার প্রমাণটাকে মনে কর 
যেন তোমার সঙ্গে আরেকজনের একটা খেলা। সব 3-গুলো হল তোমার চাল, আর ৬-গুলো হল তোমার বিপক্ষের চাল। যেমন 
এখানে প্রথমে ৫ 4 আছে, তার মানে তোমার বিপক্ষ প্রথমে একটা যে কোনো ৫ শ 4 তোমার দিকে ছুঁড়ে মারবে। এরপর 
আছে 372 13, মানে তোমার চাল। তুমি ৫-টাকে খপাৎ করে ধরে নিয়ে সেটা কাজে লাগিয়ে পাল্টা একটা 1? বার করবে। 
যদি আরও ১3 থাকত তবে খেলাটা আরও চলত। কিন্তু এখানে এর পরেই শর্তটা আছে--3 01৮1095 ৫-_-%. এবার তোমার 
বিপক্ষের ৫ আর তোমার 9 নিয়ে আম্পায়ার পরীক্ষা করে দেখবেন শর্তটা মিলছে কি না। যদি মেলে তোমার জিত (মানে প্রমাণ 
শেষ), না মিললে তোমার হার (অর্থাৎ প্রমাণ হল না)। 


045 1 ] 13 


তুমি প্রমাণটা লেখার সময়ে এই খেলাটারই ধারা বিবরণী লিখবে। সেটা লেখার কায়দাটা এই রকম। প্রথমে তোমার প্রতিপক্ষ 
একটা ৫ 2 4 দিয়েছিল, সেটা এ-এর যে কোনো ০101)917 হতে পারে। তুমি এটা লুফে নেবে এবং লিখবে-- 


৯] 06 ০৭৭ ৫০ এ. 


ওই বাঁদিকে ছোট্টো করে "৬৫" লিখেছি, ওটা খালি তোমার খেয়াল রাখার সুবিধার জন্য যে (*)-এর কতটা অবধি এসেছি। 
এবার আছে 3 - 73, মানে তোমার চাল--একটা উপযুক্ত 7473 বার করতে হবে। সব সময়ে একটু রাফ করে তবে চাল 
দেবে, যাতে শেষে আম্পায়ারের হাতে বেইজ্জত না হতে হয়। লক্ষ কর যে 92 43-টা তোমাকে এমনভাবে নিতে হবে যাতে 
7৫ সংখ্যাটা 3 দিয়ে ভাগ যায়। তার জন্য ৫-কে 3 দিয়ে ভাগ করলে যে ভাগশেষ (19781790)-টা থাকে সেটাকেই ? 
হিসেবে নেওয়া যায়। চট্‌ করে দেখে নাও যে যদি ৫ -?%,10,28 হয় তবে 935 1 নিলেই চলে। আর বাকীদের জন্য )- 9 
নিতে হবে। এইটাই হল তোমার চাল। লিখে ফেলি-- 


০০০৪, ০ ৫ 7,10,28 : 
08 0০৮0০০০৪051. 
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বাঁদিকের ওই ছোটো ' '3৮-টা মনে করিয়ে দিচ্ছে যে এটা তোমার চাল। লক্ষ কর যে "০"-র বেলায় লিখেছিলাম “81 810 
৫,” আর "3৮"-এর বেলায় লিখলাম 40009095975 -...” পরের কেসটা লেখার আগে লিখে নিই আম্পায়ারের সিদ্ধান্তটা (মনে 
রেখো, আম্পায়ারের কাজটাও আসলে তুমিই করবে!) আম্পায়ারের কাজ বোঝাতে বাঁদিকে ছোটো করে 4007০0” লিখেছি। 


707০০ ০-09217-1,10-1,28 _ 1) 5 (6,9,27). 
5০ 3 9196. ৫ _%, 0০5 €০.৭৩0৫2.. 


ওই 483 7০01017০”-টা লিখে বুঝিয়ে দিলে যে জয়টা তোমারই হল। এবার একইভাবে অন্য কেসটা-- 
০০০৪. 15 ৫ 5 17, 29,101 : 
০০০০৪, 9 5 9. 


70০০ ০-% 2 117 - 2,29- 2,101 _ 2) 5 (15, 27, 99). 
5০ 3 996. ৫ _, 0০5 €০.৭৩।৫০.. 


লক্ষ কর আমরা বাঁদিকে দুবার "3" আর “01,০05” লিখেছি, কারণ আমরা আমাদের চালটা দুটো কেসে ভেঙে দিয়েছি। সর 


1.3.2 71992 105% 0018678.0101010 

অনেক ক্ষেত্রে 01190 13001 করা কঠিন সে সব ক্ষেত্রে আমরা [0০9০৫ 0 60900:8010610]. করি। 40000891000” 
মানে দুটো বক্তব্যের পরস্পরবিরোধিতা। প্রথমে কায়দাটা গল্প দিয়ে বোঝা যাক। 

মনে কর ভারত-পাকিস্তান খেলা হচ্ছে। বিকেলে খেলা শেষ হয়েছে, কে জিতেছে তুমি জানো না। কিন্তু কোনো বাজীর শব্দ শোনা 
যাচ্ছে না। তা থেকে তুমি সিদ্ধান্ত করবে যে ভারত নির্ঘাত হেরেছে। কারণ যদি ভারত জিতত, তবে একথা নিশ্চিত যে তোমার 
পাড়ার ক্লাবের অত্যুতৎসাহীরা বাজী ফাটাতই। কিন্তু বাস্তবে দেখাই যাচ্ছে যে তা হয় নি, সুতরাং নিশ্চয়ই ভারত জেতে নি। 
যুক্তিপরম্পরাটা লক্ষ কর। "ভারত হেরেছে" এটা দেখানোর জন্য শুরু করলাম তার উল্টোটা ধরে-- "ভারত যদি জিতত তবে 
কি হত"। তবে বাজী ফাটত, কিন্তু এই সিদ্ধান্তের সাথে বাস্তব মিলছে না, অর্থাৎ ভারত জিতলে যা হত আর আসলে যা 
হয়েছে-- এ দুয়ের মধ্যে একটা ০900:9010610 রয়েছে। এ থেকে প্রমাণ হচ্ছে যে প্রথমে যেটা ধরে নিয়ে শুরু করেছিলাম 
সেটা নিশ্চয়ই ভুল ছিল, অর্থাৎ ভারত আসলে জেতে নি। এই কায়দায় যে কত অংক কষা যায়, তার আর ইয়ত্তা নেই। 


[7591001919 8: প্রমাণ কর যে কোনো 17698০1-এর 5081০ যদি বিজোড় (০৭9) হয়, তবে সংখ্যাটাও ০৭০ হতে বাধ্য। 


14 1২9৪৭ 4১085515 [04 ] 


301, ন্0: প্রথম কাজ অংকের ভাষায় লেখা। যাবতীয় 10০8০7-এর ৪০৮-কে অংকে ?%, দিয়ে বোঝানো হয়, মানে 
2 (*" ১7322) 1) 05152, 3)---)], 


তাই যেটা প্রমাণ করতে দিয়েছে সেটা হল-- 


7০ 9৮০৬ 
7) (73215 ০900 ৯ 7 19000). 


প্রথমে ধরে নিই যে এটা ঠিক নয। 
] ৬০+, 1€ €০০%51০। ৯10০ 6৪. €০1০) 


তার মানে তার 17068:000-টা ঠিক, মানে-- 


| 37 গর (7219 ০00 ৫5 7815 ০৬০.) 


এই ধাপটা করার জন্যই আমরা 1708810101. করা শিখেছিলাম। এখানে কিন্তু 01০00 17০০-এর মত "3 মানে আমার চাল" 
ভেবে বোসো না। এখানে আমরা এই 768107-টা প্রমাণ করছি না, এটা আমরা ধরে নিয়েছি, এবং এ থেকে একটা 
00007:8,01001077-এ পৌঁছবার চেষ্টা করছি। একটু রাফে ভেবে নিই যে কিভাবে সেই উদ্দেশ্যসাধন করা যায়। যেহেতু 7; হল 
০$1, তার মানে 7-কে দেখতে 2/-র মত। অতএব 772 _ 472, যেটা দিব্যি 4 দিয়ে ভাগ যায়, সুতরাং 2 দিয়ে তো যায়ই। 
তাহলে 7, তো ০৭৭ হতে পারে না, যেমনটা ধরে নিয়েছিলাম। সুতরাং ০0080100101)! এই কথাটাই এবার গুছিয়ে লিখব-- 


07৮17 _ 210 €০২€ ০০৬৮৫, 1702 77. 
5০ 72 _ (218) 4162) ৬০৮15 ৬০৭ ০০,472 2 * 212(-45), 


ওই "45" চিহল্টার মানে হল ০০008010000. এইবার যেকোনো 70:0০ 1) ০০900:89100100-এর উপসংহার লেখার 
একটা কায়দা আছে-- 


9০ ০৩৫ ০০)০0। ০০০৩৬৫০৬৬০০ ৬/৫০%০) 17০%০8/ 76. ০৬০৭ 9+0$০৬67 1০ 3৩0৩০. 


অর্থাৎ যা ধরে নিয়েছিলাম সেটা ভুল, অতএব যেটা গোড়ায় দেওয়া ছিল সেটাই ঠিক ছিল৷ স্ 


1.4 কয়েকটা সাব্ধান্ভা 
অনেক সময়ে ছাত্রেরা অংকের ভাষা ব্যবহার করতে গিয়ে কয়েকটা ভুল করে। এখানে সে বিষয়ে একটা ছোটো আলোচনা করা 


হল। 


1. যাবতীয় % আর 3 থাকবে বাক্যের গোড়াতে। অনেক সময়েই লোকে -গুলোকে বাক্যের শেষে পাঠিয়ে দেয়। এটা 
ধকের ব্যাকরণ অনুযায়ী ঠিক নয়, কারণ এর ফলে একটা বাক্যের দুরকম মানে হয়ে যেতে পারে। যেমন যদি লিখি 


3৫525190909 19৮০5 ৫ ০02 9117, 


তার মানে কি বলতে চাইছি, সব মেয়েই কোনো না কোনো কুকুর ভালোবাসে? নাকি সব মেয়েই একটা বিশেষ কুকুরকে 
ভালোবাসে? আমাদের লেখা উচিত ছিল হয় 


75 লা], 39 217)0905 0 19595 ৫ 


[04১৮ 1] 


15 


বা 


111 


৫5100 ৬০52 01], 0 1099 ৫ 


দুঃখের বিষয় অনেক সময়ে বিভিন্ন ভালো বইতেও এই ভুলটা করা থাকে, এবং তার ফলে ছাত্রদের অসুবিধার সম্মুখীন 


হতে হয। 


2. ৬ বা 3-এর পরে সবসময়ে একটা ৮৪18)1০-এর নাম বসবে, কোনো ফমুলা 
লিখো না। 


3. একই বাক্যে প্রতিটা ৬ এবং 3-এর ৮৪1491]০ যেন আলাদা আলাদা হয়। অর্থাৎ 


নয়। কখনই যেন 2%% কিংবা 322 


এইধরণের বাক্য ভুল-- 


25 লোনা, %2 10090 % 19৬99 %, 


4. কোনো বাক্যে যা যা ৮৪178191০ থাকবে, প্রত্যেকটাই কোনো না কোনো € বা 3-এর সঙ্গে যুক্ত থাকতে হবে। যেমন 


এই বাক্যটা ভুল-- 
25 লোটা। 2 19595 ৫. 


এখানে ৫-টা কোথা থেকে এল মোটেই বোঝা যাচ্ছে না। 


/৯1095/915 


1. (1) ঠিক (2) ভূল (3) ঠিক (4) ঠিক 2. (1) ০2 এ ৮40. (2) ৬৮5 4 2410. ৪. (1) ঠিক 
(2) ভুল (3) ঠিক 4. ৫2 4 273 ৫. 5. ঠিক, ছুটোতেই 44 আছে। 6. ঠিক। %. দ্বিতীয়টা,প্রথমটা। 
8. না। 9. (3) সব পুরুষ মানুষই বাবা। ভুল। (2) সব 090109281৮০ সংখ্যাই 50910 001001)01. ভূল। (2) কোনো 


খ্যা 6 দিয়ে ভাগ গেলে 2 এবং 3 দিয়ে ভাগ যায়। ঠিক। 10. 3624 2 


1733 90999 1709 01৮1009 ৫ _ 9. 


[০88:0০0-টা ঠিক, ৫ 30 নাও। 11. 3755 (৮৯0 &5 % 15 ০9৭৭). ২০৮৪6০7-টা ঠিক। 12. ঠিক, 
ড80808515 (019. 13. ঠিক!!! (৬৪৫0999101০, কারণ কলকাতায় কোনো ডাইনোসর ঘুরে বেড়ায় না।) 


[04৬ 1] 19 


€1797)6291 11 


০০09 8100 11)0010175 


0 900: 747 % 10098105 ০:4০. 


])/৯% 1] 
০915 2100 11700610105 


1.1 বিডির 9০ 


আমরা এতক্ষণ উদাহরণ হিসেবে নানা রকম 5০% ব্যবহার করেছি, যেমন 1৬1/খ, প্রো, 1000, 4,479 ইত্যাদি। অংকের 
বিভিন্ন শাখায় বিভিন্ন ধরণের ৪০% নিয়ে কাজ করতে হয়। এই বইতে আমরা 708] ৪:0817515 শিখব, তাই 1081] 87081515-এ 
যেসব 5০ বেশী কাজে লাগে তাদের সঙ্গে পরিচিত হওয়া দরকার। 


1,1-1 ও ভার কিছু 5015০ 


০8] 810815515 হল 1:98] 1001001১01-দের নিয়ে 8/7815515. সুতরাং এখানে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ হল 7০৪4] :001001)01-দের 
৪০, যাকে লেখে [২. (লক্ষ কর [২-এ কিন্তু ডবল দাঁড়ি)। এই ৪০-এর ০1070)00-দের মধ্যে 10০2০।-রা (মানে, পূর্ণসংখ্যারা) 
আছে-- 

মু ॥ 73772771702 17 23777 2 


78/00101)-রা আছে-- 


বিভিন্ন 50819 100%, 001১০ 70০ ইত্যাদি আছে-- 


825]. 
৬2, পাচ 
/34 


এছাড়াও আছে ?,০ জাতীয় সংখ্যা বা তাদের মিলিয়ে মিশিয়ে তৈরি সংখ্যা যেমন 7. 
15] 
হাতের লেখায় [ঢু -এর্‌ কিছু 59০5০% 


[রত বি] 
7£ 03০ 


20 


1০8] 41781915 [04৬ 1 


| 11 তা117-11-২- 


[15 2 


মোট কথা [২ হল একটা মস্ত চিড়িয়াখানা বিশেষ, যার মধ্যে অনেকরকম সংখ্যা আছে, তাদের কেউ বেশ সহজ দেখতে, আবার 
কেউ বেশ জমকালো। এতদিন পর্যন্ত যত রকম সংখ্যা তুমি দেখে এসেছো তারা সবাই [২-এর সদস্য। একমাত্র ব্যতিক্রম হল 
0007])1050 1001001১7-রা, যাতে ?-5 ৬1 আছে। যেমন 243 % 

[২-এর বিভিন্ন 51)5০/-এর 56870810 নাম আছে, যেমন ববি, ইত্যাদি। হাতের লেখায় কিভাবে এদের লিখতে হয় সেটা 
[716 1-এ দেখিয়েছি। এবার এদের সংক্ষিপ্ত পরিচয় নেওয়া যাক-- 


* তব হল যাবতীয় [995119 17008০1-দের 5০৮, মানে 11,2, 3,...). এদের আরেক নাম 109002] 1001001)01-, 
এতিহাসিকভাবে দেখলে এই সংখ্যাগুলো মানুষ সবচেয়ে প্রাচীনকাল থেকে ব্যবহার করে আসছে। গুহামানবরা যখন ভেড়া 
চরিয়ে ফিরত তখন গুণে দেখতে হত যে যতগুলো সকাল বেলা বেরিয়েছিল, ঠিক ততগুলোই সন্ধ্যায় ফিরল কিনা। এইটা 
হচ্ছে মানব সভ্যতার ইতিহাসে অংকের প্রাচীনতম প্রয়োগের একটা, এবং এই কাজে খালি 108007:8] 17001011 ছাড়া 
আর কিছু লাগে না। লক্ষ কর যে এর মধ্যে 0 নেই, কারণ যার ভেড়া আদৌ নেই সে আর খামোখা কেন গুণতে যাবে? 
আর যার ভেড়া আছে, কিন্তু সন্ধ্যায় ফিরেছে খালি 0-টা সেও গুণতে না বসে, দৌড়ে ভেড়া খুঁজতে বেরোত। 


৬ % হল সব 116০1-এর ৪৪৮: 10, 351,-49, 33... 


৬ যেসব সংখ্যাকে রর আকারে লেখা যায় (যেখানে ?,৫ হল 11)69807 এবং ৫7 0) তাদেরকে বলে 15619109] 


10171701)91"১1 যেমন 
1]. 21090 0 2 


গন বস 
এদের ৪০-টাকে লেখে 0. গুহামানবদের ভেড়া গোণার প্রয়োজনে যেমন 778001:8] 1001019০1-দের উদ্ভব, তেমনি 
1[8:010008] 170101)01-এর উৎপত্তি হল চাষীদের জমি মাপার জন্য। তার গল্পটা এইরকম-- ধর আমরা 712 2-এর মত 
করে স্কেল দিয়ে মোটা লাইনটার দৈর্ঘ্য মাপছি। দৈর্ঘ্টটা হয়েছে তিন ফুট আর চার ফুটের মাঝামাঝি। তিন ফুটের পরের 
বাড়তি অংশটা মাপার জন্য আমরা ফ্কেলটাকে ইঞ্চিতে ভেঙে নেব। তাতেও যদি হিসেব পুরো না মেলে তবে হয়তো 
প্রতিটি ইঞ্চিকে নট ইঞ্চিতে ভাঙব, তাতেও না হলে আরো সূক্ষ্ম করে ভাগ করব। প্রতিদিনকার অভিজ্ঞতা থেকে মনে 
হয় যেন যথেষ্ট সুন্্ম করে ভাগ করলে যে কোনো দৈর্ঘ্যই মাপা যায়। এই থেকে প্রাচীন গ্রীকদের বিশ্বাস ছিল যে সব 
দৈর্ঘযই হল % আকারের, যেখানে ৫ হল মোট কতভাগে স্কেলটাকে ভাগ করছি, আর ?, হল দৈর্ঘ্টা কত ভাগ অবধি 
গেছে। ফুট-ইঞ্চির বেলায় ৫ 12, আর যেটা মাপছি সেটা যদি 3 ইঞ্চি হয় তবে 7 3. তার মানে দৈর্ধ্যটা হল 7 
ফুট। তার মানে মনে করতে পারো যে 78:01078] 1701001)01 হল সেই সব দৈর্ঘ্য যাদেরকে স্কেল দিয়ে মেপে ফেলা যায় 
(প্রয়োজনমত স্কেলটাকে যত খুশী ছোটো ছোটো সমানভাগে ভাগ করে)। এমন কোনো দৈর্ঘ্য কি আছে যেটাকে এইভাবে 
মাপা যায় না? প্রাচীন গ্রীকরা মনে করত যে নেই। কারণ আমি যদি স্কেলটাকে যত খুশী ছোটো ভাগে ভাগ করতে 
রাজী থাকি তবে তো যেকোনো দৈর্ঘ্যই মাপতে পারা উচিত, যত সৃক্্মই হোক না কেন! কিন্তু আসলে তা নয়, এমন 


অনেক বইতে একটা বাড়তি শর্ত দেওয়া থাকে যে ?,৫-কে 7:918:01৮91$ 17017707০ হতে হবে, অর্থাৎ 1) আর এ-এর কোনো ০9:010101. /০৮০% থাকবে 


6 


না। এই শর্তটা কিন্ত দরকারী কিছু নয়। যেমন রর দিব্যি একটা 78,01008এ] 1000117199, যদিও 6 আর 4-এর ০0107177017 19,09৮ আছে। যদি আমরা কোনো 
12010108] 0100001১91-কে পুরো কাটাকাটি করে লিখি তবে আর কোনো 00170177010) 9,001. থাকবে না। 


045 1 ] 91 


15 2 


অনেক দৈর্ঘ্য আছে যাদের হাজার চেষ্টা করেও ফ্কেল দিয়ে মাপা সম্ভব নয়। এটা যখন গ্রীকরা প্রথম জানতে পারে তখন 
তাদের মধ্যে ভারী হুলুস্থুলু পড়ে গিয়েছিল। সে গল্পে এক্ষুণি আসছি। 


৬ যেহেতু সব দৈর্ঘ্য স্কেল দিয়ে মাপা যায় না, তার মানে 074 |. যেসব 192 1001101)0" মাপা যায় না, মানে 180101721 
নয় তাদের বলে 17:861009] 1001101১0. এদের ৪০৮-এর কোনো আলাদা নাম নেই, আমরা লিখি 0৭, মানে 0-এর 


001701010107011. 


তোমরা হাইস্কুলে শিখেছিলে যে ৬/2-কে £ আকারে লেখা যায় না, যেখানে 7,৫ দুটো 177০2০7. তখন হয়তো ভেবেছিলে 
এটা নিয়ে মাথা ঘামাবার কি আছে, ৬2-কে £ আকারে লেখার চেষ্টাই বা লোকে খামোখা করবে কেন? তার উত্তর হল-- 
এইটাই প্রথম 17:8010078] 100171)০ যেটার হদিশ মানুষ পেয়েছিল, এবং পেয়ে বেজায় ঘাবড়ে গিয়ে একটা আস্ত মানুষ খুন 
করে ফেলেছিল। কাহিনীটা এই রকম-- 750182০785 (পিথাগোরাস) নামে একজন গ্রীক পঞ্তিতের কথা তোমরা নিশ্চয়ই শুনেছ, 
সেই যাঁর নামে 718)0 878100 মি এর সেই বিখ্যাত (1)০07070-টা আছে--৫2 4 92 _ ৫2. শোনা যায় যে, এটা 
নাকি আসলে তিনি আবিষ্কার করে নি, করেছিলেন তাঁরই এক শিষ্য, [717078505. তা, এই আবিষ্কার-টা করে তিনি এক দিন 
৫35 -5]1 বসিয়ে দেখছিলেন। তাতে যে 159500195 (সমদ্বিবাহু) 1180) 87819. (78791০-টা পাওয়া যায় (ঢা1£ 3) সেখানে 
_ ৮/15715 _ ৬2. সেকালের অন্যান্য গ্রীকদের মত 7১501188085 ও তাঁর শিষ্যরাও বিশ্বাস করতেন যে সব দৈর্ঘ্কেই 
স্কেল দিয়ে মেপে ফেলা যায়, প্রয়োজন মত স্ষেল-টাকে যথেষ্ট ছোটো ছোটো সমান ভাগে ভাগ করে নিয়ে। সুতরাং [7110198515 
বার করতে চাইছিলেন ৬/ দৈর্ঘ্টটাকে মাপতে 1, কত নেওয়া উচিত। এবং সেই কাজটা করতে গিয়েই আবিষ্কার করলেন যে 
এরকম কোনো ?),৫ নেই। তার মানে যত সূক্ষ্ম স্কেলই নাও না কেন, ৮/9 দৈর্ঘ্যটাকে কোনোদিনই মেপে ফেলা যাবে না। এই 
ব্যাপার দেখে 1711019505-এর তো চক্ষুস্থির! তিনি ভারী ব্যস্ত হয়ে কথাটা 7517880185-কে জানালেন। সে আমলের লোকেরা 
ভীষণ কুসংস্কারাচ্ছন্ন হত। 7501.8£0785 নিজেও তার ব্যতিক্রম ছিলেন না। তাঁদের একটা দলই ছিল নানা রকম তুকতাক, 
গুপ্ত যজ্ঞ-টজ্ঞ ইত্যাদি করার। আসলে সে সময়ে গণিতশাস্ত্র বলে আলাদা করে কিছু বোঝাই হত না। 7১507880185-এর দল 
একই সঙ্গে অংক, সঙ্গীতশান্ত্র, জ্যোতিষ এবং নানান অন্ধ সংস্কারের চর্চা করত। সুতরাং ৬2-কে যে মাপা যায় না, সেই 
কথাটা তাদের চোখে শয়তানের কারসাজি বলে মনে হল। পাছে এই খবরটা রটে গেলে শয়তানের প্রভাব ছড়িয়ে পড়ে সেই 
ভয়ে 70820185-এর দলের সবাই শপথ করল যে কোনো মতেই এই সাংঘাতিক খবর ফাঁস করা চলবে না। কিন্তু বেচারী 
[7108505 নিজেই কিভাবে যেন খবরটা বাইরে বলে ফেলেছিল। তাই শোনা যায় যে 7১510820705 নাকি একটা নৌকোয় 
করে বেড়াতে নিয়ে যাবার অছিলায় [7170199505-কে জলে ডুবিয়ে হত্যা করেন! সে আমলের ইতিহাস অবশ্য স্পষ্টভাবে লেখা 
নেই, তাই হত্যার প্রক্রিয়া বিষয়ে নানামত আছে। 
যাই হোক, 7861008] শব্দটার মানে হল "যুক্তিবোধসম্পন্ন"। ৬2 না হয় 1:801079] 1001001)০7 নয়, কিন্তু এই কাহিনীর পরে 
মনে হয় 750.820185 নিজেও বড় একটা 781019] ছিলেন না! 


1.1.2 ১৪৮-10111190.97 10069861010 
আমরা 86870810 5০/-এর নাম শিখলাম--[২, 0,7%, তি. এদের মধ্যে [ঢং সবচেয়ে বড়, তার মধ্যে আছে 0, তার 


মধ্যে 2, সবার ভিতরে শব. 
তি? ০-00. 
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এদের ব্যবহার করে আরও নানা 99 বানানো যায়। তাদের লেখার জন্য একটা পদ্ধতি আছে, যাকে বলে 59৮-0011001 
10968901010. 


[)5910019]9 1: যাবতীয় জোড় সংখ্যার 9০/-কে লিখব 
121): 75 %). 


এর মানে এই 5০%-এর ০1010000-রা হল 27, যেখানে 7, যেকোনো 10920. জর 


ঢ15:০10156 1: যাবতীয় 7১99101০, ০00 100101১০1-এর 9০৮ নীচের কোনটা? 


12171: 795 তব) না 1271: 72 ঘ্)? 


7)%970156 2: কোন 5০/-টা বেশী বড়--?, নাকি 1277 : 7757)? জর 


ঢ)81001919 2: "52177271277 তি)" ঠিক না ভূল? 


501,7৭০: তার মানে দেখতে হবে ঢ5-কে 721 আকারে লেখা যায় কি না, যেখানে 7 2 শব. যদি যেত তবে 2 51721, 
বা 72 6. কিন্তু 6 তো আর 5010870 :000001১01 নয়, তাই এরকম কোনো 7» নেই। অর্থাৎ, 5%1772-1 : 72). জর 


7)০70152 3: ঠিক না ভুল? 
(1) ও রা ২115512-02) ৮3212 : 2205 ১০). (3) 05 1 : 23). 
[1 


1.1.3 (7:75) 

এইবার এমন একটা ৪০/-এর কথা শিখব যেটা আমাদের বার বার কাজে লাগবে--7; : 7 বি). এর ০192107)-রা হল 
1, $, 1, 1১... ইত্যাদি। এই ৪০৮-টার ছবিটা খুব ভালো করে খেয়াল রাখবে (718 4). লক্ষ কর পুরো 9০৮-টাই রয়েছে 0 
থেকে 1-এর মধ্যে। 0 নিজে কিন্তু এই ৪০/-এ নেই। যেহেতু % যত বড় হয়, ॥ ততই ছোটো হতে হতে 0-র দিকে যায়, 
তাই দ্যাখো 0-র কাছে কি রকম ভীড় জমে উঠছে। 


1.1.4 77062755915 

আমরা যদি [২-কে একটা অসীম লম্বা লাইন বলে কল্পনা করি (যার কোনো শুরু শেষ নেই), তবে সেই লাইনের একটানা 
কোনো অংশকে বলে একটা 170০758]. ছুই প্রান্ত কি রকম দেখতে তার উপর নির্ভর করে নানা ধরণের 170০7৬৪] হয় (চ1£ 
5 দ্যাখো)-- 


[715 এ 


চা] 
০৬ 
১০ 


045 1 ] 23 


0 ] ] 
আত] 5 ও 
0.5 1.5 
_ প____ 
71 3 রর 
সস "জজ 
] 
শী" শী 
23 
০ম 111) 
শি 


ঢাঠ5 


৬ [0১115 12 : 041) 

৬ (_1,3)- 12:71 ত43) 
৬ [2,3)-_ (2: 24843) 

৬ (0.5,1.5] 512: 0.5 44 এ 1.5) 


৬ [1,০০) 5 12: 1 এ) 
170০) ল 42 2] €) 
০০১৪] নল (9: কও) 


০০১3) _ 12: 243) 
০০) লই 


পি 
রি 
(-০০ 


কিন্ত [_০০,2], _০৩,2) বা [1,০০1], (1,০০] বলে কিছু হয না। 


775০7019594: চারটে 5০৮ দিলাম--0,1), [0,1), (0,1), (0,1], [0,1). বল যে 0, আর | সংখ্যাগুলো এদের কাদের 
মধ্যে আছে আর কাদের মধ্যে নেই? সর 


[750910198 5: এদের মধ্যে কোনগুলো [২-এর 50199 নয়? [-০০,2], (0, 2], (172, 3), 0,1,.--0,11,2)- জর 


[1%970199 6: এদের মধ্যে কোনটা বা কোনগুলো আসলে [0,2]? 
|0,1) 0012], 10,110 012], 10,1) 01127101102? 
নর 


বিভিন্ন ৪০/-এর ছবি আঁকতে পারলে 1:98] 8:0815515 শেখা সহজ হয। 
7)%210)919 3: ছবি আঁকো--(0,1] 0 (2). 
১01,010: উত্তরটা দেখিয়েছি 712 6-এ। ছু 
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0 1 ষ্ 
ঢ15 6 


[)50০7:0159 %: ছবি আঁকো-- 
(1) (0,1] 01522) (9) (01) 0 (1,92) ভর 


1.1-5 ০16171)07771)0990 
এবার আমরা একটা নতুন চিহ্ন শিখব যেটা আমাদের সারা বইতে ভীষণ কাজে লাগবে। যখন আমরা লিখব -২(৫,7) তার 
মানে হল (৫-_7,৫477) এই 10০7%8-টা। এখানে ৫ 2 ই যা খৃশী হতে পারে, কিন্তু 7 ৯0 হতেই হবে। 


[7%8101919 4: (-2,3) মানে কি? | সংখ্যাটা কি 4(-2,3)-এর ভিতরে না বাইরে? 


১০1,070: (23) মানে হল (-2- 3,-2+3) অর্থাৎ (-5,1). যেহেতু 1-এ গোল ব্র্যাকেট রয়েছে, তাই 1 
এর মধ্যে পড়ে না-- 1 €%1(-2,3). 


[159101919 5: (2,-3) মানে কি? 
১০1,0: কিচ্ছু মানে নেই, দ্বিতীয় সংখ্যাটাকে [১05101৬০ হতে হবে। একইভাবে [৮ (2,0)-রও কোনো অর্থ হয না! জর 


71509701998: ঠিক না ভুল? 
1. 02 (3,4). 
2. 02 (4, 3). 
3. যদি ৫2 আর 7 ৯0 হয় তবে ৫3 2 2 1৬৫7). 


4. যদি ৫ € 0 হয় তবে 02 1(৫,-). 
জা 
লক্ষ কর যে [(৫,7)-এর কেন্দ্রে আছে ৪. যে সব সংখ্যা ৫ থেকে ? দূরত্বের ভিতরে আছে তাদের নিয়েই তৈরী 1২ (৫,7) 


5০-টা। ঠিক যেন ৫ হল জমিদার যার শাসন ? দূরত্বের মধ্যে খালি কাজ করে। তাহলে (৫7) হল সেই জমিদারের 
এলাকা। ইংরাজীতে বলব (৫,7) 15 ৪, 1191210190107170090 01 ৫. 


7)670159 9: ধর ৫, 2 [ঙ আর 7" ৯0. তবে এই কথাটা ঠিক না ভুল বল-- 
02 7(9,7) 4 1৫ -_0] € 1 
নর 


মনে রেখো যে ৫ নিজে সব সময়েই 1২(৫,7)-এর মধ্যে আছে। যদি ৫-কে বাদ দিয়ে দিই তবে একটা ফুটো হয়ে যাবে 
(ঢা 7). যেটা পড়ে থাকবে সেটা হল ছুটো 17০158]-এর 00101. যেমন 1৬(2,1) মানে (1,3), এর থেকে 2-কে মুছে 


চা 25 
1৬ (৫১7) 


থেকে 


বাদ দিলে পড়ে থাকে 
11(৫১7) 


ঢ15 7 


ফেললে রইল (1,2) 0 (2,3). একে আমরা বলব /(2, 1). একইভাবে 11(৫,7) বলতে বুঝব (৫ _77 ৫) 1) (৫, ৫4777). 
যেহেতু £৬(৫,7) থেকে ৫-কে 0০1০০ করে (অর্থাৎ মুছে ফেলে) ২/(৫,7)-কে পেলাম, তাই 1ঘ/(৫,7)-কে বলে ৫-র একটা 
021969. 171500)1901711)0900. 

1,1.6 7119102 আর 11911958% 

(1,2,3) বা 153,12,500,3000) বা [1,...১1090000) হল 20160 5০/-এর উদাহরণ। এই রকম 5০৮-এ কতগুলো 
01০07000 আছে গুণে শেষ করা যায়। কিন্তু তব (1,2,3,...) হল একটা 1071010 5০. কারণ যতই গোণার চেষ্টা কর, 
কিছুতেই শেষ করতে পারবে না, চলতেই থাকবে, চলতেই থাকবে। 


17%910159 10: পৃথিব তে যত মানুষ আছে তাদের 5০৮ কি 01০ না 109710? সু 


[1%9101919 6: (0,1) কি একটা 701০ 996? 


01,070: উত্তর হল-- না। এর মধ্যে ঠ আছে, ঠ আছে, 4 আছে, এবং এইভাবে চলতে চলতে যাবতীয় 7-জাতীয় 
খ্যাই আছে (7) 2 শব). সুতরাং গুণে শেষ করার কোনো প্রশ্নই নেই! সর 


[75970159 11:[1)1.1] কি একটা 00100 500? 


ঢ)970159 12:44 2413. তাহলে নীচের কথাগুলো ঠিক না ভুল বল-- 
1.4 00169 ৯ 43 010169. 
2.4 10017169৯43 10910160. 
3. 41301716944 2116০. 
4. 43110917169 ৯4110010109. 


1.1.7 130907177০9. আর 0110190117)9.90 5০% 

এইবার দুটো 170917160 5০$-কে ভালো করে লক্ষ কর-- আর (0,1). সাধারণতঃ 10917109 5০ ভাবতেই আমাদের মনে 
যে ধারণাটা জন্মায় সেটা হল--একটা মস্ত বড় 5০. এখন শ্ব-কে দেখলেই মনে হয় মস্ত বড় জিনিস, 1,2,3,... থেকে শুরু 
করে যত বড় বড় 770০০ ওর মধ্যে আছে। সুতরাং ওটাকে 10:17109 5০৮ বলে মেনে নিতে কষ্ট হয না। কিন্ত (0,1) তো 
ছোট্টো একটুখানি 5০, 0 থেকে 1-এর মধ্যেই ওর সব জারিজুরি শেষ, সেটাকে 117917109 5০ বলে ভাবতে অনেক ছাত্রছাত্রীরই 
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বেশ অসুবিধা হয়। তোমারও যদি এই অসুবিধা হয় তবে মনে রেখো যে একটা 9০৮-এর 17)9171০ কিংবা 7016০ হওয়া নির্ভর 
করছে তাতে কতগুলো ০1০7707)0 আছে তার উপরে, সেই ০197)07-গুলো কতটা জায়গার উপর ছড়িয়ে আছে তার উপরে নয়। 
(0,1)-এ 100160]5 1781) সংখ্যা আছে, কিন্তু তারা আছে খুব গাদাগাদি করে, তাই অল্প জায়গায় এঁটে গেছে। বি-এর 
০101767-গুলো আছে ফাঁক ফাঁক হয়ে ছড়িয়ে। 

একটা 5০ কতটা জায়গা জুড়ে ছড়িয়ে আছে সেটাও অবশ্য অংকে একটা গুরুত্ৃপূর্ণ জিনিস। এর উপর নির্ভর করে দুরকম 5০% 
হয--১০870০1 আর 0101১0170০0. এখানে (0,1) একটা 17১০91170০0 5০, কারণ এর সব 0107)00-ই নীচে 0 থেকে 
উপরে 1-এর মধ্যে আছে। আমরা বলব যে 0 হল এই ৪০-টার একটা 1079 19011:00) আর 1 হল একটা 01121" 
1১০97007. এখানে ছুবারই "একটা" লিখেছি, কারণ 0-র থেকে কম যে কোনো সংখ্যা নিই (ধর, _30) আর 1-এর চেয়ে 
বড় যে কোনো সংখ্যা নিই (ধর, 29) তবে আমরা অবশ্যই বলতে পারি যে (0,1)-এর সব সংখ্যা _30 থেকে 2-এর মধ্যে 
আছে, মানে _30-ও একটা 10জ্০]: 1১00170, এবং একইভাবে 2-ও একটা 010১০ 1১০0170. 

একইভাবে 3 এবং _3 হল (0,1)-এর আরও একটা করে 0730 ও 10৫] 1১০01)0. লক্ষ কর 3 আর _3 হল পরস্পরের 
170£8:01%০. যদি কোনো 199510৮০ সংখ্যা এমন হয যে সেটা একটা 5০৮-এর 0121০] 19090170, আবার তার 7০2৪1৮০-টা 
ওই একই ৪০/-এর 10০7 1১90070, তবে ওই 7০516৮০ সংখ্যাটাকে আমরা বলি 5০৮-টার একটা 7১০:00. যেমন (0,1)-এর 
একটা 7১০07 হল 3. তার মানে 1১০90: জানা থাকলে 9199৫ এবং 1০০০]: 1১০90170 ছুটোই পাওয়া যায়। এরকম 5০৮-কে 
1০01)0697. বলে। 


1) দুদাবাণশ0ি: 73০01805059 


45594 ০ 15 05119 1১090170901 


314 ৮ 0৬৫2 4 14 এ ৫ € 74. 


41) 910) 24 ১0 19 08190. ৪, 1900110. 07 4. 


যদি 4 € ঘ২1)98:000 না হয় তবে তাকে বলব 91190907990. 5৪%; যেমন ববি. 
1775%910158 19: এদের মধ্যে কারা 170০0107900 আর কারা 01710017990? 


ঢং) (1,100), [0,০০), 002১ 16107: 175 তব), 1751: 75 ত্ব)। 1782: 175 শব). 


ঢ)৪:০159 143: 4 213. তাহলে নীচের কথাগুলো ঠিক না ভুল বল-- 
1. 44109017067 -- 43 1১000090. 
2.4 01010007060 -- 43 01210000090. 
3. 173 100901)097. -- 44 100817090. 
4. 43 81000010000 4 001010710090. 


[7970152 15: ধরো 4 ৫. নীচের চারটে বাক্যের মধ্যে ঠিক ছুটোই সঠিক। কোন ছুটোঃ 


1.4 যদি 7171 হয় তবে 19097170০97 হতে বাধ্য। 
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2. 4 যদি 7১9000০97 হয তবে ঠ[016০ হতে বাধ্য। 
3.4 যদি 10091016 হয় তবে 01019001009 হতে বাধ্য। 


4. 4 যদি 800১98110০0 হয় তবে 17777169 হতে বাধ্য। 


ঢ15970159 16:. (-3,1,2)-র সবচেয়ে ছোটো 01010 1১90007 কত? সবচেয়ে বড় 10জ্ত]- 1১001)0 কত? সবচেয়ে 
ছোটো 1০070 কত? সর 


ঢ)91:0152 17: বল তো 1455 কি 4-5-4-এর একটা 7০070? স্ 


[7557:0159 18: (ঠ ::75 তি) কি একটা 77719 5০০? এটা কি একটা 19511090 5০০? জর 


1১1.8 9০ 9116171702610 
দুটো 5০৮ 4,139 দেওয়া থাকলে তাদের থেকে আমরা বিভিন্ন নতুন 5০৮ বানাতে পারি, যেমন 410/13,417473, 44০, 73০, 4০773 
ইত্যাদি। [07100 10607590610 বা ০0071101700 বার করা যে কোনো 5০৮-এর ক্ষেত্রেই করা যায়। কিন্তু যদি 4,173 
হয় তাহলে তাদের যোগ বিয়োগ ইত্যাদিও করতে পারি। 
ধর এ _ (1,2,4). যদি আমরা এর প্রত্যেকটা ০10170017/-এর 1)0280৮০ নিই, তবে একটা নতুন 5০ পাব--[-4ূ, _2,-1). 
একে বলব 44. একইভাবে যদি 13 _ [-2,-1) হয, তবে _13 ₹ (1,2] হবে। মানে একটা 5০ দিয়ে যদি তার 11928/0৮০ 
বার করতে বলে, তবে তুমি ধরে ধরে তার যাবতীয় ০190767)-এর চিহ উল্টে দেবে। তার মানে যদি 0০1 যে কোনো 
একটা 96 হয়, তবে 

0 ল (72:22 0). 


একইভাবে যদি 4,173 ০ দিয়ে 44413 বার করতে বলে, তবে তুমি 4-র প্রত্যেকটা সংখ্যার সাথে 13-র প্রত্যেকটা সংখ্যা 
যোগ করবে, এরকম করে যত যোগফল পাবে, তাদের 9০৮-টাকেই বলে 44473, মানে-- 


4773516702৫ 24) 92473). 


[1%81019]9 5: 4 11,2) আর 473 _ 120,21,40) হলে 44743 কি হবে? 
50100: এ-র সবার সঙ্গে 13-র সবাইকে যোগ করলে হয় 


1 +20- 21, 11721 22, 1 +40 ৯ 4], 
2420 5 229, 242] ৯23, 2+-40 ৯ 49. 


তার মানে 44413 5 (21, 22, 23, 41, 42). লক্ষ কর যে 22 সংখ্যাটা দ্ুভাবে এসেছিল, 1 1421 হিসেবে, আবার 24290 
হিসেবে। কিন্তু একটা 5০৮-এ প্রতিটা ০1010977 একবারই থাকে, তাই এ +173 লেখার সময়ে আমরা 22 সংখ্যাটা এক বারই 
লিখেছি। সর 


[1%91019]9 8: যদি 4 - (0,1) আর 13 - (-1,0) হয় তবে 44413 বার কর। 
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১০0,0নু০0: এখানে প্রথমে যেকোনো একটা ৫ 2 4 আর যেকোনো একটা 72 73 নিই। তার মানে ৫, হল যেকোনো 
দুটো সংখ্যা যাতে 


0 €৪% ৭ 1) 
1 € ৮৭২9 


হয়। সুতরাং, যোগ করে বলতে পারি যে ৫40 হল যে কোন সংখ্যা যার জন্য 


_]1€ ৪704] 


417 (11). 


একটা জিনিস লক্ষ কর। এখানে কিন্তু 13 _ _4 ছিল, কিন্তু তার বলে কিন্তু 44743 কিন্তু মোটেই শূন্য হল না! সংখ্যার 
যোগ-বিয়োগের সঙ্গে 9০-এর যোগ-বিয়োগের এটা একটা পার্থক্য! 


ঢ15970159 19: যদি 4 5 (1,2) হয তবে 73- -4 বার কর, এবং তারপর 44 1413 বার করে দ্যাখো কি হয। স্ 


1.1.9 05 1৬107591775 19৮75 


9০৮ নিয়ে দুটো খুব কাজের সূত্র আছে, তাদের বলে ৭০ 1১101581075 18ম5_ 


09 1৬101581715 195 


যদি 4,713 যে কোনো ছুটো 5০৮ হয় তবে 


(41778)০ _ 40073 এবং (410078)০ ৯4০1773০. 


ছবিতে দেখালে 71৪ ৪ আর [1৪ 9-এর মত। 


[15 8 
146 
4 13 ৯ 445 00736 4043 
চির -€ 0 
4 49 4 39 
১, (47 
4 19 


17০ 
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4 13 ০ 4০17 736 41073 


এ. 13 
73০ 


চ15 9 


ব্যাপারটা কি বোঝার জন্য একটা উদাহরণ নাও--ধর, 44 হল যাবতীয় 15 ৮০৪. ছাত্রছাত্রীর 5০, আর 13 হল যাবতীয় [180 
(০979)-দের 5০6. কোথাও একটা অংকের অনুষ্ঠান হচ্ছে, সেখানে খালি 15 ০৪৫: 018.) (110105)-রাই অংশ নিতে পারবে। 
তার মানে তারা যারা একই সঙ্গে 4 এবং 73-তে আছে-- 474). তাহলে অংশ নিতে পারবে না কারা? উত্তর হল (40173). 
এদের হয় 1080. (17009) নেই নয়তো 15 ৮০81 নয়, মানে 44013. সুতরাং সব মিলিয়ে হল--(47 13) _ 441 136. 


ঢ1%910159 20: একটা চাকরীতে খালি তারাই আবেদন করতে পারে যাদের 178: (17005) বা 70755105 (70109) আছে। 
তাহলে কারা আবেদন করতে পারবে না? যদি 4 হয 17811. (17019)-দের 59, আর 13 হয় 737)5105 (11009)-দের 5০, 
তবে এ থেকে কি তুমি 9০ 1১10780-এর দ্বিতীয় সুত্রটা পেতে পারো? সর 


আমরা ৭০ ১৬101287075 19৬ ছুটো লিখেছি খালি দুটো 5০৮-এর জন্য। একই যুক্তি যে কোনো সংখ্যক 5০৮-এর ক্ষেত্রেই 
প্রযোজ্য, যেমন তিনটে 99% হলে 


(410) 0)0)০ ল 4417 7500) আর (41717 0)5 44০10075005, 


1.1.10 00011901010 01 5965 
অল্প কয়েকটা 5০% নিয়ে কাজ করলে তাদের 4,13,0 ইত্যাদি নাম দেওয়া চলে। কিন্তু 100-টা ৪০৮ নিয়ে অংক কষতে হলে 


বর্ণমালায় কুলোবে না, তখন আমরা 41, 42,...100 এইভাবে লিখি। এদেরকে একসঙ্গে আমরা লিখতে পারি 
148 2:82 (1,2,55100)). 


একে বলে একটা ০0911900101. 0£ ৪95. লক্ষ কর এখানে প্রতিটা ৪০৮-কে লিখেছি .4$ হিসেবে। এই ছোটো করে লেখা 
£-টাকে বলে 10005. এই 10০,-টা যা যা ৮৪10০ নিতে পারে তাদের 5০-টা হল (1,2,...,100). একে বলে 17799% 
52. যদি 170০ 5০৮-টার নাম দিই 1, তবে ০০011906100-টাকে লিখতে পারি 


1.3-8577 (*) 


এইভাবে লেখার সুবিধা হল--আমাদের ০01100100-এ যদি 107160-সংখ্যক 596-ও থাকে, তবেও আমরা একইভাবে (*) 
লিখতে পারতাম, খালি 1-টা সেক্ষেত্রে একটা 17091069 5০ হত। তাই আমরা যদি এমন কিছু লিখতে চাই যা 701০ বা 
101769 যে কোনো ০011000100 ০? 5০/5-এর জন্যই সমভাবে প্রযোজ্য, তবে আমরা (*)-এর মত করে 109০ ৪০ ব্যবহার 
করে লিখি। একে বলি 87731081:5 001190607. এখানে 4871210:87:5” মানে "যা খুশী", 016০ বা 1001010. 

যদি একটা 8:7)108: 001190610. নিই, তবে সেই ০011900101-এর সব 5০৮-এর 01010. লিখি এইভাবে-- 


4, 


24. 
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এটা একটা 100017 নয়... ্ এখানে একাধিক তীর মিশেছে... 
£ 
3 3 
£ 
3 
| তাও এটা এ 
টনি চা রিবিরিনে তে [01700101. 
115 10 15 11 চ15 12 


আর 1707:59061017 লিখি এইভাবে-- 


(45. 


454. 
1.2 17710010105 


[01)06101 কাকে বলে সেটা আমাদের অজানা নয়। একটা 1017000)-কে বিভিন্নভাবে এঁকে বা লিখে বোঝানো যায়। সেগুলো 
নানা সময়ে কাজে লাগে। তাই সেগুলোকে একটু ঝালিয়ে নেওয়া যাক। 71£ 10-এ একটা 01)06100-কে তীরচিহ দিয়ে এঁকে 
দেখানো আছে। এখানে 4-কে বলে 0007810 আর 13-কে বলে ০990170917. আমরা লিখি / : 4 ৯13. লক্ষ কর এ-র 
প্রতিটি বিন্দু থেকে একটা এবং ঠিক একটাই তীর বেরিয়েছে। তা না হলে /:-4 ৯13 একটা 10:)0601. হত না (1 11). 
কিন্তু যত কড়াকড়ি সব এ-র দিকে, 13-র দিকে কিন্তু কোনোই বাধানিষেধ নেই (ঢ€ 12). 

যদি আমরা 13-র দিকেও নিয়ম চাপাই যে কোনো ০10000 ফাঁকা থাকতে পারবে না, তবে যে সব 181700100 পাব তাদের 
বলে ০০ ছি17)06101) বা (গালভরা ভাষায়) 577:)9061৮9 0110061017. (16 13). যদি আমরা এই নিয়মটা না রেখে খালি 
চাই যে 7-র কোনো ০1907677-এ একাধিক তীর আসতে পারবে না তবে পাব ০77০-৮০-০1. 000)00101. বা 117)০061৮9 
100000100 (716 14). যদি ছুটো নিয়মই একসঙ্গে চাপাই (অর্থাৎ যদি 19-র প্রতিটা ০16176,) ঠিক একটা করেই তীর আসে) 
তবে পাব 101)5061৮6 11101017 বা সংক্ষেপে 10150061010 (716 15). 

যে সব 0170100-এর 00078107-টা ছোটোখাটো, তাদেরকে তীর চিহ এঁকে বোঝানো সহজ। [০8] 80815515-এ আমরা অনেক 
সময়ে এমন সব 10700101. নিয়ে কাজ করব যাদের 00108. হল 1709771০ 5০. এসব ক্ষেত্রে সাধারণতঃ 1170607-টাকে 
ফর্মুলা দিয়ে লিখলে সুবিধা হয়, যেমন /(2) ₹ 22. সমস্যা হল, অনেকেই ফর্মুলা দিয়ে লেখার সময়ে 0010810 আর 
00901078117-এর কথা বেমালুম ভুলে যায়। যেমন যদি বলি 


7:10,1] ৯২ 05 09977190 89 :/(2) _ 22) 
[15 19 [715 14 [715 15 


0060 [01011017 0106-60-0176 10170010]) 81060000 


৫ 0 ৪ 


045 1 ] 31 


তবে কিন্তু /(2) _ 23 4 লিখলে ভূল হবে, কারণ 2% [0,1]. এখানে /(2) হল 7110970ণ. 
অনেক সময়ে একটা [0:)06109]0 লেখার জন্য একাধিক ফমুলা লাগে। তখন আমরা এভাবে লিখি-- 


তথ 1 25 (0,1) 
2 1 25] 
22162 (1,2) 


/(2) _ 


লক্ষ কর যে এই 101106100-টার 0007910 হল (0,2). 
একাধিক ফর্মুলা লেখার সময়ে যেন একই %-এ ছুরকম ৮৪]0০ দিয়ে ফেলো না। একটা উদাহরণ এইরকম-- 


22004] 
/)-1 চে. 1 এগ এগ 


এখানে /(1) কি হবে? "25 1" কেসটা "0 এ % € 1" আর "] € % এ 2" ছুটোতেই পড়ে। প্রথম ফর্মুলাটা লাগালে পাবে 
2 ৮ 1 ₹ 2, আর দ্বিতীয়টা থেকে পাবে 1. কিন্তু £(1)-এর তো আর একই সঙ্গে ছুটো ₹৪10০ হতে পারে না (একই % থেকে 
ছুটো তীর বেরোতে পারে না)। তার মানে এই /-টা আসলে একটা [01)0607-ই নয়! 


1.2.-1 চট করে গ্রাফ আব্স্‌ 


ফমুলা দিয়ে অনেক কাজ হয় বটে, কিন্ত ছবি আঁকার মজাই আলাদা। 7717)0610-এর ছবি আঁকার সবচেয়ে ভালো কায়দা 
হল গ্রাফ আঁকা। কোনো 101700107-এর ফর্মুলা দেওয়া থাকলে তার গ্রাফ আঁকার নানা রকম কায়দা আছে। একটা কায়দা তো 
আমরা সবাই জানি-- %-এর অনেকগুলো ৪10০ নিয়ে প্রথমে /(2)-এর ৬৪10০-র একটা তালিকা তৈরী করা, এবং তারপর 
একটার পর একটা বিন্দু বসিয়ে লাইন দিয়ে যোগ করা। এই কায়দাটা বড্ড সময়সাপেক্ষ এবং %-এর কি কি ৮৪10০ নিলে 
ঠিক হবে সেটা বোঝাও কঠিন। [২০8] 8:081515-এ ভীষণ সুক্ষ, নিখুত গ্রাফ আঁকার প্রয়োজন হয় না। চট্‌ করে গ্রাফটার 
একটা আদল পাওয়াটাই বড় কথা। তাই তালিকা বানিয়ে বিন্দু বসানো আমাদের পোষাবে না। আমরা এখানে তাই একটা সহজ 
চটজলদি কায়দা শিখব, যার সাহায্যে অনেক গ্রাফই সহজে আঁকা যাবে। 

এর জন্য প্রথম কাজ হল কিছু সহজ 1:10610:।-এর গ্রাফ কি করে আঁকতে হয় মনে রাখা। যদি /(%) _ 774৫ জাতীয় 
কিছু হয়, তবে তার গ্রাফ হবে একটা সরলরেখা। সুতরাং গ্রাফের উপর যেকোনো দুটো 7১০10 বার করে তাদের সংযোজক 
সরলরেখাটা আঁকলেই হবে। 

আর মনে রেখো [15 16)-এ দেখানো গ্রাফগুলো। 

এবার শিখব কি করে একটা সহজ গ্রাফকে একটু একটু করে বদলে জটিল গ্রাফে পৌঁছনো যায়। 


70%21000919 9: 102) _ 50022 4-1)-এর গ্রাফ আঁকো। 


১0100: প্রথমে শুরু করব 5102-এর গ্রাফ একে (718 17). 
তারপর 51 (2 4 1)-এর গ্রাফ পাব এটাকে 17011807081 দিকে 1 ঘর বাঁদিকে সরিয়ে (716 18). মনে রেখো-- 


[715 16 7719 17 


3 
2 4 
22 
দ্ 911) 2 


12] 


9110 2 


32 1০8] 41081915 [04৬ ] 


৪110(92 41) 


91022 471) 


[15 18 [715 19 [715 20 


[019 1 যেকোনো /()-এর গ্রাফকে ৫ ঘর বাঁদিকে সরালে সবসময়ে /(24-৫)-এর গ্রাফ পাওয়া যায়। 


এখানে 9 5 1. 
এবার এই গ্রাফটাকে যদি চওড়ার দিকে অর্ধেক করে দিই তবে পাব 510(2% 4 1)-এর গ্রাফ (ঢু 19). মনে রেখো-- 


70] 2 যেকোনো /(%)-এর গ্রাফকে চওড়ার দিকে % ভাগ করে দিলে সবসময়ে /(/%)-এর গ্রাফ পাওয়া 
যায়। 


এখানে 752১ 1. তাও গ্রাফটা 17011801081 দিকে সংকুচিত হয়ে গেছে। সর 
[7%970159 21: (-1)১ আর স্র্ত-এর গ্রাফ আঁকো। 


ঢ7550001919 10: এবার (2) _ 29002 41) + ঠ-এর গ্রাফ আঁকো। 


১০1,070: 80024 1)-এর গ্রাফ পর্যন্ত তো আগেই এঁকেছি (1 19). সেই গ্রাফটাকে 2-858-এ প্রতিফলিত 
করালে (মানে £%-৪১৫5-এর উপরের জিনিস নীচে, আর নীচের জিনিস উপরে করলে) পাবে _ 510(2 1 1)-এর গ্রাফ (ঢা 
20), কারণ-- 


[119 3 যেকোনো /(%)-এর গ্রাফকে £-৪:5-এ 190০০ (অর্থাৎ প্রতিফলন) করালে সবসময়ে _/(%)-এর 
গ্রাফ পাওয়া যায়। 


এবার এই গ্রাফটাকে 97010811 দ্বিগুণ লম্বা করে দাও, পাবে _2517(2 4 1)-এর গ্রাফ (1৪ 21). কেন? কারণ-- 


70]০ 4 যেকোনো /(%)-এর গ্রাফকে ৮1008] দিকে টেনে / গুণ লম্বা করে দিলে সবসময়ে //(%)-এর 
গ্রাফ পাওয়া যায়। 


এখানে 7 _ 2. 
অবশেষে গ্রাফটাকে ঠ ঘর উপরে তুলে দিলেই _2917)(2 + 1) + %-এর গ্রাফ পাবে (1৪ 22). মনে রেখো-- 


045 1 ] 33 


29580(2011) 175 


2915022 71) 


91702 4 1) _2910(22% 71) 
[15 21 7715 22 


70912 যেকোনো /(%)-এর গ্রাফকে উপরের দিকে ৫ ঘর তুলে দিলে সবসময়ে /(2) +6-র গ্রাফ পাওয়া 
যায়। 


[15970159 22: এই 2ি100107-গুলোর গ্রাফ আঁকো-- 


_6% 72 11) 


সূত্রগুলো খেয়াল রাখা মোটেই কঠিন কিছু নয়। [২01০ | হল বাঁদিক-ডানদিকে সরানো নিয়ে, ৮019 0 হল উপর-নীচে ওঠানো- 
নামানো নিয়ে। 201০ 2 হল রোগা-মোটা করা নিয়ে, আর 1701০ এ হল লম্বা-বেটে করা নিয়ে। আর আছে 1০8০0107-এর 
তিনটে সূত্র। একটা তো এক্ষুণি দেখলাম, 17010 3, সেটা 2-8205-এ 17909০0 করা বিষয়ে। একইরকম আরেকটা সূত্র আছে 
7/-8515 নিয়ে-- 


[715 6 যেকোনো 4/(%)-এর গ্রাফকে ?-9য15-এ 79990 করালে সবসময়ে /(-%)-এর গ্রাফ পাওয়া যায়। 


[15587777012 11: ০-৭-এর গ্রাফ আঁকো। 


১01,0৭0: আমরা জানি ০০-এর গ্রাফ হল [15 23-এর মত। এটাকে %-৪:05-এ 7০9090% করালেই পাব ৫০-*-এর গ্রাফ 
(78 24). ভর 


[০9006101. বিষয়ক শেষ সূত্রটা সামান্য জটিল-- 


[116 7 যদি /(2) একটা 100০0001. হয, তবে /(£)-এর গ্রাফকে যদি %- % লাইনে 79090 করাই, তবে 
সবসময়ে /-+(%)-এর গ্রাফ পাওয়া যায়। 
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15 23 [15 24 [715 25 


সাবধান, /-1() মানে কিন্তু 1/(০) নয়! যদি /(2) _3 হয় তবে 1-1(2) ₹ $, আর 1/102) ₹ ৫5. 
[158101919 12: যদি /(%) _ £2 হয (/ :[0,০০) -৯ [0,০০)), তবে /-1(2) _ ৮2. (15 25-এ £2-এর গ্রাফ 
এবং % 5 % লাইনটা দেখিয়েছি। 7২০900100. করলে পাচ্ছি 715 26. এটাই হল ৬/7-এর গ্রাফ। সর 


[15670159 23: যদি 1(2) 56৭ হয় (/: ২ ৯ (0,০০)), তবে /7-1(%) _ 1082. এখানে 171: (0,০০) -৯ আ. 
এই তথ্য ব্যবহার করে 1০5:%-এর গ্রাফ আঁকো। সর 


1.2.2 গ্রাফ থেকে 1-15 006০9 বোঝ্যা 
ঢ15:81000019 13: এমন কোনো 701100101. কি সম্ভব যার গ্রাফ 12 27-এর মতঃ 


১০1,0০0: না, কারণ এখানে % 5 ৫-তে একটা ৮০:৮1০৪] লাইন টানলে সেটা গ্রাফটাকে একাধিক জায়গায় ছেদ করে। 
যদি এটা কোনো 1000000. /(%)-এর গ্রাফ হত তবে /(৫)-র তো দুটো ৬৪1০ হয়ে যাচ্ছে 0) আর €. কিন্তু 00181. এর 
প্রতিটি 7০177-এ একটা 1010010-এর তো ঠিক একটাই ৮৪10০ হতে পারে! স্ 


ঢ:91:0152 24:. চা1 28 কি কোনো 10170000. এর গ্রাফ হতে পারে? স্ 


ঢ15:81000019 14: 15 29-এ যে 100701010-এর গ্রাফটা রয়েছে সেটা কি 0776-০9-00? 
১০1,00০: না, কারণ % -₹€ দিয়ে টানা 17071890091 লাইনটা গ্রাফটাকে একাধিক জায়গায় ছেদ করেছে। ফলে 


/(2) ৯৫ হচ্ছে ৫-এর একাধিক ৮৪10০-র জন্য (৫ - ০,০,৫). জর 
7715 26 1715 27 715 28 


এটা যদি /(%) -এর গ্রাফ হয়, 
তবে/(৫) -॥ নাকি 10৫) ₹-০? 


045 1 ] 35 


[715 29 715 30 
ঢ15970156 25:. মগ 16-এ যে সব 10070101 ছিল, তাদের মধ্যে কারা ০0০-6০-০10? সর 


ঢ15700719 1: ঢা 30-এ একটা [0000000 / :4 -৯43-র গ্রাফ আছে। এটা কি ০00? 


১০1,0৭0: না, কারণ ছবিতে আমরা এমন একটা 7 243 নিতে পারি যে %-59 দিয়ে টানা 71011890081 লাইনটা 
গ্রাটাকে আদৌ কোথাও ছেদ করে না। তার মানে /(%) এই 7 ৬৪10৫-টা কখনোই নেয় না। ছু 


[1%970199 26: 71৪ 16-তে /(2%) _ 6*-এর গ্রাফ আছে। যদি / : [২ _৯ [২ নিই তবে, কি এটা একটা ০00 
91100610109 যদি / : [২ _৯ (0,০০) নিইঃ আর যদি /: ২ ৯ [0,০০) নিই? আত 


ঢ1510719 16: যদি /: [_1,9] _৯ ঘ হয যেখানে /(%) _ £4, তার গ্রাফ কিন্তু খালি £-৪১15-এর [_1,9] অংশটুকুর 
উপরই থাকবে (775 91). সর 


একই 017061090-এর গ্রাফের অনেক সময়ে একাধিক টুকরো থাকে। 
[1%81019]9 1%: যদি /:[0,1] 0 [2,3] 14) হয় যেখানে /(2) _ % তবে গ্রাফটা কি রকম হবে? 
১০,৭01: ঘা 32-এর মত। জর 


7)০7০159 27: গ্রাফ আঁকো-- 7 :(0,1,2,3) ৯ যেখানে /(2) 7 25. জু 
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17715 32 715 33 [715 34 


যে সব গ্রাফের ফর্মুলার একাধিক অংশ তাদের গ্রাফের বেলায় অংশগুলোকে একে একে আঁকতে হয়। 


17591701918 18: 
(8 17210 4 তু] 
409)» 2722. 1] তগঞ্চত 2 
এর গ্রাফ আঁকো। 
১০01.70: 


প্রথমে 0 € %€ 1 অংশটা দেখি। এখানে ফনুলাটা হল 14 যেটা একটা সরলরেখা। সুতরাং %-এর যেকোনো ছুটো ৮৪10০ 
নিই, ধরো 0 আর 2. এ ছুটো জায়গায় 1 +%-এর ৮৪10০ হবে যথাক্রমে 1 আর 3. তার মানে (0,1) এবং (2,3) বিন্দু 
দুটো দিয়ে যে সরলরেখাটা যায় সেটাই হল 1 +-%-এর গ্রাফ (ঢ1£ 33). আমাদের অবশ্য এই পুরো সরলরেখাটা লাগবে না, 
খালি 0€ % € 1 অংশটুকু লাগবে। 

এবার 1 € % € 2 অংশটা নিয়ে পড়ি। 2-_-%2 একটা সরলরেখা নয়, পরিচিত কিছুও নয়। সুতরাং ধাপে ধাপে এগোব। এর 
মধ্যে %2 অংশটুকু চেনা ঠেকছে, সেটার গ্রাফ এঁকে শুরু করি (15 34). সুতরাং _?%2-এর গ্রাফ পাব এটাকে ?-815 বরাবর 
প্রতিফলিত করলে। 71£ 35 দ্যাখো। আমাদের দরকার 2 _ %২, তার মানে আরও 2 যোগ করতে হবে। ফলে _%-এর 
গ্রাফটা দুইঘর উপরে উঠে যাবে (018 36). পুরো গ্রাফটা আমাদের দরকার নেই, খালি 1 € % € গ% অংশটুকু রাখব (71 
37)। 

এবার ছুটো অংশ পাশাপাশি আঁকলে পাব 7৪ 38. কিন্তু এখনও গল্পটা পুরো শেষ হয় নি। যদি তোমাকে /(1) বার 
করতে বলি, তবে তুমি ফর্মুলা দুটোর দিকে তাকালেই বুঝবে যে দ্বিতীয় ফমুলাটা লাগাতে হবে, কারণ "2 - 1" কেসটা 
"] € % € 2"-এর মধ্যে পড়ে। কিন্তু সেই কথাটা গ্রাফ থেকে মোটেই বোঝা যাচ্ছে না। সেইটা বোঝানোর জন্য আমরা গ্রাফটাকে 
আঁকব 71৪ 39-এর মত করে। ওই ডট্টা বলে দিচ্ছে যে /(1)-এর ৮৪10০ কত হবে। যে মাথায় ডট্‌ নেই সেটাকে আমরা 
একটু মুড়িয়ে দিয়েছি (একটা ছোট্টো ব্যারিকেড বসিয়ে), যাতে কোনো ভুল বোঝাবুঝির সম্ভাবনামাত্র না থাকে। সর 


[05991001919 19: যদি 


11104 % বত] 
16797 12 
21142 


[715 37 
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1.2.3 41059109 ৮৪106 91170610910) 121 

একাধিক টুকরো-ওয়ালা 111)06101) নিয়ে প্রথম মাথা ঘামানো কি করে শুরু হল তার একটা মজার ইতিহাস আছে। আগে 
[11700090 বলতে খালি সহজ সহজ জিনিস বোঝাতো যেগুলোকে কেবল একখানা ফমুলা দিয়েই লিখে ফেলা যায়, যেমন 
72 4-3% বা 910 এইসব। [)/১1900১97 নামে একজন পণ্তিত ছিলেন, তাঁর আগ্রহ ছিল বিভিন্ন তারের বাদ্যযন্ত্রকি করে 
শব্দসৃষ্টি করে সেই বিষয়ে গবেষণা নিয়ে। ধরো গীটারের একটা তার, সেটা যখন কাঁপছে তখন দেখতে হবে 71 40-এর 
মত কিছু একটা। এইটাকে 1)+/১101710; দিব্যি 91170) 00991119 ইত্যাদি দিয়ে লিখতে পারছিলেন। কিন্তু যখন তারটা প্রথম 
টানা হয়েছিল তখন সেটা দেখতে ছিল 715 41-এর মত, যেটা দুটো সরলরেখা জুড়ে তৈরী। এইখানেই 1), /১16071)01 
ভারী ধন্দে পড়ে গেলেন, পুরোটাকে একটা 0110101. বলে কি ভাবা উচিত? সে আমলে 1)01০:2 বলে আরেকজন গণিতজ্ঞ 
ছিলেন, তিনি বলেন যে ছুটো টুকরোকে একসঙ্গে মিলিয়ে একটা [01106197. ভাবতে আপত্তি থাকা উচিত নয়। অবশ্য সে কথাটা 
[)14১10101)০৮-এর মনে ধরে নি। একটা 101)06107)-এর একাধিক টুকরো থাকতে পারে কিনা এই নিয়ে যখন বেজায় তর্ক 
চলছে তখন 08৫) (কোশি) নামে এক ফরাসী গণিতজ্ঞ এই 711)06107)-টা নিলেন-- 


/০)-1 এ 1 


72061001159 


উচ্চারণ অয়লার। ইউলার নয়! 


[715 40 7715 4] 


এ 


গীটারের তার যখন কাঁপছে যখন প্রথম টানা হয়েছে 


40) _12| 
38 7০8] 410815915 [04৬ ] 


1-2-3-5 


[715 42 7715 43 


[716 429-এর এর গ্রাফটার দিকে একঝলক তাকালেই বুঝবে যে এটাও অনেকটা গীটারের তারে টান দেওয়ার মতই দেখতে, 
এবং /(%)-কে এখানেও ছুটো টুকরোতে ভেঙে লেখা হয়েছে। কিন্তু 08007 বললেন যে এটাকে একখানা ফলা দিয়েও 
লেখা যায় এইভাবে--/(%) _ /%3. সুতরাং এই এক-টুকরো-না-একাধিক-টুকরো এই তর্কের কোনো মানেই হয় না। একই 
00100001-কে বিভিন্নভাবে লিখলে বিভিন্ন সংখ্যক টুকরো হতেই পারে। অতএব গুরুত্বপূর্ণ কথা খালি হল প্রত্যেকটা ?%-এর 
জন্য /(%)-এর ঠিক একটাই ৬৪10০ পাচ্ছি কিনা। এইভাবে তারের বাদ্যযন্ত্র নিয়ে চিন্তা করতে গিয়ে 101100100-এর আধুনিক 

ংজ্ঞার জন্ম হয। আজ আর কেউ এক-টুকরো-ছুই-টুকরো নিয়ে মাথা ঘামায় না, কিন্তু 08৫) যে /(%)-টা দিয়েছিলেন 
সেটা আজও বহুল-ব্যবহৃত। এই বইয়ের পাতায় পাতায় একে দেখতে পাবে। এর নাম হল 8190109 ৮৪০ 017001017,এবং 
একে লেখে 12]. যেমন |2| _ 2 আবার |_ 2| ₹ 2. অর্থাৎ, 81950109 ৮৪10০ নেওয়া মানে চিহল্টাকে স্রেফ উড়িয়ে দেওয়া। 
এই 101)001010-টার সবচেয়ে বড় প্রয়োগ হল দূরত্ব মাপার জন্য। ধরো 768] 117০-এর উপর দুটো 1১010 নিলাম ৫ আর 7, 
উদাহরণস্বরূপ ভাবো ৫ --2 আর ০- 3. তবে ওদের মধ্যে দূরত্ব হল 


[15 43 দ্যাখো। দূরত্বের ধারণার সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে জড়িত (18005]10 10090018115 বলে একটা জিনিস। সে বিষয়ে একটু 
আলোচনা করি। 


1,2.,41001910506 11720719115 

মনে করো 7০৪] 117০-টা একটা লম্বা রাস্তা, তার উপর তিন জায়গায় তিন জন দাঁড়িয়ে আছে, ৫, আর ৫, কে আগে 
কে পরে বলছি না। খালি বলে দিচ্ছি যে ৫ আর ?-এর মধ্যে দূরত্ব হল 5 কিলোমিটার, আর ?॥ এবং ৫০-এর দূরত্ব হল 3 
কিলোমিটার, তবে ৫ এবং ৫০-এর মধ্যে দূরত্ব কত হবে বলতে পারো? একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে এক কথায় কিছু বলা 
যায় না, উত্তরটা নির্ভর করছে কে কার পরে আছে তার উপরে। যদি ৫ আর ৫ থাকে ॥-এর ছুই বিপরীতদিকে তবে উত্তরটা 
হবে 5+3 5 8 কিলোমিটার (71£ 44)। যদি একই দিকে থাকে তবে উত্তরটা হবে ঢ-_ 35 2 কিলোমিটার (চ1£ 45)। 
সুতরাং যেটুকু বলা যায় সেটা হল 


|৫-_ 0] 1৫-01-7419 - ০] (1) 
এবং 
|০-01112-017-18- 1. (2) 
[715 এএু [715 45 
5+358 ঠ 

নু ৯” 

৪ [৮ ০ ৪ ০ ০ 

-7)া্ট “৮ 

5 3 5-3 রে 
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৪ ৪ 
৮৫ ০৫০২ ৯৯ 
9 
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7. টি 
9 0 
সস এ 
18170 11-011 
7715 46 1715 47 


যদিও নিতান্ত সহজ বুদ্ধিতেই এগুলো পাওয়া গেল, কিন্তু দেখতে বেশ জব্বর। এদেরকে বলে (78:05]10 1090081105. এরকম 
নামকরণের কারণ হল--যদি ৫,,০-কে একটা লাইন বরাবর না ভেবে কাগজের পাতায় একটা 11180816-এর তিনটে প্রান্ত বলে 
ভাবতে তবে (1)-এর মানে হল 4819-এর যে কোনো ছুটো 51৭০-এর (মানে বাহুর) দৈর্ঘ্যের যোগফল তৃতীয় 510০-এর 
দৈর্ঘ্যের চেয়ে ছোটো হতে পারে না। 

শুধু এই ছুটোই নয়, আরও কয়েকটা একই রকম 1179008010 আছে, তাদেরকেও লোকে 07817519 17900781165 বলে থাকে। 
যেমন ধরো একটা লোক 0 থেকে শুরু করে 7০৪ 110০ ধরে ৫ পরিমাণ গেল (৫ ৯ 0 হলে ডানদিকে, ৫ € 0 হলে বাঁদিকে)। 
সেখান থেকে আবার আরও & পরিমাণ গেল। সুতরাং ওর বর্তমান অবস্থান হচ্ছে ৫+-%. প্রশ্ন হল ও এখন 0 থেকে কত দূরে 
আছে? এখানেও উত্তরটা নির্ভর করছে লোকটা কি কি দিকে হেটেছে, তার উপর। যদি ছুবারই একই দিকে হেঁটে থাকে, তবে 
দূরত্দুটো যোগ হয়ে যাবে, মানে || +-18]. আর যদি বিপরীত দিকে হেঁটে থাকে, তবে বিয়োগ হবে, মানে বড় দূরত্টা থেকে 
ছোটো দূরত্টা বিয়োগ, অর্থাৎ | 16110] |. 715 46 এবং [15 47 দ্যাখো। সুতরাং বলা চলে যে 


1৫404191710 (3) 


এবং 
14011917181. (4) 


এদেরকেও লোকে 1(78:0810 17190019110 বলে। এখানে লোকটা ছুইধাপে হেটেছে, চাইলে তিন, চার, বা তারও বেশী ধাপ 
হাঁটানো যেত, ধরো 7 ধাপ, প্রথম ধাপে ৫! পরিমাণ, দ্বিতীয় ধাপে ৫2 পরিমাণ, এইরকম। তাহলে (3)-টা দেখতে হত-- 


1৫1 +---+951] এ 12114---4 |, (5) 


এটাও একটা (778:08]0 171900811. এক্ষেত্রে অবশ্য (4)-এর মত কিছু পাওয়া কঠিন। 

আরেকধরণের 17০01181105-র কথা বলে শেষ করি, সেটাকেও লোকে অনেক সময়ে 078178]0 10901181165 বলে থাকে। 798] 
177০-এর উপর দুটো সংখ্যা নিলাম, _2 আর 3. ৪ 48 দ্যাখো। ওদের 81950109 ৮৪10০-গুলো কোথায় থাকবে? যেহেতু 
১১0 তাই ও 819501009 ৪100 নেওয়ার ফলে ওর অবস্থান বদলাবে না, কিন্তু _2 আছে 0-র বাঁদিকে। তাই 8150109 
২৪10০ নেওয়ার ফলে 798] 110০-এর 0928:০ অংশটা যেন 0-তে ভাঁজ হয়ে গিয়ে [951০ অংশের ঘাড়ে গিয়ে পড়বে। 
ফলে _2-র 81১901009 ৮৪109 হবে 42. এই ভাঁজ হওয়ার গল্পটা মাথায় রেখে এই প্রশ্বু্টার উত্তর দাও-- 


দুটো সংখ্যা আছে ৫, ্. তবে ৫ আর 1-এর মধ্যে দূরত্ব বেশী, নাকি 101 আর |)|-এর মধ্যেঃ 


মানে, ভাঁজ করার ফলে কি দূরত্ব বেড়ে যায় নাকি কমে যায়? অবশ্যই বেড়ে যেতে পারে না। কারণ যদি ৫, দুজনেই 0-র 
একই দিকে থাকত (718 49) তবে ভাঁজের পরেও ওরা একই দূরত্বে থাকবে। যদি দুজন 0-র দুদিকে থাকত (715 50), তবে 
ভাঁজের ফলে দুজনেই এক দিকে চলে আসবে, ফলে আরো কাছাকাছি হয়ে যাবে। সুতরাং আমরা আরও একটা 17790118115 
পেয়ে গেলাম-- 

| 101-10 |এ19-&া. (6) 


40 1০8] 410815915 [04১৬ 1 


17715 48 [71549 715 509 


[1870]0 17600810-র এতরকম রূপ দেখে অনেক ছাত্রই দিশাহারা হয়ে পড়ে--কখন কোনটা লাগবে বুঝব কি করে? উত্তর 
হল--সব সময়ে 1০8] 117০-এর ছবিটা এবং প্রত্যেকটা রূপের পিছনে যে গল্পটুকু দিলাম সেটা মাথায় রাখবে, তবে দেখবে 
সহজ বুদ্ধিতেই সিদ্ধান্ত হয়ে যাবে কোন দূরত্ুটা কার চেয়ে বড়। সিদ্ধান্তটা একবার হয়ে গেলে পরে অনায়াসে ঠিক করতে 
পারবে কোন রূপটা কাজে লাগছে। এই বইতে সবচেয়ে বেশী ব্যবহার হবে (1) রূপটা। 


1.2.5 10700259 91)0 10781177916 

মনে আছে নিশ্চয়ই কিভাবে আমরা কোনো 5০% 4-র প্রতিটি ০10700017/-এর 109881৮০ করে 4 পেয়েছিলাম? একইভাবে 
কোনো একটা [8000101) (2) দেওয়া থাকলে আমরা /(4) বার করতে পারি। তার জন্য 4-র প্রত্যেকটা ০101)000 £ 
নেব, এবং /(%) বার করব। এইভাবে যেসব সংখ্যা পাব তাদের ৪০/-ই হল /(4). 7)8111919 20: যদি /(2%) _ 22 


১০1,010: 
/(4) মা 1(-1)2) 02, [রর ডি (170, 14) চে 10, 174). 


লক্ষ কর যে (_1)4- 121. কিন্তু যেহেতু একই ৪০৮-এ কোনো 0197707 একাধিকবার লেখা হয না, তাই আমরা 1-কে 
খালি একবারই লিখেছি। 


এখানে একটা কথা বলে রাখি। /(2) _ %2 হলেও /(4)-কে কিন্তু 44 লেখে না! 
[15810]১19 21: এবার ধর দিলাম 13 _ 11, 1,4). তবে 10£(79) বার করতে পারবে? 


১5০01.0৭]01: 10£(79) মানে হওয়া উচিত [198(-1),102 11984). কিন্তু 11968/0৮০ সংখ্যার 105 হল 010091119ণ. 
যেহেতু 13-তে অন্ততঃ একটা 709281৮০ সংখ্যা আছে, তাই 10273) হবে 01700700০0. স্ 


[7%০7০152 28: প্রতি ক্ষেত্রে 9(13) কি হবে? 
ও 9(2) তি ৯2) 43 (17479) (2) 9(2) টি 43 (0,2,3) 


যদি 4 কোনো 5০ হয, আর /(%) হয একটা কোনো 0106100. (যাতে কোনো % 2 4-র জন্যই /(2)-টা 0100090)90 
নয়), তবে /(4)-র একটা গালভরা নাম আছে--170)9.89 ০7 44 81907 /. এইরকম অদ্ভূত নাম হওয়ার পিছনে কারণ 
হল এই-- তোমরা জানো যে ক্যামেরায় কিভাবে ছবি ফুটে ওঠে (11 51). যে জিনিসটার ছবি তোলা হচ্ছে তার বিভিন্ন 
বিন্দু থেকে আলোকরশ্মি এসে ক্যামেরার লেন্স দিয়ে ফিল্নের উপর পড়ে। ফিল্মের যে সব বিন্দুতে এই রশ্যিগুলো পড়ে সেই 
সব বিন্দু নিয়েই ছবিটা তৈরী হয়। এদিকে একটা 10110101077 : %& -৯৮-কে 718 52-এর মত করে ভাবা যায়। এখানে 
তীরচিহৃগুলোকে যদি আলোকরশ্মি ভাবো তবেই বুঝবে কেন /(4)-কে আমরা --র 10792০ বলি (12 53)। 


045 1 ] 4] 


[715 51 [715 52 715 53 


এই 1709০-এর ব্যাপারটা অংকে খুব দরকারী, কিন্তু তার চেয়েও বেশী দরকারী হল এর উল্টো ব্যাপারটা যাকে বলে 
[01:61009.59. এবার সেটা কি দেখি। 

ধরো একটা [0700101. দিলাম (2) _ 22 আর একটা 59৮ দিলাম 4 _ (2,4,6). দিয়ে বললাম /-1(4) বার কর। এর 
মানে হল-- সেই সব £-দের বার কর যাতে /(%) - 4 হয়। যেহেতু /(%) _ 22, তাই আমাদের দেখতে হবে কোন কোন 
সংখ্যাকে ডবল করলে 2,4 বা 6 হয। উত্তর হল 1,2 আর 3. সুতরাং /-1(4) 5 (1,2,3). 


[1%8101919 22: যদি 002) _ 22 হয আর 173 - (0,1,4) তবে 9-1(13) কি হবে? 


১01,0ণ70: দেখতে হবে কোন কোন সংখ্যার 5041০ হয় 0,1 বা 4. উত্তর হল 0,351 আর 352. লক্ষ কর 1 এবং 
4 থেকে দুটো করে 508816 1০০ পেয়েছি। সব মিলিয়ে দাঁড়ালো-- 97113) 5 1-2,-1,0,1,92). স্ 


77598100919 23: যদি /(£) _ 22 হয তবে /-:(4) বার কর, যেখানে 4 _ (0,1). 


501,0নুশ০0: তার মানে দেখতে হবে এমন কি কি % সম্ভব যাতে 0 € %4 € 1 হয়। উত্তর হল হয় _] € %-€0 নয় 
0 € 2 € 1. তাই 
7704) _ (150) 41001), 


এবার 7:০10098০-এর ব্যাপারটা একটু ছবি দিয়ে বোঝা যাক। [12 54-এ একটা 10170610007 : ৫ -৯% দেখানো হয়েছে। 
৮-এর একটা 501১9০ 73-ও দেখানো হয়েছে। ধর, আমরা /-1(73) বার করতে চাই। তার জন্য আমরা দেখব এর কোন 
কোন ০161700 থেকে তীর এসে 7-তে পড়েছে। এই সব 6100701/-দের 5০-টাই হল /-1(13). ঢ1৪ 55 দ্যাখো। 

হঠাৎ দেখলে মনে হতে পারে যে 11090 ব্যাপারটা সহজ, আর 1১7০1798 ব্যাপারটা বেশী গোলমেলে। আসলে কিন্তু 
[7011008০ নিয়ে কাজ করাই বেশী সহজ। তার কারণটা বোঝার জন্য ধর / : 5 -৯ % যে কোনো 101700017, আর 
4413 2 %. তাহলে একটু চিন্তা করলেই দেখবে যে 


(4 0149) _ 704) 0/09). 
এইবার নীচের অংক ছুটো কর। 


7)০7০159 29: ঢা€ 56-এ যে উদাহরণটা আছে সেটা থেকে /(4),/(13) এবং /(417173) বার কর। লক্ষ কর যে 
04)0/(19) 4/04049)- 


ঢ15970159 30: আবার 15 56 দ্যাখো। /(4০) আর /(4) বার করে দ্যাখো তো সমান হয কিনা সর 


42 7০8] 410815915 [04৬ 1 


১৫ 
খ 
৯১৭ 
৮৫৯৬, 
৬ 


কিন্তু 7)7611798০-এর বেলায় এরকম কোনো অসুবিধা নেই। 


[১1070970195 00 [07917779.5: 


[০6 7:5৫ 7৯7৮ 709800100001010,1,00 44)13 ০৮799 ৪1) (95005. 0101) 
»:/1040)58) _ 47104) 0747705) 
»:010405) _ 47104) 77705) 
*:71(4০) _ (77104))? 

48150) 14 273 0000 77404) 2 771059). 


ঢ)০7:০199 31: যদি /:7€-৯ ৮ আর 44 2173০ 54 হয় তবে কি সব সময়েই /(4) 21013) হবে? স্ 


গ্রাফ থেকে 10969 আর 10101107886 বার করা খুব সহজ। 
ঢ1581000019 24: 1715 57-এ একটা /(2)-এর গ্রাফ আর একটা 5০% 4 দেখানো আছে। গ্রাফে /(4)-টা কোথায় দ্যাখাও। 


১01,070: প্রথমে লক্ষ কর গ্রাফের কোন অংশটা 4-র উপরে আছে। সেই সব অংশের জন্য ?-8১15-এ /(%)-এর যে 
সব ৮৪10০ পাব তাদের ৪০/-টাই হল /(4). (716 58). স্ 


[7011078০ বার করাটাও একইরকম, খালি এবার ?/-83515 থেকে 2-৪515-এ যাব। 


[715 57 715 58 


সে) 


045 1 ] 43 


এইটা যেন একটা নদী. 


না. 


/7-1(13) হল এই দুটোর 0171017. 


715 59 [71569 


[1%901919 25: 17715 59-এ একটা /(%)-এর গ্রাফ আর একটা ৪9৮ 43 রয়েছে। গ্রাফে /-1(13)-টা কোথায় দ্যাখাও। 


501০: প্রথমে মনে কর 13 দিয়ে একটা নদী বইছে। তাহলে গ্রাফের কোন কোন অংশ নদীর মধ্যে পড়ে দ্যাখো। 
সেই সব অংশে £-এর চ৪]0০-গুলোর ৪০/-টাই হল /-1(13). 715 60 দ্যাখো। জর 


1-2:6 51)71(5)771(4) 

-_1 যখন 9০৬০-এর মত মাথায় চড়ে বসে তখন ভারী মুক্ষিল, বিভিন্ন ক্ষেত্রে ওর মানে বিভিন্ন। যদি কোনো সংখ্যার বা 
৮৪:1891০-এর মাথায় চড়ে, যেমন 31 বা £-1, তবে বোঝায় সেই সংখ্যা বা ৮৪1781১1০-এর 7০০10১০৫৪৭, যেমন 31 _ &- 
কিন্ত যদি /(%) একটা 10110010]. হয, তবে /-1 বলতে আমরা অন্য জিনিস বুঝি। যদি /-1-এর পেটে কোনো সংখ্যা বা 
ড৪:18701০ জাতীয় কিছু তাকে, যেমন /-1(3) বা 710), তবে বুঝতে হবে যে /(%) হল একটা 111906100, আর 7! 
মানে /-এর 2০75০. কিন্তু যদি / 1-এর পেটে কোনো 5০৮ থাকে, তাহলে /-এর 1)1)90600 হবার কোনো দরকার নেই, 
সেক্ষেত্রে /£(4) মানে 4-র 070170850. 

ঢ)5:91007919 26: যদি /(2) _ %3 (যেখানে / : [২ ৯ ২) হয় তবে /-1(8), (/(8))-1 আর /-£ (8)) মানে কি? 
আর যদি /(%) _ %2 হত (0: [২ _৯ [0,০০)) তবে? 
১০1,0৭0: যদি /(2) _ 2১ হয় তবে 
3 - 
7108) $৪-, (0(8)) ক্র” 2108))- 1), 
যদি /(2) _ %2 হয় তবে 
রি ] 
(/(8))1- 5 11 (18)) _-৬৪,৮৪), 


এখানে /-1(8) হল 00991197, কারণ /(£) _ 22 (/ : ই ৯ [0,০০)) মোটেই একটা 10)9001077 নয। জর 


/৯1095/915 


1. (2,-1 :: 77 বি), অন্য ৪০/-টায় ] নেই। 2. 2. 3. (1) ঠিক (2) ভূল (3) ঠিক 
পু .015011%71055151611-25 (010 5875 17 [0,1). 
] 


5.1799,9], (1,9, 3), 119). 6. [0,1] 0 (1,921, [0,1) 0 [1, 
€) 


৮১১০1 


রি 01712 8. (1) ঠিক, (2) ভুল, (3) ঠিক, (4) ভুল। 9. ঠিক। 10. [7170160. 


ধুধু 7০8] 41081915 [04৬ 1 


11. না। 12. (1) ভুল (2) ঠিক (3) ঠিক (4) ভূল। 

13. (1,100), (1) :: 7) বব), 1771 2782 তি) হল 1১০000০৭, বাকীরা 0101001709৭. 

14. (1) ভুল (2) ঠিক (3) ঠিক (4) ভুল। 1৮. প্রথম আর চতুর্থটা। 16. 2,_3,3. 17. হ্যাঁ, ৬৪০০৪15, 
18. না, হ্যাঁ। 19. 4735 (-1,-2)], 4413 5 1-1,0,1). 20. আবেদন করতে পারে 14) পারবে না যাদের 
10080])-ও নেই, 7175105-ও নেই, মানে 1407 4775. সুতরাং (14 10172) 14917 1725. 21, 


1 4 ---৯» ূ (1), 
] 


711 2 নর 
24775747711. 23. 24. না, ওই ৮০161০8] 


অংশটা আছে বলে। 25. 23, 8,০65. 26. 4: _৯ [২ হলে ০০9৮০ নয়, /: [২ _৯ (0,০০) হলে ০০6০, 


045 1 ] 


45 


7 : [ই ৯ [0,০০) হলে নয়। 27. ০123 28. 


29. 


/(4) 


70179) (4১5) 70417 79) ন (5). 30. 


(1) 9(43) 
(/04)) 


15 


3, 
রর 


_9,-1) (2) 9013) 91079971790. 


(4০) _ (4), অসমান। 31. 


হ্যাঁ। 


[04৬ 1] ধু? 


€197)601111 


€010910 2100 01950 5265 


[)/১% 1 
11709171097 9100 10071170975 10011065 


ঢা 1-এ (0,1] 00 [1.5) ৪০৮-টা দেখিয়েছি। আর দেখিয়েছি পাঁচটা [010 0১,0.1,0.6,1 আর 1.5. এখানে 0,1 আর 
1.5 এই তিনটে 7০010-এর একটা বৈশিষ্ট্য আছে, যেটা 0.1,0.6-এর নেই। বৈশিষ্ট্যটা হল এরা একেবারে কিনারায় রয়েছে, 
দেওয়ালে পিঠ ঠেকিয়ে। বাকী 7১০77-গুলো 5০6-এর খানিকটা হলেও গভীরে আছে, চাইলে ওরা ছুইদিকে একটু হাত-পা খেলাতে 
পারে। যেসব 70০10 একেবারে কিনারায় থাকে তাদের বলে 1১911100915 [১০11১ যেমন এখানে 0,1 আর 1.5. আর যেসব 
[০017 আছে ৪০৮-এর কিছুটা গভীরে, তাদের বলে 17091:101" 7১011, যেমন এখানে 0.1,0.6 ইত্যাদি (0,1)-এর যেকোনো 
[017%. মনে রেখো যে 1990170875 70110%-রা 9০৮-এর ভিতরেও থাকতে পারে, বাইরেও থাকতে পারে, কিন্তু 17001101 
[০10৮-রা সব সময়েই 5০৮-এর ভিতরে থাকে। 


[75057015213 719 2 দেখে বল ৫,১০,৫-র মধ্যে কারা 19090010815 1901176 আর কারা 117697101 1017 আর কে 
কোনোটাই নয়। ছ্ 


ঢ15970152 2: নীচের প্রতি ক্ষেত্রে একটা করে 5০৮9 আর তিনটে করে 1070৮ ৫,7,৫ দেওয়া আছে। প্রতি ক্ষেত্রে 
ছবি এঁকে বল ৫,০,০-র মধ্যে কারা 19971708775 10177 বা 10601101701 বা কোনোটাই নয়। 


57117228181 64 
2451-8750115807-2-5-1875-1) 
3.9 (0,1) 0 [1,3), ৫ ল 1505 0,6_ -]. 


151 7715 2 
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15 3 


[15670158 3:.[1,2) 0 (9, 4] 0 (4,10)-এ মোট কয়টা 1১০011091 70170 আছে? স্ 


ঢ১৪1:0152 4: [1€ 3-এর ৪০-টার ভিতরে এমন একটা 1901) দেওয়া কি সম্ভব যেটা 1170০7107 19017%-ও নয়, 
10010170805 [0106-ও নয়? ভ্ 


1.1 110627107" 10177 

এবার আমরা 100607101 70100-এর 0০010161090. অংকের ভাষায় লেখার চেষ্টা করব। যে ব্যাপারটা চোখে দেখে বোঝা যাচ্ছে 
সেটাকে অংকের ভাষায় প্রকাশ করতে পারার ক্ষমতাটা অংক শেখার জন্য অত্যন্ত জরুরী। ঠিক যেমন মনের কথা ভাষায় লিখে 
বোঝাতে না পারলে মানুষ চিঠি বা বই লিখে ভাব আদানপ্রদান করতে পারত না, সেইরকম। 

[17091100 19910৮ মানে এমন একটা 7010 যেটা আছে ৪০৮-এর কিছুটা গভীরে, অর্থাৎ যার দুপাশে 5০/-এর মধ্যে খানিকটা 
হাত-পা খেলাবার জায়গা আছে। ধর :9  ছ্ একটা ৪০৮ আর ৫ 2.9 তার একটা 19017. আমরা ৫-কে 5-এর 17০7101 
[0011 বলব যদি 


ন ছুই-পাশে হাত-পা খেলাবার খানিকটা জায়গা ৫-কে ঘিরে 5-এর মধ্যে। 


এখনও কথাটা পুরো অংকের ভাষায় লেখা হয় নি। দুইপাশে হাত-পা খেলাবার জায়গা বলতে ঠিক কতটা জায়গা চাই? বেশী কম 
কিছুতেই আপত্তি নেই, একমাত্র আপত্তি কোনো একদিকে জায়গার পরিমাণটা শূন্য হয়ে গেলে। তার মানে জায়গার পরিমাণটাকে 
যদি € বলি, তবে € ৯0 হলেই আমরা খৃশী। এবং, হ্যাঁ, এই পরিমাণ জায়গা কিন্তু ৫-র ছুই পাশেই চাই, অর্থাৎ (৫-- 6,৫46) 
পুরোটাই ৪-এর মধ্যে থাকবে। মনে আছে নিশ্চয়ই যে (৫--€,৫4)-এর ডাকনাম হল (৫,০)? এইবার আমরা নীচের 
প্রশ্নটার উত্তর দিতে তৈরী। 


[7591001919 1:1)6110 11701010010 01 8, 59 500 )[]1) (20093) 


০01,070: 


])হাাবানশ 08: [10697101 7001776 


৬৪০ 21 0৬4 629. :076. ৫ 15 ০016 0৬. 147610৩ 6০4 ০€ 97 


36১0. এ (৫,6) 9. 


যেকোনো 06771619-এর সঙ্গেই কিছু উদাহরণ দিয়ে দেওয়া ভালো (715 4)-- 


045 1 ] 49 


এটা 1091101 (9) ৃ ন 
[০0101. 1 
1 
0.1 
এরা কেউ 11765110" 1 / ্ 
[0010 নয়। 1.1 
[715 এ [7155 


| €০৬ ৪০৬66, 3) 15 0৩. (7৮2০৬ €০৮+ ০ [0,1], 6০ 1 0 1.2 0৩. *০$. 


77590709182: 77959 078) 1.1] 19 81010091101 [01176 0৫ [1,2]. 
901.ানশ০খি: প্রথমে ছবিটা এঁকে নিই (16 5)। তার পর কি দেখাতে হবে সেটা অংকের ভাষায় লিখে নিই-- 
7০ 9৮০৬৭ 1.1] 15 0৬ 7০1০৩ 6০ ০ [1,2], 26 


৬ 3০১৯০ (1.1,6) ০ [1,9. 


দেখাই যাচ্ছে যে 1.1-এর ছুই দিকেই বেশকিছুটা হাত-পা খেলাবার জায়গা আছে। কতটা আছে? বাঁদিকে 1.1 _ ] 5 0.1 
আর ডানদিকে 2-_ 1.] - 0.9. এ দুয়ের মধ্যে ছোটো হল 0.1. তার মানে ছু দিকেই অন্ততঃ 0.1 পরিমাণ জায়গা আছে। 
সুতরাং আমরা € 5 0.1 নিতে পারি। লক্ষ কর যে এখানে আমরা 0.1-এর চেয়ে ছোটো €₹-ও নিতে পারতাম, যেমন € 5 0.05 
নিলেও চলত। যাই হোক আমরা এই উদাহরণে € 5 0.1-ই নেব। 


0৮০০০৪. € 17011711..1 _ 12 -1.1) ৯.1 ৯0. 


75৭ 1(1.1,0.1) _ (1.1 _0.1,1.1 +0.1) 5 (1,1.9) [1,9], ০০ ৪৭৫৪. 


[75907091832 [70959 0780 1.5 19770096810. 1069110] [9011)6 01 [1.572]. 


১০701: 
[716 6 দ্যাখো। কি দেখাতে হবে লিখে নিই-- 


[156 


কী 


1.5 2 


50 1984] 4১7815919 


[0৬ 1 


1৬ (1.6) 


__€৯ ্পস্প্র 
1 1.5 2 
[8 
15 7 


7০ 9৮০৬ 1.5 15 9০৭ ০0৬ 4০০৫ 6০০ ০ [1.5,2], 46. 


1 ৬০১৯০ (1.5,6)% [1.5,2. 


এটা কি করে পেলাম? স্রেফ 1000101 7010/-এর 907101090-টার 77058:090 নিয়ে! মানে গোড়ার 3 


বানিয়ে, আর €-এর জায়গায় % লিখে। 
এবার প্রথমে যেহেতু ₹€ ৯ 0 আছে, তাই-- 


রে ০6 ০৬৩ € 0. 


-টাকে উল্টে 


এবার কাজ এইটা দেখানো যে [(1.5,6) % [1.5,2], মানে এমন একটা ?% 5 7$(1.5,০) বার করা যাতে % £ [1.5,9] 


হয। অংকের ভাষায় লিখে নেওয়া যাক-- 


০ %০৬/ [২(1.5,6) ? [1.5,, ৪০, 
1 37/5101.5,0 %% [1.5,2]. 


দ্যাখো, একটা জিনিস ৫7০০. করতে গিয়ে কি রকম একটা নতুন (৪15০ এসে গেল। আমরা অংকের প্রমাণের সঙ্গে খেলার 
ধারা বিবরণীর উপমা দিয়েছিলাম মনে আছে? এখানে যেন খেলাটা এক কিস্তিতে শেষ হল না, আবার পেনাল্টি অবৃধি গড়াল। 
একটা নতুন 3 এসে গেল। অতএব একটা 1 পেতে হবে। 715 7 থেকে দেখছি যে 1.5 ? নিলে কাজ চলবে-- 


০০০০৪ % - 1.8- হু" 


06652 (1.5,6) ৩০৯ %% [1.5,9]. 
5০ 4 (1.5,6) % [1.5, 2], 05 €০৭৩৪.. 


ঢ15০0156 ৮: দ্যাখাও যে নীচের প্রতিটি ক্ষেত্রেই ৫ সংখ্যাটা 9 5০৮-এর একটা 1770০7107 70117, কিন্তু 0 সংখ্যাটা নয়। 


ছবি আঁকতে ভুলো না! 
1.5 [10,20], ৫-12, ৮20. 


2.9 ল (17099), ৫5 0, 65 9. 
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3.9 ল [1,3) 00[2,4), 5, ৮]. 
ন্ 


1.2 17390179915 [0011 

[00011017010 শেখা হল, এবার 1১017)09 1017-এর 6201007 শিখি। [300:0091 19017%-রা ৪০/-এর ভিতরেও 
থাকতে পারে, বাইরেও থাকতে পারে। ভিতরের 1১9070875 [901 হল তারা যারা সামান্যতম সরলেই 5০-এর বাইরে বেরিয়ে 
যেতে পারে। আর বাইরের 1১090:)091 7১০010-রা একইভাবে সামান্যতম সরলেই 5০৮-এর ভিতরে ঢুকে পড়তে পারে। এই 
দুটোকে এক সঙ্গে মিলিয়ে লেখা যায়-- 


৬০ ৯0 (৫,০)-এর কিছু অংশ ৪০/-এর বাইরে পড়বে, আর কিছুটা 5০/-এর ভিতরে থাকবে। 


1) হারান 0: 009010090 7001776 


1,205 2 8107. 6 2, ০ ৪8 “৫, 19 8, 13000111097 [90106 01 ,9৮ 60 17008.) 


০১0 (৫,6) 79:72 8100. 1৬ (৫) 6) 17:96 7 % 


[15870019 4: প্রমাণ কর--1 সংখ্যাটা [0,1) 5০%-টার একটা 1১০0100815 1১010. 
501,070: প্রথমে লিখে নিই কি দেখাতে হবে-- 
7০ 9৮০৬ 115 0 ৩০১4০৭৭ 6০4 ০০ [0,1), 8.6. 


ভ ৬০৯০ ঘ(1,6)17[0,1) % % 80 খ(1,6)17[0,1)০%£ %. 


৬6১0 দিয়ে শুরু, অতএব-- 
্ ০৪ ০৭ 6৯০. 


দেখাতে হবে যে [(1,6)17 [0,1) 7%% এবং এ (1,6)7[0,1) ₹ %. প্রথমে দেখাই 1৬ (1,6)17 [0,1) 7 %. এর মানে 
হল এমন কোনো ?/ পাব যেটা 1৬(1,6)-এও আছে, আবার [0,1)-এও আছে। অংকের ভাষায় 


ড৫০৯ 9৮01 9০৬ (1, )0 [0,1) 729, 4.6. 


1 3/ 5 (1,০17 [0,1). 


এরকম একটা ? হতে পারত | _ 5, খালি €-টা বেশী বড় হয়ে গেলে সেটা আবার 0-র চেয়ে ছোটো হয়ে যাবে। তাই % 
নেব এইভাবে-- 


০৮০০০, ?/ 5 170082010,1 _ 5). 


076৮5 (1,6) 0৮ % 2 [0,1). 


52 7০8] 410815915 [04৬ ] 


রা 1 হ। ..1108761 ০ 
| | | | 
0 0 
[15 8 [15 9 


5০ এ (1)6)17 [0,1) 72 0. 


এবার একইভাবে দেখাব যে 1ঘ(1,6)17 [0,1)০ 7% %. 
০ 9৮0 ০৮০৬ (1)০) 710, 1)০ ₹%, 4.6. 


3212 2৬(1,6) 710, 1). 
0০/7০০০৫ এ 1. 


066 52 (1১6) ৩৯ ৩ % [0১1). 
5০ 4 (1),6) 010১1) 7 %. 


ঢ158100019 5: [-1,1)-এ কি 0 একটা 1১9010087 7010? 


১০01.7ণ0: ঢা ৪ দেখে বুঝছি যে উত্তর হবে--না। 
অংকের ভাষায় লিখে নিই-- 


| 7০ 9৮০৬ 015 "০৭ 0. ৩০৩৭০২৬ 65৬4 ০ [-1,1), 


দেখাতে হবে যে 0 এখানে 10০0:00875 79017% নয, তাই অংকের ভাষায় লেখার সময়ে 19090000915 7০10৮-এর ০0171610-টার 
170£8:0101. করব (ঘ-গুলোকে 3, আর 3-গুলোকে ৬ করে দেব, এবং সবচেয়ে ভিতরের জিনিসটাকে উল্টে দেব)। 


?.6.$ 


| 3৯০ 1(0,6)71-1,1) 56 ০: [(0,6)7[-1,1)০ _ &. 


লক্ষ কর 48:7”-টা কি রকম 77০28107-এর ধাক্কায় “০.” হয়ে গেল। 

প্রথমে আছে 3€ ৯ 0, তাই € নির্বাচন দিয়ে শুরু করতে হবে। আমাদের ছুটো জিনিসের একটা দেখাতে হবে--হয় 
1(0,6)71-1,1) -% নয 1(0,6)17 [-1,1)০ ৫. এর মধ্যে কোনটা দেখাব? [1 9-র দিকে তাকালেই বুঝবে যে 
আমাদের ক্ষেত্রে দ্বিতীয়টা ঠিক, অর্থাৎ আমরা এমনভাবে € ৯ 0 নিতে পারব যাতে 1২(0,6)17 [-1,1)-% হয়। €- 4 
নিলেই হবে। 


045 1 ] 5৪ 


এই দেওয়ালটা দুই 
বাড়িরই ১০০৭7. 


[715 10 


০৮০০০, € ৯ 2. 


060৮ 100,6) _ (0,%) 2171), 


7 নু 
৮. এ (0,6) 711১1) ল %) 05 €৪.৭৩।০. 


ঢ155701526: দ্যাখাও যে নীচের প্রতিটি ক্ষেত্রেই ৫ সংখ্যাটা 9 9০৮-এর একটা 17১০0170875 1১01), কিন্তু 9 সংখ্যাটা 
নয়। ছবি এঁকো। 


1.9 [10,20], ৫10, 32]. 
2.9 ল (17099), ৫ 5 71) 0 ল 2. 
₹::8:-113)1124):.722) 858: 
৪8576580725. 850 


দুটো পাশাপাশি বাড়ির মাঝখানে যে দেওয়াল থাকে (ঢা 10) সেটা এই দিকের বাড়ির 1১9007081: ৮/৪]]-ও বটে আবার 
ওদিকের বাড়িটার 1907110877 চম৪]1-ও বটে। একই কথা খাটে 1১090100915 7১০017-দের ক্ষেত্রেও। [300177975 [9017%-রা 
একটা 5০-কে তার ০0100)1007077/-এর থেকে আলাদা করে রাখে। তাই 4-র 17১০0170815 1১017 আর 44০-এর 19১01100975 
[01106 একই জিনিস-- 


[7910159721596 4 2] 8100 22 ই. 11001080219 8, 10001170875 19010 044 10 89100. 0171% 10 1 
19 8 109017087% [30100 01 445. জ্ 


1.3 17069710798 
কোনো 5০৮ ,5-এর 1100911015৪ হল তার যাবতীয় 10601101 7০010৮-এর 5০. ব্যাপারটাকে আরেকভাবেও ভাবা যায়, 


একটা 5০/-এর ভিতরে যত 1০901)091: 1১010 আছে, তাদেরকে যদি 5০৮ থেকে বার করে দেওয়া হয়, তবে যেটুকু পড়ে 
থাকে সেটাই হল তার 106০7107 5০৮. অনেক সময় 17601107 9০৮-কে খালি 117৮91107-ও বলে। লেখার সময়ে ,9-এর 
17601101-কে লিখি 19০. পড়ার সময়ে পড়ি “9 1176011017 


[7591001912 6: (0,1]-এর 176০710৮ ৪০৮ বার কর। 


54 7০8] 410815915 [4৬ 2 


১01,070: (0,1]-এর ভিতরে একটাই 1১০9081:5 1১010 আছে, 1. (আরেকটা 1১০9081:5 1১010-ও আছে, 0, 
কিন্তু সেটা ৪০৮-টার বাইরে আছে বলে আমাদের মাথাব্যথা নেই।) যদি |] সংখ্যাটাকে (0,1] থেকে বার করে দিই, তবে পড়ে 
থাকে (0,1), এবং এটাই হল (09,1]-এর 1770011015০. সর 


একটা 5০৮-এর 10069110 5০৮ হল যেন ৪০৮-টা শাঁস, আর 1১007081 [9010৮-গুলো যেন খোসা। সেই অর্থে [0,1] যেন 
একটা খোসা-সুদ্ধ আম, (0,1) অংশটা হল শাঁসটা, বাঁদিকে 0 আর ডানদিকে 1 এই শাঁসটাকে খোসার মত ঘিরে রেখেছে। 
একইভাবে, [0,1) হল অর্ধেক খোসা ছাড়ানো আম, বাঁদিকের খোসাটা আছে, ডানদিকেরটা ছাড়ানো হয়েছে। আর 5০-টা যদি 
হত (0,1), তবে সেটা হল পুরো খোসা-ছাড়ানো আম। 


[15270159 8:. 11,2,3)-এর 10070 50 কি? সর 


[75091001919 7: 1)92119 1761101০07৪, 99৮ 900 ২)[1] (2003) 
১০01.ঘানা0: 


1) বান0থ: [10651101707 8. 92% 


006. ০০5০ ০€ 0 047176০৩ €০45 ০€ ০0. 9249 15 ০0164 416. ৮76০৩ 
০€ 19, 16) 22:9০ (ক 


36১0 এ (১6) 29. 


1)/১% 2 
€)1027) 9190 019589 58%5 


2.1 0970291॥ 92 


017১9. 5০ অনেকটা খোলা মাঠের মত ব্যাপার, যেখানেই দাঁড়াও না কেন, দুপাশে হাতপা খেলানোর খানিকটা জায়গা পাবে। 
কোথাও দেয়ালে পিঠ ঠেকে যাবার ভয় নেই। 


ঢ15:81000019 8: 71৪ 11 দেখে বলো (1,2] 5০৮-টা কি 07০7? আর (1,2) 5০$-টা? (71৪ 12 দ্যাখো।) 


[15 11 715 12 [715 193 
আমাদের € নিতে হবে 
তি 
দূরত্বের থেকেই * 
] 2 ] 2 
- শী 


1 "22 


045 2] চ5 


১০0].ন্ম0ি: (1,2] ০৫ নয়, কারণ 2-তে দাঁড়ালে ডানদিকে কোনো ফাঁকা জায়গা নেই। কিন্তু (1,2)-এর বেলায় 
সেরকম কোনো ঝামেলা নেই, যেহেতু 1 বা 2 কেউই 5০-টার ভিতরে নেই। তাই যাই % 2 (1,2) নিই না কেন, সেটার 
ছুধারে খানিকটা ফাঁকা জায়গা পাওয়া যাবে। স্ 


এবার 0196 5০/-এর 0০077100. অংকের ভাষায় লেখার চেষ্টা করি-- 
আমরা বলেছি যে একটা 5০৮ 01০) হওয়া মানে 
5০-টার যে 1১০10-এই দাঁড়াই, দুপাশে খানিকটা ফাঁকা জায়গা পাব ৪০/-এর মধ্যে, 
অর্থাৎ, যদি 5০৮-টার নাম হয় :9 
৬০24 যদি & 7০10%-এ দাঁড়াই তবে দুপাশে খানিকটা ফাঁকা জায়গা পাব 5০/-এর মধ্যে, 
অর্থাৎ, যদি দুপাশে ফাঁকা জায়গার পরিমাণটাকে € ৯0 বলি, 
৬০29 36১0 যাতে %-কে ঘিরে ০১৯0 পরিমাণ জায়গা পাব :5-এর মধ্যে। 


ঠিক এই কথাটাই গুছিয়ে লিখব নীচের প্রশ্নের উত্তরে-- 
[759070918 9: 19991790199) 596 117) [1] (2003,2001) 


5০017,0খ: 


])াবানশ 0: 0720 5৪% 


| ০৪৯9 2২০ ০00৫ ০6০৮1 [২ 1€ 


259 36৯০09 2(2,6) 2 


এইবার দেখি এই 9716101. ব্যবহার করে কি ভাবে কোনো 5০৮-কে 01991. বা ০07১০. নয় দেখাতে হয়। 
[759070918 10: 9110%% (180 (199) 19 01091) 10 
১০,ণ]01ঘ: প্রথমে লিখে নিই কি দেখাতে হবে 

70০ 9০৬ (12) 5 ০06. 0 ২) .6./ 


৩) 2 (152) 36৯0. (256) 2 (1,2). 


প্রথমেই আছে ৬% - (1,92). সুতরাং-- 
জ্] 006 ০৭৩ 25 (12). 


এবার আছে 3€ ৯০. তার মানে একটা জুৎ্সই € পেতে হবে। তার জন্য একটু ছবি এঁকে নিই (18 13)। আমাদের € নিতে 
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36] 0৮০০56. € 10111219972) ৯0. 


এবার খালি দেখাতে হবে যে 1২(2%,6) এ (1,2) হয়। তার জন্য আমরা এ (2,০) থেকে যে কোনো ?/ নিয়ে দেখাব যে সেটা 
(1,9)-তেও আছে। 


শু 0০:9০% (2১6) ০02), £৪, 


5 / 5 (6,6) % 5 (1,9). 
0 6 


07০৮ ৯ 2-6%- (271) 1. 
(২1০০ ?/ € ০46১ +(2- 2) লগ. 

5০ % 2 (1,2). 

1716766. 1৬ (76) 2 (152)? 05 ৪.০)06.০. 


[7580001919 11:9100 009 (1)2] 19 1006 01001) 10 
১০1,010: 
7০:97০৬ (1)2] 15 6০ ০006 1৬) 7.6, 
| 355 (1,9] ৬১৯০ (৪,6)? (1,9]. 


এটা পেলাম 079917-এর ৭০0701007-টার 17688000 নিয়ে, অর্থাৎ ৬-কে 3, এবং 3-কে ৬ ইত্যাদি করে। প্রথমে 32 আছে। 
তার মানে একটা £% বার করে প্রমাণ শুরু করতে হবে। [1৪ 14 দেখে বুঝতে পারছি যে ঝামেলাজনক 1১০10-টা হল 9. 


তাই-- 


-| 0০০০৪, % 2. 


এর পর আছে € সুতরাং-- 


[715 14 [715 15 
এই 2 বিন্দুটা দেওয়ালে 11(2,6) 
পিঠ ঠেকিয়ে রয়েছে। ৮3২ 
] 2 ০১ 
এখান থেকে যেকোনো 
ৃ ণ বিন্দুই /॥ হিসেবে নেওয়া 
1 2 যায়। 
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রে 06 ০৭৩ ৪৯০. 


এবার দেখাতে হবে (2০) % (1,2], অর্থাৎ এমন কোনো [১০170 ? পাব, যেটা 1ঘ(%,০)-এর আছে, কিন্তু (1,2]-তে নেই। 
হকের ভাষায়-- 


25415 5052. 
সুতরাং আবার একটা 3 এসেছে। 118 15 দেখে বুঝছি যে /- 24 ঠ নেওয়া যায়-- 


০9৮০৬ (26) 2 (1,921, 1.6, 


385 (256) %% (12. 
০৮০০০ ?/- 24 হু. 


706০5 (9,০) ৩০৯ % € (1,2]. 
5০ 1 (26) 2 (1,920, ০0০ €০৭।৫৪৭. 


[7590)1915 12:9100% 01786 6116 9০ 


95125 2:17 11718-7-29 এ 3) 


19 810 0130) 99৮.[3] (2006) 

501,009: এই অংকে 5০৮-টা একটু গোলমেলে ভাবে দিয়েছে। প্রথমে দেখি এর মধ্যে কোন কোন 7017 আছে। লক্ষ 
কর যে |%-_ 1] হল £% থেকে 1-এর দূরত্ব। একইভাবে |7% _2| হল % থেকে 2-এর দূরত্ব। তার মানে আমরা 5 হল সেই 
সব £-এর ৪০ যাদের 1 আর 2 থেকে মোট দূরত্ব 3-এর চেয়ে কম 715 16). সুতরাং বোঝা যাচ্ছে যে 5-এর ০1917071/-রা 
সবাই | আর 2-এর ধারে কাছেই থাকতে বাধ্য। প্রথমে দেখি £ যদি 1-এর বাঁদিকে থাকে, তবে কতটা দূরে যেতে পারে-- 


৬৫৯ 229. 
এ 241, ২৮6 


|0-111+1%- 2 ল (1 %) + (27) ল 37 2% 3, 


[715 16 71917 
এই দুটো দূরত্বের 1-এর বাঁদিকে এতটা 
যোগফল « 3 হতে হবে। পর্যন্ত আসতে পারি। 
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?-এর ডানদিকে এতটা 1] আর 2-এর মধ্যে সব 
অবধি যেতে পারি। ০10ই 59-টার মধ্যে 
চিত্র ্ 
ভিত _ টিপস এ 
0 ] 2 3 9 ] 2 6. 
715 18 [715 19 
] ০€ ?% ১ 0. 


তার মানে £ বাঁদিকে 0-র আগে অবধি যেতে পারে [716 17). এবার দেখি % যদি 2-এর ডানদিকে যায়, তবে কতদূর যেতে 


ঘ€ 2৯2, 476৮ 
|0- 11412 - 21 ল (৮ -1) 708 -_ 2) 292 -3 43 

০€ % € 9. 
তার মানে ডানদিকে শেষসীমা হল 3-এর ঠিক আগে 715 18). আর £ যদি | আর 2-এর মাঝখানে থাকে? 

তু 1 এ 242, 4795 

|2- 11112 - 21 ল (271) 4+ (27 %) 1 43) 

৬//০।) 1০ 010০ +৩০০- 

অতএব মাঝের সব [১010-ই ,5-এর মধ্যে আছে 719 19). সুতরাং সব মিলিয়ে দাঁড়ালো-- 
] 65.:5:-008). 


আমরা তো জানিই যে (0,3)-কে কি করে 07901 17 [২ দেখাতে হয-- 


০৬ (0,3) 15 ০6৪৭ 6০০০৩০৪, 22 (0,3) ৬৭৪. ০০৬. +06. € 5 10017123 _2%) ০৩০৮ 
+৮০0+ (26) 2 (0,3). 


70591001919 13: আচ্ছা, % কি 07901) 5০6 17. ২? 
১০1,010: 
৫০, ০ 19 ০৭ ০৫৫৭. ০2+. 
941০৫. 8170. 15 ০0 €০1% 22 %, ০০ 417. 99-546৩ ০ 0%0046.০5 


2% 6৯0০ (26) 2% 
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1 (76) 1৬ (016) 
তি টিন উরি ভি 
1৬ (96) 
[15 20 7715 21 


5 ৬০০৩০১০৬ +৭১. 


[75907091814 9100 01780 95 15 000 18759300139) 9001)996 9£5.12] (2005) 


১০01,777"01: প্রমাণটা আমরা দুই ধাপে করব। প্রথমে দেখাব যে 5০ একটা 0১০) 9০৮, এবং তার পরে দেখাব যে ,9০ 
হচ্ছে ০-এর সবচেয়ে বড় 0191) 50139%. 


৬৮৪০+ 90. 
5+%6% 70০ 97০৬০ 19০ 05 ০৫6৫./ 7.6. 


0 ৬2:9০ 36১৯০ (৫,6) ০:9০. 


গোড়ায় ৫ -,9 আছে অতএব-- 


সু ঘ€ 9০ -%, +৮৪৭ ৬০০৩০৩%৩ +৩৩০. 
0477592/ 4০6৫ ০৭২৭ ৫০:5০. 


এই বার একটা 36 0 রয়েছে, সুতরাং কিছু রাফ করে ছকে নিতে হবে যে একটা জুৎসই € কিভাবে নেওয়া যায়। প্রথমে 
ভেবে দেখি "৫ 5:9০" মানে কি। এর মানে ৫ হচ্ছে 9-এর 10007107 1১010. অর্থাৎ ৫-কে ঘিরে ,9-এর মধ্যে খানিকটা 
ফাঁকা জায়গা আছে (718 20)। 


৮৫595) ০36৯0 (৫, 6) 279. 
0০০০৪. +15 € ৯0. 


এবার দেখাব যে এই €-কে দিয়েই আমাদের কাজ চালানো যাবে, অর্থাৎ এ (৫,) কেবল ,5-এরই 51১5০ নয়, এটা 9০-এরও 
9771990. 


9000 ০7০৬০ এ (৫১6) 0:99) £.6./ 
৩) ০72 1 (৫১6) 22199. 


আবার একটা ৬ এসেছে, সুতরাং- 
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রর 796৫ ০৭২ 2 (৫6), 


[18 21 দ্যাখো। দেখাতে হবে যে এই £-টা :১০-এর মধ্যে পড়ে, অর্থাৎ 7-কে ঘিরে :9-এর মধ্যে কিছুটা ফাঁকা জায়গা আছে। 
এখন এটা তো দেখাই যাচ্ছে যে £-কে ঘিরে 1৬(৫,০)-এর মধ্যেই খানিকটা ফাঁকা জায়গা রয়েছে, আর 1২(৫,০) নিজেই 
রয়েছে 5-এর মধ্যে। গুছিয়ে লিখলে হয়-- 


" এখ(৫,6) 15 ০66 04 22 4৬ (0১6), 


১১36 ১৯0 1(2,6) 2 (৫,6) ০9. 


সুতরাং ?-কে ঘিরে 5-এর মধ্যে কিছুটা ফাঁকা জায়গা বার করে দিয়েছি-- 


] 119০6. 2295. 


এখন £ ছিল 1ঘ(৫,০)-এর যেকোনো 7০010. তাই-- 


58০০৪. 22 (৫১6) ৬4০০ 0৩7০২, 5০ এ (৫১০) 99. 


আবার একইভাবে ৫ ছিল ,০০-এর যে কোনো 1০010. সুতরাং 
| 58০০৪. ৫5:99 ৬৬০০ 0514৩0৩/ 55 ৬৮৩০% 6৪. ০€৪/ 05 ০৭৩৪৭. 
এবার দেখাতে হবে যে ,5০ হল ,9-এর সবচেয়ে বড় 07991. 500১9০. অর্থাৎ যদি যেকোনো 01১০ 5015০ -4 নিই তবে 
9০ হবে তার চেয়েও বড়, মানে 4 099০. 
55672 6০৫ ০৮ 4 5916 419 ০৫৪৭. 0৮ ২, 3176৭. 910 9০৬৭ ৮7০7 4 5:99, 4.6 


| ৫2 এ ৫29০. 
1 4 ০ ৫০ এ. 


40০ ০%2৭। 


১১36১৯0 (৫,6) 24 ০9. 


১0295. 
700৩০, 4 095) 0০ ০৭০৭. 


2.1.1. 01010917/11)697520192 

যদি বলি যে (0,1) 0) (2,3)-কে 0১9 দেখাতে হবে, তবে কি করবে? একটা 70170 ৫ নেবে এই ৪০৮-টা থেকে। সেটা 
হয় (0,1)-এ নয় (2,3)-তে পড়বে। কিন্তু এই দুটো 5০/-ই যেহেতু নিজেরা ০01১০:. তাই যেটাতেই পড়ুক না কেন 1)০1:-টা 
হাত-পা খেলানোর জন্য খানিকটা জায়গা পাবে। ফলে (0,1)) (2,3) হবে একটা 019০1. 5০. একই যুক্তি খাটবে যদি যে 
কোনো সংখ্যক ০১০ 5০৮-এর 9:0107 নিই। 
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28515515981 
0116 01010170817 811010191ঠ00911906101) 01 01391) 9০969 01 7০8] 10111101019 19 8.1) 01391) 9০6. 


[১০০টি প্রথমে একটা 019০0. 5০৮-এর 87১10:87 0০1190101) নিয়ে শুরু করি। কি করে 5০/-এর ০০91190090 লিখতে হয 
170০, 99 দিয়ে, মনে আছে তো? না থাকলে দ্বিতীয় অধ্যায় দেখে নাও। 


৬৪+$ (48:85 1) ৩৪. ০০৬ ০০০০৭ ০ ০6৫৭. ০৪+% (৮. [, ৬৮০৩৪. 119 * 
০0০4৩০৩৭09০ ০৫$. 


এবার লিখি কি দেখাতে হবে-- 


910 97০৬০ 41000574805 ০৫০৭% 1.6./ 


| ৫24 3৯০ 1ঘ (৫১6) 24. 


প্রথমেই ৫.2 44আছে, তাই-- 
্া ০৪ ০৬ ০০ এ. 


এবার একটা € ১৯0 বার করতে হবে। 


0৮৫24 €০৩ ০০৬৭৫, 
910০6. 48 05 ০%০.% 


36১৯0 2৬(৫১6) ০4. 
0৮০০০. ৯115 € ৯0. 


এই হল আমাদের প্রয়োজনীয় €. এবার দেখাব যে (৫,০) এ. 


48 2 এ 0 (৫১6) 2 4১ 05 €০:৯৩।৫০. 


[3.7] 


আমরা দেখেছি যে 07১61 1170০78]-রা 07991. 59৮ হয়, এবং ০07১০. 5০৮-দের 010101 সর্বদা 07১০. হয়। সুতরাং কিছু 01১০) 
109758]-এর 00107 নিলে একটা ০1১৫ 5০ পাবে। মজা হল এর উল্টোদিকটাও সত্যি! মানে যেকোনো (0000171)/5) 
0১০ 5০৮-কেই কিছু 07967 110০78]-এর 01010 হিসেবে লিখে ফেলা যায়। প্রমাণটা একেবারে সোজা-- 


[17591071912 16:9100% 0178, 9৮০15 11011110965 01001) 996 081) 139 0300799990 89 8 0171011 0% 01910 


117০75815.12]  (2013.2০) 
১০1,৭01: 


৬৮০+ 4 7%% 6৪ ০৬ ০6০৭ ০৩০০০+ ০ [. 
002৩৫2436৯0 এ (৫১০) 24. 
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এখানে হঠাৎ খালি € না লিখে 6৫ লিখলাম কেন? কারণ এখানে আমরা বিভিন্ন ৫-র জন্য পাওয়া বিভিন্ন € নিয়ে একই সঙ্গে 
কাজ করব। তাই কোন €-টা কোন ৫-র জন্য সেটা খেয়াল রাখার জন্য ০৫ লিখেছি। ঠিক যেমন "সব মেয়েরই একটা কুকুর 


05 09111, 3821) 0 195 4 


লিখলেই চলে। কিন্তু এবার যদি মেয়েরা সবাই তাদের কুকুরকে নিয়ে কোনো কুকুর-প্রদর্শনীতে যায় তবে কুকুরের গলায় তাদের 
মালিকের নাম লেখা বক্লস্‌ লাগিয়ে দেওয়া ভালো। অংকের ভাষায় 


৬০2 01181, 3992 1900৮ 9 1785 9. 


তবে একাধিক মেয়ের কুকুরদের নিয়ে একসঙ্গে কাজ করতে না হলে ৫9 না লিখে খালি ? লিখলেই চলে। আমাদের অংকে 
ফিরে আসি। লক্ষ কর যে 1(৫,০৫)-রা সবাই 031 17078. এদের 02010. নিলেই তো পুরো 4-টা পেয়ে যাব! 


9170 97০৬৬ 1707 


4 ল ) 1 (৫) 6৫), 
০4 
13 
৫24 (৫, 6) 24) 
১1924. 
(২5০ ৬৫2 4 ৫.2 4৬ (৫76৫) 49. 
5০ 4 ০73. 


1716+62. 4 19, 05 €৪.৭0০.9. 


[78071916 16: 9100৮ 0178 0110 11601590101] ০1 8, 11169 10111101921 01 01391) 9969 19 80) 01021) 9০6. ৬৬101) 


6100 10011) ০0 8 ৪701680)16 9508101019 9110ঘ৮ (1780 0179 11001990101 0 8.1) 1170171009 0011906101) ০% 00017 9969 
11990. 1090 8151959 1)9 80 09917 9০.[34+1] (2011,20905,1999) 
১5০07,ণ]0 বি: প্রথমে কিছু 271০ সংখ্যক ০0১০]. 5০৮ নেওয়া যাক। 

৫০ €0+7 


৬৮৪+$101,...07) ০৪. ৭1৮514৮7০৩৬ ০৫৪৭, ০৪5 €০৫ ০০৬৭৪. 772 
[1 22(%)-তে একটা উদাহরণ দেখানো হয়েছে, ছুটো 079. ৪০ দিয়ে-- [01 _ (0,3) আর 72 _ (1১4). আমরা প্রমাণটা 


করব যে কোনো 7-এর জন্য, কিন্তু চিন্তা করার সুবিধার জন্য মনে মনে এই ছুটো 5০৮-এর কথাই ভাবব। যদি 7-খানা 5০/-এর 
10001590010) নিই তবে পাব [01702 17-170%. আমরা লেখার সুবিধার জন্য এর নাম দেব [7. 


15 22 

(512 46৮ -৬ 

777 

0 1]. 3১4 

2 

(০) 1 (৫) 61) 

0. 28৮4 
৮২ 


045 2] 63 


| ৮৪+ 05 01170217,..70,. 


এটাকে 0১০ দেখানো মানে [/-এর প্রতিটি 1)91)/-কে ঘিরে খানিকটা করে ফাঁকা জায়গা আছে দেখানো-- 


7০০৮7০৬৬, 
ভা ৬০০ ০03০৯০ (৫,০) ০170. 


এই পর্যন্ত হল গৌরচন্দ্রিকা, সমস্যাটাকে গুছিয়ে অংকের ভাষায় লেখা। এইবার আসল প্রমাণের শুরু। গোড়াতেই আছে "৫2 0" 
সুতরাং প্রমাণের শুরু হবে এইভাবে-- 


সমু ঘ€ 0 -%, ৯72৭ 015 ৬০০৩০৩০৩ ৩9৪. 
০0+12.€৬5৫. ০. ০ ০০০. 


[15 22(0১)-তে ৫-কে একটা কালো বিন্দু হিসেবে দেখানো হয়েছে। 

এর পর আছে "3€ ৯ 0"। যখনই 3 থাকে তখনই একটু রাফ করে নিলে সুবিধে হয়। যেহেতু ৫ আছে [0/-এর মধ্যে, আর 
[7 হল সবগুলো [07-এর 10607590010, তাই ৫ সবগুলো [//-এর ভিতরেই আছে। এদিকে 07-গুলো আবার নিজেরা 0১০. 
সুতরাং 1-গুলোকে আলাদা করে দেখলে ওদের প্রত্যেকের মধ্যেই ৫-কে ঘিরে খানিকটা করে ফাঁকা জায়গা আছে। 


৮৫20. ৮.৪ 2 119-178) 2 05. 
9$ ০৭০৪. ০০1, [71 1০ ০6০ 


১767 ১৮ 01 (৫, 58) 57 


আবার 715 2209) দ্যাখো। লক্ষ কর যে আমরা বিভিন্ন 0-এর ক্ষেত্রে বিভিন্ন নিয়েছি, কারণ 0$-দের সাপেক্ষে ৫-র অবস্থান 
তো আমরা জানি না। যদি ৫-টা কোনো 7;-এর মধ্যে একেবারে ধার ঘেঁষে পড়ে তবে তার ক্ষেত্রে €-টা ছোটো নিতে হবে, 
যেমন ছবিতে €1-টা ছোটো নিতে হয়েছে। আবার যদি ৫-টা [-এর মাঝখানে পড়ে তবে ৪ বড়ো নেওয়া চলবে, যেমন ছবিতে 
€2-এর ক্ষেত্রে 

এবার আমরা করব কি সবচেয়ে ছোটো €-টা নেব। এটাই হবে আমাদের প্রয়োজনীয় €. 


36] 07০০96.€ ৯ 10110161)...7 67] ৯ 0. 


তাহলে ৫-কে ঘিরে অন্ততঃ 1 (৫,) জায়গাটুকু সব [-এর ভিতরেই পাব। 
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796৫ ০৭৬ % 2 (17577), 07৭ 
1৬ (৫১6) 2 1৬ (৫১ 68) 205. 


5০ 
(০০) ০0. 


05 €০.৭৩।০.. 


কিন্তু 1191716০ সংখ্যক 01১০]. 5০৮-এর 176075০00190-এর বেলায় একই যুক্তি নাও খাটতে পারে। কারণটা এই রকম-- যত 
বেশি ০০ 5০৮ নেব ততই হাত-পা খেলানোর জায়গা কমে আসবে। যদি 1001010০সংখ্যক 01991. 5০৮ নিই, তবে এমন হতেই 
পারে যে জায়গাটুকু কমতে কমতে একেবারে শূন্য হয়ে গেল। কিন্তু খালি "হতেই পারে" বললে তো প্রমাণ হয় না। তার জন্য 
দস্তরমত একটা উদাহরণ দেখাতে হবে, যাকে বলে 

00017007058100010. এরকম একটা ০990000105:8100310 দেওয়া হয়েছে 715 23-এ। এখানে [1 _ (-1,1), 102 
(_1/2,1/2), তারপর 73 5 (-1/3,1/3) এইভাবে 07991. 5০৮-গুলো ক্রমশঃই ছোটো হতে থাকবে। ছোটো হতে হতে 
একেবারে শুন্যর দিকে চলে যাবে। 


5৪০০০ ?০৬4 
612 (02€5০০+06প ০ ০6০৭ ০৪+5 ৭৪০ ০৭ ৩৫. ০62৭. 
€০৫ £০৬৮06/ ৯০0. 07, 5 (3, 7) €০২ 772 খ্বি. 


182 28 


সবগুলো [/7-এর 10007590007 নিলে পাব 10). কেন 0) হবে সেটা ভেবে দেখা যাক। 0 যে সবগুলো [/-এর মধ্যেই 
আছে এতে কোনো সন্দেহের অবকাশ নেই। কিন্তু 0 ছাড়া আর কেউ যে 10015900101)-টার মধ্যে নেই সেটা কি করে জানলাম? 
একটা উদাহরণ নিলেই সেটা বোঝা যাবে। ধর, 0.001 কি 109590010-টার মধ্যে থাকতে পারে? না, কারণ 7 ৯ 1000 
নিলে 1/7% € 0.001 হবে, তাই 0.001 সেই সব [0-এর বাইরে পড়ে যাবে। এইভাবে তুমি যাই £ 70 নাও না কেন, 
একসময়ে 7) যথেষ্ট বড় হলে %€% (-7,7) হয়ে যাবে। 


7৮7০৬ রা 


151 


৬৮০৮5 ৭০৭ ০৫০৭. 


10) একটা 01০ ৪০% নয় কারণ 0 তো মোটে একটাই সংখ্যা, তাই 0-কে ঘিরে (0)-র মধ্যে কোনোই ফাঁকা জায়গা নেই। 
নর 


2.2 0০109999959 


আমরা একধরণের 59৮ শিখেছি--01১০. 59. এবার আরেক ধরণের 5০% শিখব, তাকে বলে 019590. 9০৮. নাম শুনেই বুঝতে 
পারছ, যে জিনিসটা 0199 5০৮-এর উল্টো কিছু একটা। 01095০7 5০৮-এর সংজ্ঞা দুভাবে দেওয়া যায়। তার মধ্যে একটা এখন 
শিখব, অন্যটা পরের অধ্যায়ে। প্রথম সংজ্ঞা অনুযায়ী একটা 9০9 ০1২-কে বলে 0199০. যদি ,5০ হয় 01991). 


1) াাবাণ0 8: 01959979596 (1151776 0000191977)9176) 


45996910119 08190. 91959ণ. 110 [169০ 15 0191] 110 
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তার মানে একটা ৪০ দিয়ে তাকে 019990. দেখাতে বলা মানে তার ০07001310070%-টাকে 0১0 দেখাতে বলা, যেমন যদি 
জানতে চাই (-০০,1] একটা ০109590 5০ কিনা, তুমি তৎক্ষণাৎ তার ০০0111০1761) বার করবে 


(০ 1 চ গিরি ০০)) 
এবং দেখবে সেটা ০07০ কিনা। যেহেতু (1,০০) হল ০7১০), তাই তুমি বলবে যে (-০৩,1] ছিল 01959৭. 
[1%91001915 1%: [0,1] কি 01095০0? হ্যাঁ, কারণ এর ০0101101000 হল (০৩0) (1, ০০), যেটা 0797. সর 


[:58000019 18: [0,2) কি 01959? এর ০0109100700 হল (--০০,0) 0) [2,০০), যেটা 07১৫) নয, কারণ 2-এর 
দুদিকে হাত-পা খেলাবার জায়গা নেই। সুতরাং [0,2) একটা 0919590. 59% নয। সর 


[1%9101919 19: (0,1,2) কি 99590? এর ০0171101700 হল (-০০+0) 0 (0,1) 0) (1, 2) (9,০০). যেহেতু এই 
৪০-টা 07০90, তাই 10,1,2) হল ০1950৭. সর 


ঢ759100]919 20: তি কি 0195০0? 
301,010: হ্যাঁ, কারণ ব্ি* _ (-০০,1) 0 (1,2) 0) (2,3)0/---) যেটা 0307. সর 


17759101599: 15 2 09990 10 1২? ভর 


71970198 10: ইংরাজিতে 07১91. আর ০1990. হল বিপরীতার্থক শব্দ। অংকের জগতে কিন্তু এরা ঠিক বিপরীত নয়। এমন 
990 আছে যারা 01১০-ও নয় আবার 01959-ও নয়। উপরের অংকগুলোর মধ্যে এরকম একটা উদাহরণ আছে। সেটা কি বল 
তো? সর 


ঢ759100]919 21: আমরা আগে দেখেছি যে % এবং [২ এরা দুজনেই 019০0. এদের ০9271)100707-রা হল যথাক্রমে 
এবং %. তার মানে [২ এবং % একই সঙ্গে 095০0 এবং ০07১001 জর 


019০0-ও নয়, 0195০0-ও নয় এরকম 5০৮ [২-এর মধ্যে প্রচুর আছে। কিন্তু একই সঙ্গে ০9195০৭ এবং 0199 এরকম 5০ 
আছে খালি ছুটোই--% আর | স্বয়। 


[75591071912 22: 0162 800. 93551101019 01 8, 961 জ1010]) 19101) 00010 8170. 019990, 8170 0178 01 8,961 জা])10]) 
19 170101)07 01301) 170৮ 1999.[171] (2008) 


১০017ন0ধ: [-এর মধ্যে কেবল মাত্র দুটো 5০৮ আছে যারা একইসঙ্গে 0১০0. এবং ০1095০. একজন হচ্ছে % এবং 
অন্যজন [২ স্বয়ং। আমরা এখানে উদাহরণ হিসেবে ঘই-কেই দেব, কারণ সেটার ক্ষেত্রে যুক্তিটা লেখা সহজতর। 


| 5 55 ৬৭০৮ ৩ ০০ ০6০ ০৬ 09969. 
এবার লিখে দিতে হবে কেন [ই ০১০ এবং কেনই বা 01999]. আমরা জানি যে একটা 5০৮ ০১০ মানে তার যেকোনো 


বিন্দুকে ঘিরেই কিছুটা ফাঁকা জায়গা 5০-টার মধ্যেই আছে। তা [$ তো পুরোটাই দিগন্তবিস্তৃত ফাঁকা মাঠ। সুতরাং যেকোনো 
22 [২ নিলে (2- 1, 41) পুরোটাই [-এর মধ্যে আছে। 
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] 0৭ 6০০০৩০৫, 22  ঘ(2,1) 2. 


এবার লিখতে হবে [ই ০19590 কেন। 


] 01০92 ৩০০০১০৪, 15 ০০৭016৬৫05০ ৬৮০৮ 15 ০০%. 


এবার বাকী অংশ-- 
] (0,1] 05 0. ০৪$ 410 15 61700 ০06 ০ ০1০95. 


কেনঃ 
[০ ০66৭ -.. 15 (0,1] ৩৩+ 
/ঠ ৯০ 1(1,9) 2 (0,1]. 
[০ ০9924 -. (0, 1] _ (০০,010 (1, ০০) ০ ৮০+ ০6০, 9০ 02 (-০০,0] 0) (1, ০০) ৩৩+ 
্ঠ 0 1606) 2 (-০০,0] 0 (1,০০), 
[1 


[7580701019 29: 1১9৬9 01780 9৮০15 01769 8019596 01 [ 15 ৪, 019960. 8০6.12] (1995) 


১০,0ন্শ0: প্রথমে সমস্যাটাকে অংকের ভাষায় প্রকাশ করি। সবকিছুর একটা করে নাম দিয়ে নিলে সুবিধা হয়। ধর 2019 
5০/-টার নাম দিলাম 44 আর তাতে মোট ০0100)00-এর সংখ্যা ধরলাম 7. আর ০1০0700/-গুলোকে নাম দিলাম ৫1)... 07. 


৬৪+$ 4 - (91...১07] ৩. ০৭৩ 1৪ ০১৩০৪+ ০ ই, ৬১০৪, ০1 € ৫8০০৭. 
৬৬৪. ৬০৬ ০ 9৮০৬ +107 44 1০ ০1০০64  [) 


আমাদের দেখাতে হবে .4 একটা ০1956 5০৮. কোনো 5০৮-কে 0195০৭ দেখানোর মানে তার ০01001910070176-টাকে 01907 
দেখানো। 


[715 24 [715 25 


01717 ০5___€) 
1177 11577 


[045 29] 67 


8.6./ 444 15 068. ৮ [২ 
1০৬৬ 
49 ল (7০০71) 6) (61) 02) 0) -*- (07,170) 0) (৫8১ ০০), 


৬7001) 1০ ০0৬. 01০৬ ০€ ০06. 16€৩০1০। 04 124০৫. ০6৫.৭. 


[78107191224 0156. 11109018010719 ০0 ঠতা0 0017-91001065 01911 9969 01092 8100. (০ 10017010019 01990. 


5965 171,172 111 [ 10910 0674 %7 175 7 % 8100. 050417165১1 5 172 9001) 01780 0780 (10) 71 15 80 
01901) 996 8170. 92 0172 19 ৪, 019990. 99% 1) [২ (% 091790178 100]] 9০%).13] (2005) 

১০,ণা০: 

এই অংকটার ইংরাজিটা একটু খটমট। আসলে এখানে দুটো অংক আছে। প্রথমটাতে তোমাকে একটা 019. 5০ 01 আর 
একটা 01959] 5০ এব! বার করতে হবে (দুজনেই 107701005) যাতে 01171 5 % আর 11771 একটা 0১০ 59 
হয়। এর উত্তরটা ছবি দিয়ে ভাবা সহজ। 71 24 দ্যাখো। এখানে ৫1-এর দুটো অংশ, যাদের মধ্যে 171-টা ঠিক খাপে খাপে 
ঢুকে যায়। 


৬৫ ৮০৬ ০6৫ 01 _ (0,1) 0 (23) ০০71 _ 0172]. 
7170৮ 0107 171 5 ৫ 04 01171 (0,3), ৩7০15 ০€6-৮. 


পরের অংকটায় একইভাবে ২,172 বার করতে হবে যাতে 221)4175 হয় ০1959. 1718 25 দ্যাখো। এবার 112-র ছুটো 
অংশ, যাদের মাঝখানে 22 খাপে খাপে এঁটে যায়। 

৬০ ৮০৬ ০৫ 925 (1)2) ০4 1725 ₹ [01] 0123]. 

777০৮ 09121717195 5 ৫ 04 (21172 5 [0,31, ৬71০1 15 ০1০০০. 


2.2.1 001010917/17)65159061010 
আমরা জানি যে 0০ 110768) লাগিয়ে 010100-কে 17০5006100-এ, এবং 106075900107-কে 
8001010-এ পরিণত করা যায়। যেমন 41,429, ... ইত্যাদি কিছু 5০% হলে 


(41 0)42 0) _:44407497 7 
এবং 
(41742 7--)6 _:444 0142 077. 


হয়। এদিকে 096 এবং 019590 5০৮-রা আবার পরস্পরের ০0101310700. সুতরাং বুঝতেই পারছ যে ০১০0 5০/-দের 
01710 নিয়ে যা বলা যায়, তা থেকে ৫1959] 5০/-দের 17)605০00100. নিয়েও একইরকম কিছু বলা যাবে। নীচের অংকে সেই 
কাজটাই করতে হবে। আমরা দেখেছি যে ?71০-সংখ্যক 0796. 5০৮-এর 10007590610 হয় 0199. এ থেকে 0০ 1৬101:287 
লাগিয়ে সিদ্ধান্ত করব যে 701৮০-সংখ্যক ০109০0. 5০৮-এর 07101. হবে ০109০0. 


[7590)1915 25:010959. 01186 000 0101017 06 8) 17100 10101100190] ০04 019960. 9090৪ 19 01996. 09011 01 


11001010919 1091)% 019390. 9965.1341] (2002,200%) 
১01,050: 


6৪ 7০8] 410815915 [4৬ 2 


৫০ €0+7 

৮৪৭ 41,...১ 4৮ 0 ০৫. ০1০০9. 

7০ 97০৬০ 4 41 00 --500 4705 0০০24, 

(.৪/ 4515 ০02/ 

7.6. ৩৭ 4০ 1০৫০০৭19 10৬, 4 4117-70-44 05 ০%৭. 
৮$ 0 42 040 46. 

091৬৪.৭০ 0079 ০0৪. ০০০৭. 

70০ 97০৬০015০62 7.6. 


1 ৬০2০ 36৯০0 1(৫,6) ০0. 


এইবার এই অংকটা ঠিক (??) নম্বর অংকটাতে পরিণত হয়েছে। সুতরাং ওটার সমাধানটা করে গেলেই হবে-- 


ঘ€ 059, 470 9০6). 15 ০2৭. 
০0৯৮৩৬8০6, +০6৫ ০৭৩৬ ৫2100. 
৮৫20, ৪2 11.--178) ৫2 05. 
9৯ ০0৪. ০০০, 10 1০ ০০৪৭% 


ট 367 ৮ 01৬ (৫) 6) 17. 


0০০০৪. € 10161 ১...১ 67) ১৯ 0. 
796৫ ০৭৬ % 2 (17577), 07৭ 
(৫০) 2 1য(৫,) ০0. 


5০ 


05 €৪.৭১/৪. 


অংকটার দ্বিতীয় অংশে কাজ করতে হবে 179101৮0-সংখ্যক ৫19599 9০৮-এর 0710. নিয়ে। 01১০ 5০৮-এর বেলায় দেখেছিলাম 
যে 109016০-সংখ্যক 0799. 9০৮-এর 17607590010. নিলে 0১০0. নাও থাকতে পারে। সুতরাং 0০ 1৬1০:৪8-এর কল্যাণে 
আন্দাজ করতেই পারছ যে 17771016০-সংখ্যক ০19997. 5০৮-এর 07100 নিলে নতুন 5০৮-টা 01957. নাও হতে পারে। 


52০০৭এ €০২+৮ ০৪০ ০ ৮641551 ৬70৩ ০০924 975 0 ০৫ ৬7০0৩ ৭০% ৩০. 
01০০59.4. 


দুরকম উদাহরণ দিই--এক, যেখানে 0010)-টা 019990 নয়, আর ছুই, যেখানে 0199০0. ছুইক্ষেত্রেই আমরা কাজ করব 
510810690. 5০৮-দের নিয়ে, যারা অবশ্যই ০19590 10 [. 
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€০৫ £০৬/619/ €০৫ ০001, 2০ 10+ 4০512). 
7079৬. ০০০1 44215 ০1০০০. 


যদি (0,1)-এর মধ্যে যত % আছে তাদের সবার জন্য 4০-গুলোর 00010. নিই, তবে অবশ্যই পুরো (0,1)-ই পাব, যেটা 
মোটেই 19990 10) [ং নয়। 


9৩+ 
) 45 - (9, 0) 


22(0,1) 


৬০115 6০৯ 01০96. 14 


অন্য উদাহরণটাও একইরকম-- 


(1০৬4০৩০৩, 


) 49 রি [0, 1], 


221[0,1] 


৬1০15 01০০24 1৮ 


একই রকম আরেকটা ৭০ [১1০:%)-এর অংক। এটা নিজে চেষ্টা কর। 
[17591071912 26: 110৮9. 61790 0179 11061590101) 0 ঠতম০ 019909. 9969 19 ৪, 019960. 98. 1701106 9110 (6179 


16 70 15 81) 01301) 99 8100. 417 0 19 8, 019990. 5০6, 01791717709 19 ৪: 019990. 99৮.1372] (2012.25) 
১0100: 


5৪,০০4 €০৬$% 1770 170 ০০. 
0০৬ 175 019924. 115০ 0০15 019994/ 57০6. 71০ ০6৫৭. 


50০6. 0৮7256০৯1০০ ৯৬৭০ ০০০৪ ০৪4৯ 15 01652, (76:0০. 17015 ০1০5০, ০05 
€০.৭।6.4. 


17509101556 11270109৮9. 01)80 00০ 1000156900101) 01 81) 09119061090 01 01999. 9965 15 019990. জর 


[790)1915 27: 9170 0118/0 6179 11069990610] 01 8 01119. 00911906101) ০0৫ 019909. ৪99 19 01990. 091৮০ 


81098001010 60 91)0জা 091 813101915 100095906190 ০01 01095905০0৪ 179 1106 19 & 19590. ৪০.[27-1] 
(2010.3১) 
30.ঢানশ০ি: প্রথম অংশে 7016০ কথাটার দরকার নেই। দ্বিতীয় অংশটা ডাহা ভুল! জর 


/৯1095/915 


70 7০8] 410815915 [4৬ 2 


]. (1) 13090100915 70105: 6,; ? কোনোটাই নয। (2) 73০0170815 [90106: 6) 110001-101 [0106: 2; 
কোনোটাই নয। (৪3) 7০001708775 [001069: 0; 17769710190: ৫; ৫ কোনোটাই নয। 


(0), 9৪ ০ ৫ 3 9৫ 
2টি 1 ৰা ঁ ] ৰা ৰা ) 
1] 2 3 -] 2 3 9 3 
2. 90: ০০ 01৮: 1106; 6 9079: 1100: 3. তিনটে, 1910 
17 
12 10 
৫), র (1 এ টা (0) 
7111 রা 
17 ৯ - শট 
4. না, কোনো 9০$-এর ক্ষেত্রেই সম্ভব নয়! 5. নি ঞ টি ও শী বন 
() (1) (1) (৬) 
৫ % টি ৮ ৫ % ৫ 
এ ৰা 1 
7 ৯ 
10 209 -] 12314 1:23 


7..:3০8097 7০2এর সংজ্ঞায় 4-র জায়গায় 4০ বসিয়ে দাও, দেখবে তাতে সংজ্ঞাটা একই থাকছে। ৪. ০. 
9. হ্যাঁ। 10. [0,2). 11. আগে আমরা শিখেছিলাম যে 019০. 9০-দের 010101. সর্বদা 01১০ হয়। তার উপরে ৭০ 
1৬1০1581) লাগাও। 


[04 1] 71 


€1789001 1৬ 


1,11701 10011705 


1)/% 1 
11177016 190118655 19019690 1901775 


এবার 1170107০010 বলে একটা নতুন জিনিস শিখব। এই ব্যাপারটা এতক্ষণ যা যা শিখেছি তার চেয়ে একটু জটিল। সুতরাং 
আমরা ধাপে ধাপে এগোব। আমাদের মূল লক্ষ্য আগেরই মত, প্রথমে ছবি দেখে চিনতে শিখব কাকে 11001 7১010 বলে, 
তারপর অংকের ভাষায় তার 091171007 লিখব। অবশেষে ছবি দেখে যে সব জিনিস সহজেই বোঝা যায়, সেগুলোকে এই 
0০90100। দিয়ে প্রমাণ করব। 

95 [0,1) 012) ৪০৮-টা নাও (719 1).। এতে পাঁচটা 7১০07 0,%, 1, আর 2 দেখানো আছে। এর মধ্যে 0, %,2 29, 
আর বাকীরা 5-এর বাইরে। এখন :9 হল একটা 17791710০ 5০. মনে কর ,5-এর প্রতিটা 7০10৮-এ যেন একটা করে মানুষ 
দাঁড়িয়ে আছে। তার মানে [0,1)-এ প্রচুর মানুষ গাদাগাদি করে দাঁড়িয়ে আছে, আর একটা মানুষ একটু তফাতে 2-তে দাঁড়িয়ে 
রয়েছে। এবার দ্যাখো 0, আর 1 এই তিনটে 7010 রয়েছে ভীড়ের মধ্যে। 0 আর | ঠিক ভীড়ের একেবারে মধ্যে নেই, 
কিন্তু ভীড়ের সঙ্গে একেবারে গা ধেসে রয়েছে। কিন্তু ) আর 2 এই ছুটো 7১০17 রয়েছে ভীড় থেকে খানিকটা দুরে। যে 
সব 701 ভীড়ের মধ্যে বা ভীড়ের একেবারে গা ঘেসে থাকে তাদের বলে 11101 19017). লক্ষ কর যে একটা ৪০৮-এর 
1001 7010 যে ৪০/-টার ভিতরেই থাকবে এমন কোনো কথা নেই, ভিতরেও থাকতে পারে, বাইরেও থাকতে পারে। যেমন 
ঠ,1 দুজনেই ,9-এর 11001 7০10, কিন্তু % 5.9 আর 1 %:9. একটা ৪০৮-এর যেসব সংখ্যা 17701 7১017 নয়, অর্থাৎ 
যারা বাকীদের থেকে একটু দূরে দাঁড়িয়ে আছে, তাদের বলে 1501897. 7910. মনে রেখো যে 15018090 [১০10%-রা কিন্তু 
সবসময়েই ১০-এর মধ্যে থাকে। 1716 1-এ 2 হল একটা 15018090 7১০10, কিন্তু 3 নয়। 

ভীড়ের গা ঘেঁসে থাকার আরেকটা উদাহরণ দ্যাখো। এবার ৪০৮-টা নেব 


_ল (7:75 তব). 
[15 2 লক্ষ কর। এই 5০৮-এর 7০10৮-গুলো দেখলে মনে হয় যেন টিকিট কাউন্টারের সামনে লম্বা লাইনে লোকেরা দাঁড়িয়ে 
আছে, কাউন্টারটা হল 0-তে, তাই লাইনটা যতই 0-র কাছে এগোচ্ছে ততই গাদাগাদি বাড়ছে। এখানে 0 হল একমাত্র 11101 
[07)6. সিনেমার টিকিটের লাইনটা ছু দিক থেকেও হতে পারত, যেমন যদি 9০$-টা নিতাম 


77৮- 17:75 তব) 01-3 :75 তি). 


719 3 দ্যাখো। এখানেও একমাত্র 11001 [90111 হল 0. 
এই তিন ধরণের 11071 7১০10৮-এর ছবি মাথায় খুব ভালো করে রাখবে-- 


1. একটা 100০:8]-এর ভিতরের কোনো 1১০1, যেমন (0,1]-এর একটা 10710 7010 হল ঠ. 
2. একটা 100০7৪-এর প্রান্তের কোনো 7০10, যেমন (0,1]-এর বেলায় 0,1 দুজনেই হল 11701 10177. 
3. সিনেমার লাইনের মত অনেকগুলো 1১010 থাকলে যেখানে যেখানে গাদাগাদি, সেই সব 70০010-গুলো। 


72 7০8] 417815915 [04৬ ] 


ঢ15:910156 1: [৪ 4-এ চারটে 5০৮ দেখানো আছে। ছবি দেখে বল এদের 110716 1১০010৮ কি কি। সর 


ঢ15:910159 2: ছবি এঁকে 11076 7০010 বার কর-- 
রি 11,2,3) (2) (159) 0 (3,4] (3) তি (4) (5) 16010472787) তব). 


এইবার অংকের ভাষায় 11001 7১010-এর 9০80101০0-টা লিখে ফেলার চেষ্টা করা যাক। ভীড়ের মধ্যে বা ভীড়ের একেবারে 
গা ঘেঁসে দাঁড়াবার অভিজ্ঞতা আমাদের সকলেরই আছে। এই অবস্থায় একটুও হাত-পা নাড়াতে গেলেই অন্য লোকের গায় গিয়ে 
পড়তে হয়। এই কথাটাকে অংকের ভাষায় লিখতে গেলে-- 


৯0 যদি কোনোদিকে 6 পরিমাণ সরতে যাই তবে অন্য লোকের গায় পড়ব। 


ধর আমি দাঁড়িয়ে আছি € বিন্দুতে । যদি 6 পরিমাণ সরতে চাই তবে আমি (৫,6)-র মধ্যে নড়ে চড়ে বেড়াতে চাইছি। এবং 
সেটা করতে গেলে আমি অন্য লোকের গায় পড়ব। যদি ,5 হয় যাবতীয় লোকের 9০% তবে অন্য লোকের গায় গিয়ে পড়া 
মানে 1₹(6,6)7,59-এর মধ্যে ৫ ছাড়াও অন্ততঃ আরও একটা কোনো 1১০17 আছে। এই কথাটা সংক্ষেপে লিখব ০০1০6০ 
11915101)001)999. 4ঘ/(৫,০) ব্যবহার করে (1718 5). 


110৫, 6) 719 ₹%. 
সব মিলিয়ে তাহলে 11171 10170-এর সংজ্ঞাটা কি দাঁড়ালো সেটা নীচের প্রশ্নের উত্তরে লিখি। 
[7591001919 ]1:1)90)0 11101 70176 01 8 90199০61901 168] 10011001915. [1] (2001) 
১০01.ঘানা0: 


1) হারান 08: 5110010 7001176 0? 2. 59% 


৬৪+$ 90 9৮ ৫5 ২. ৬৬০ ০০৬ ০7 ৫19 0 ৬ ৫০ ০9৫ 


6৯০ (৫, 6)17,9'% &. 


[71016 70010৮-এর আরেক নাম হল 8600:00019/101) 19016. কেউ কেউ আবার একে ০1561 79017 বলতে ভালোবাসেন। 
[7580701919 2:90 0096 0 15 & 1100016 [01106 0৫ [1 2). 
১01,0৭0: 
7০ ০৮০৬ +৮০ 01০ 0. 00৬৮1 €০7 ০৫ [1,9), 8.6. 
0 ৬১৯০ 1/(0,6)17 [_1,2) ₹ %. 
৫ 


0০ 970৬৭ 1৬10, 6)0 6: 7 %? £.6. 


[04১৮ 1 ] 73 
30 2 11(0, 6) 79. 


এবার 71৪ 6 দেখে আমাদের ইচ্ছে /- _5 নেওয়ার, কিন্তু সমস্যা হল € বেশী বড় হয়ে গেলে আবার _5-টা _1-এর 


বাঁদিকে গিয়ে পড়তে পারে, যেমন 71৪ %-এ হয়েছে। তাই আমরা % নেব এইভাবে-- 


০০০০৪, ?/ 10082017172) 


006৩2 1100,6) 04 % 2 11 [-179), 
5০ 14/00,6) 7 [-159) 7% %, 05 €০.৭০.9. 


[7য57:0152 3:. 91709 0090 0 15 ৪ 11101 00106 01 (1,2). সা 


আমরা আগেই বলেছি যে একটা 59/-এর যে সব সংখ্যা 1710 [010 নয (অর্থাৎ যারা ভীড়ের থেকে একটু দূরে আছে) 
তাদের বলে 15918690. [১01)6. তার মানে-- 


1) হারান 0: 15918699. [9010 


1,905: 2 [8900 6 2, ৬০ ৪৪ 01780 0 19 20 19018,090. 00106 0155 1৫, 29100 6, 19 1700 
৪, 11101 190100601১9. 


[759070912 3: 9110 01780 2 19 80 15018/090. [901176 01 11) 2 2.5, 3). 
১০1.ন70 ই: 
7০ ০৮০৬ 2 05 ০ 50109+24 6০৬7৯ ০ (1,2,92.5,3), 


তার মানে দেখাতে হবে যে 2 2 $1,2,2.5,3) (যেটা বলাই বাহুল্য!), কিন্তু 2 এই 5০-টার 11071 70107 নয। 


7.6. 22 (172,253), ৬4০০৮ 1০ ০৩৬০০০%, ০৭250 9০+ 0. | €০7 ০৩ 
[1,2,2.5,3), £6, 


০) 


৪৯০0 11(2,6)17 [1,2,9.5,3) ৯%. 


এইটা পেলাম 11701 7০17-এর সংজ্ঞার 1)০280100) নিয়ে। 71£ ৪ থেকে দেখতে পাচ্ছি যে 2 সংখ্যাটা বাকীদের থেকে একটু 
তফাতে আছে, আমরা €₹-টা নেব এমনভাবে যাতে সেটা 2-এর নিকটতম প্রতিবেশীর দূরত্বের সমান বা তার চেয়ে কম হয়। 
এখানে 2-এর বাঁদিকের প্রতিবেশী হল 1, (দূরত্ব -2--1 ২ 1) আর ডানদিকের প্রতিবেশী হল 9.5 (দূরত্ব 2.5 _ 2 £). 
তার মানের নিকটতম প্রতিবেশী হল 2.5, যার দূরত্ব %. তাই আমরা €- 4 নিতে পারি। 
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নথ ০০০০৪ € _ ই. 


07০৭ 7126) ল (3,2) 0 (2, 5). 


চে ? গু 


5০ ৬/(2,6)1 119, 2.5) _ %, 0০5 ০.6. 


ঢ15910159 4:  দ্যাখাও যে নীচের প্রতিটি ক্ষেত্রেই ৫ সংখ্যাটা 5-এর একটা 11001 19010, কিন্তু 9 সংখ্যাটা নয়। ছবি 
এঁকে নিতে ভূলো না যেন! 

[0452 152]15187--8852-88, 

2.9 ল (17099), 5 71) 05 9. 

3.5 .ল(0,1) বব, ৫ _1) 95. 
নর 


অনেক ছাত্রকেই দেখেছি যারা 11071 19017 আর 1১098:0087:5 [9010 গুলিয়ে ফেলে। যেমন, যদি বলি (0,1)-এর তিনটে 
1171 70106 দিতে, তবে ছুটো 11171 101) চটপট বলতে পারবে--0 আর 1. তারপর খানিকক্ষণ মাথা চুলকে আমতা 
আমতা করে বলবে-- মাঝের 7017-গুলোও বোধহয় 11701 17017. মাঝের 70০10৮-গুলোও যে 11071 19010 সে বিষয়ে 
সন্দেহ নেই, কিন্তু এই গুলিয়ে যাওয়ার পিছনে একটা কারণ হল এই যে, 11001 [১0100 আর 1১090100975 7010%-এর মধ্যে 
সত্যই অনেক মিল আছে। আমরা 1১০017081- [১০017/-এর সংজ্ঞা শিখেছিলাম তৃতীয় অধ্যায়ে, একবার চট করে মনে করিয়ে 
দিই--7১০2)987:5 19010-রা আছে ৪০৮-এর একেবারে কিনারায়, একটু এপাশ ওপাশ করলেই ৪০৮-এর মধ্যেও ঢুকে যেতে 
পারো বা বাইরেও চলে যেতে পারো। তাই ৫ 2 [কে তখনই :9 2-এর একটা 1071)09175 1১01176 বলব যখন 


০0 1(৫,6) 797 % এবং ৬ (৫) ৫001৫) 719৭ 7% ৫. 


এবার 11101 7010 আর 190100087 [017-এর মধ্যে তুলনা করা যাক। প্রথমতঃ এই দুই ধরণের 7010-ই ৪০৮-এর 
ভিতরেও থাকতে পারে বাইরেও থাকতে পারে। যেসব 19091010991 [010 আছে 5০/-এর বাইরে তারা কিন্তু সব সময়ে 11711 
[017-ও হয়, এবং 5০৮-এর বাইরে যে সব 11071 [010 আছে তারা 1১00:09975 1901) হতেও বাধ্য! 


1750510198 52152% 4 2800 €£ 4. 71059 0780 £ 19 8, 11101 10011060144 16 8700. 0121% 1 10 19 ৪, 
10071000915 10011)6 ০04. 


অবশ্য ৪০/-এর ভিতরের 1)০017-গুলোর ক্ষেত্রে এরকম কিছু বলা যায় না। 


[750870156 6: 091৮০ 810. 9581700190৫ 8, 13000111027 13011) 61780 19 170 8, 11016 [00107 8170. 8, 11101 1001196 
61786 19 0090 91900017091 10011)0. জু 


[150910198 7:1596 44 2 800 ৫ 2 44. 9170৮ 0178৫, 19 2, 1110710 1001106 01 4০ 10 800. 0101 17 ৫, 19 &, 
10071100915 [001170 ০04. জর 


[15910198 &: 196 44 2 [২ ৪170 ৫ 2. ১100৬ (190 ৫ 15 0101)01 8, 11101 [90110 01 44 018, 11101 100117 
০9745 (০7 0০907). সর 


045 1 ] 75 


[1709107 7০010-দের সাথেও 11071 1১০10-দের একটা সম্পর্ক আছে, তবে সেটা এক তরফা-- 


17591015992: 770৬০ 01080 2105 117691101 19010 10156 190 ৪, 11101 [90111. 4১150 21৮০ 81] 9580]310 0 &, 
11016 1901776 6186 19 1006 80 11706011017 1001176. জু 


এইবার আবার ভীড়ের উপমায় ফিরে আসি। ভীড়ের মধ্যে বা গায় লেগে থাকা 7017/-গুলো হল 11716 1১01170. সেই কথাটাকে 

আমরা অংকের ভাষায় লিখেছিলাম এই বলে যে, 11001 170100-কে ঘিরে যাই 0019090. 770161)1)01010)000 নিই, তাতে 
9০6-টার অন্ততঃ একটা 1901) থাকবে। কিন্তু ভীড়ের অভিজ্ঞতা থেকে আমরা জানি যে খালি একটা নয়, আসলে প্রচুর প্রচুর 
[১০017-ই থাকবে 10618100110700৭-টায়। "প্রচুর প্রচুর" মানে কি? উত্তর হল 170707160]1 1008171 এইটাই নীচের অংকে 
দেখাতে বলেছে। এই অংকটা বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ কারণ এটা ব্যবহার করে অনেক সময়ে সহজে দেখানো যায় যে, কোনো একটা 
খ্যা কোনো একটা 9০৮-এর 11701 1১917 নয়। সেই প্রসঙ্গে এক্ষুণি আসছি। 


17527011642 7010%9 0109৮ ০৮০]1:5 110151)1)01011)990 07 ৪, 111001 [90110 € 018,960 9111) [হি 00900891109 90 


110017160 010100190] 06 701005 079.[2] (2008) 
[নাঃ 
প্রথমে লিখে নিই কি দেওয়া আছে আর কি দেখাতে হবে। 


০৬০৭০ £ 15 0 | 6০ ০€ 79০8. 
7০ 9০৬৭০ 
| ৮০৯০ (5,০) ৮০5 িপীহত পাপা €তীগি ০€ 9. 


[1001৮ 70176-এর 092010101-টা লিখে নিই, কারণ এটা বার বার কাজে লাগবে। 
৩ 96-616৩ ০ 5 €০14 


০৯0 /(6,6)179 72. 


[9990010100. বলছে যে ৫-কে ঘিরে যেকোনো ৭০196০৭ 10615])1১001-99-এই :9-এর অন্ততঃ একটা ০1০0700% পাওয়া যাবে। 
আমাদের কাজ এই ৭০67016100-টাকে বার বার লাগিয়ে 17910160] 078175 61007070 বার করা। 


দু ০৪ ০৭ ০৯০. 


716 90৯) দ্যাখো। 


0756৭ ৬4০ ০৭ 90৬6. 2012 (66) 179. 


এই একটা ০190700 পাওয়া গেল। এবার আমরা দেখব €-এর আরো কাছে আরেকটা ০190700 পাওয়া যায় কিনা। 7 
9(1১) দ্যাখো। 


900. 212 11(66)7 5০ 217, ০€ 121 761 ৯০. 
11270. ০49) €1 1217 £] ৯0, ৬০ ০ 2212 7৬106, 61079. 


০1691 121 61 ৯1276]. 


আবার একই ভাবে একটা %3 পাবো যেটা ৫-এর আরো কাছে (চ1€ 9(০))। 
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০০৮10৮৩।9 1 ১1715 ৬০৭ ৬৫ ০০ 0৬ 17-604116. ০০০১০:৭০০ 21322) 03১... ০ 415+0০+ 
৪1০৮৭0.%7০ ০19০০ ৯7০4 


6১171 76112761৯27, 


সুতরাং এইভাবে চলতে আমরা 1707101601$ 10791) ০1070)006 পেয়ে যাচ্ছি, ঠিক যেমনটা দরকার ছিল। 


76০ 45. 6০1121৭ ৩0দ৭ €০15 এন ৩90৬5. 0 ৮946 4 (6,6). 


এবার একটা উপসংহার-- 


58০০৪. ০৯0 ৬৭০০ 0৭61০0৬/ 75 ৭০৬৫০ ৯176. ৪০০1. 


এই যে অংকটা থেকে একটা জিনিস শিখলাম। যদি একটা 99 44 ০ আর একটা ৫ 2 দিয়ে দেখাতে বলে যে ৫ সংখ্যাটা 
44-র 11001 0917 নয, তবে সরাসরি সংজ্ঞা থেকে দেখাতে হলে এমন একটা € ৯ 0 খুঁজতাম যাতে 1ঘ1(৫,০)-এর মধ্যে 
4-র কোনো 17১০010না থাকে। কিন্তু এই অংকটার দৌলতে কাজটা অনেক সহজ হয়ে গেল, খালি এমন € ৯0 পেলেই চলবে 
যাতে 1৬(৫,০)-র মধ্যে 4-র খালি 701০সংখ্যক [১010থাকে, অর্থাৎ দু-একটা 1১010 ঢুকে গেলেও আপত্তি নেই, খালি যেন 
170010160] 10081)5 1১010 ঢুকে না যায়, সেটুকু লক্ষ রাখলেই হবে। এই কায়দাটা আমরা এবার কাজে লাগাব। 


1.1 10971৮995০৮ 

এই প্রসঙ্গে আরেকটা সংজ্ঞাও বলে রাখি, একটা ৪০/-এর সব 11001 7০10৮ একসঙ্গে নিয়ে যে 59% পাওয়া যায়, তাকে বলে 
মূল ৪০৮-টার 9০1৮90 ৪০. যেমন যদি 9- (0,1) 012) নিই, তবে আমরা জানি যে 0 থেকে | অবধি সব সংখ্যাই এর 
1101 17010, কিন্ত 2 এর 11001 7010 নয় (যেহেতু একটু দূরে আছে)। তাই :5-এর 9971০ ৪০ হবে [0,1]. বোঝার 
জন্য 712 10 দ্যাখো। 


17590701015 5: 1)90709 00০ 0611৮90. ৪০ 01 8 90156 901 ই. (20095,20909) 


০0]1,নুশ0: 


])দদাবাণশ0ি: 70911৮59. 95% 


06 ৭৫৬০ ০৫৭5 ০€ ০. ০৪+$9 2 5 4০-০০-4176. ০৫৯ ০€ 0 
| 6০1০০ ০€ 9. 


এবার আমরা কয়েকটা অংক করব যেখানে এই কথাটা বার বার লাগবে যে 7 যত বড় হবে (7৮৯ ০০) ততই ॥ চলে যাবে 
0-র কাছাকাছি। এমনটা যে হয় সেটা আমরা সবাই জানি, যেমন যদি একটা কেক 7 জনের মধ্যে সমান ভাগ করে দেওয়া 
হয়, তবে প্রত্যেকের ভাগে পড়বে ॥, আর যতই ভাগীদারের সংখ্যা বাড়বে (৮ _৯ ০০) ততই প্রত্যেকের ভাগের আরো আরো 
কম পড়বে। এই ব্যাপারটাকে অংক কষে প্রমাণ করা যায় [২-এর একটা বৈশিষ্ট্য কাজে লাগিয়ে তাকে বলে “/010107906817 


[04৬ 1] রি 


701১9765-” (আমরা সেটা শিখব পঞ্চম অধ্যায়ে)। নীচের অংকগুলোতে যখনই 7 -৯0 লেখার দরকার হবে, আমরা তাই 
লিখব 4195 4১1:001070909800 107:0197-৮ 

নীচের কয়েকটা অংক একইরকম, সুতরাং প্রথমটা ভালো করে বুঝলেই পরেরগুলোও বুঝতে পারবে। 

[3] (2010,20908) 


[17591071916 0: 7110. 0106 0611৮০0. 98% ০ 
] 
45135 ও :185 ) 
1) 
[বাবাঃ 


প্রথমে একটা ছবি এঁকে দেখে নিই যে ০-টা দেখতে কেমন (0715 11)। দেখাই যাচ্ছে যে বিন্দুগুলো 0-র কাছে একটা ভীড় 
জমাচ্ছে। আর কোথাও কোনো ভীড় নেই। সুতরাং 0-ই একমাত্র 11071 1১010 হবে। 


7076৫ 4০৬০ ০৪+ ০€ 19০51 5 (0). 
এইবার এইকথাটা অংক দিয়ে লিখতে হবে। এখানে আমাদের ছুটো কাজ-- প্রথমে বলা কেন 0 একটা 11001 19017, এবং 
তার পরে বলা অন্য কোনো সংখ্যা কেন 11001 7017 নয। 


এখানে 0 হল 11701 7১০10 কারণ 0-কে ঘিরে যাই 9০1০6০৭ 77616101১001)09 নিই না কেন, এক সময়ে 7:-গুলো ছোটো 
হতে হতে ঠিক তার মধ্যে ঢুকে পড়বে। তার মানে সেই /১1:01717০0681) 1:07১7৮-র ব্যাপারটা আসছে-- 


015 01111 6০1৮ ৩০০০১০৪, ৩৬ +72 13৩০1৮76460 €৫০৫৪+৩ ০৫ ২, 


৫ ] 
৬6১৯0 37-্ টু 11(0,6). 
18 12 দ্যাখো। 
এবার দেখাবো যে অন্য কোনো সংখ্যা 1110716 1১011 নয। 
9৮0 97০৯ 76 ৫%0, +৮থ৮ ৫7 ৮০৮ 0. মা চল 


এখানে সেই কায়দাটা লাগাব-- 


1.6. 
1 ৫ 7036১ 0 এঘ(৫১6)1015 19 8, 90109 9০. 
এ] 0066 0৭ 6740. 


আমরা দেখাতে চাই যে ? সংখ্যাটা ভীড়ের থেকে দূরে আছে। ছবি থেকে দেখে নিয়েছি যে ভীড়টা রয়েছে 0-তে। তাই প্রথমে 
0 আর ৫-র মাঝবরাবর একটা দেওয়াল তুলি ( চা 13-এ ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইন)। তার পর দেখাই যে ভীড়টা আছে এই 
দেওয়ালের বাঁদিকে। এই কাজে আবার 4১10101170900810 101৫7৮ লাগবে। তাহলে ৪ থেকে এই দেওয়ালের দৃরত্বটাকে € 
হিসেবে নিলেই চলবে। 


0০/০০০৪, € হু 1০201 ১0. 


76৪৭ ৩৭৩০1724205 ৫৭০৪৭ 


_ 1 
না 2 [ড় এ€ 
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5০ 


] 
7) 1৬. _ €€, 
7 


(12,4০6. 
1) ০ 1৬ নি 2 1৬ (৫, 6), 


90 1২ (৫,০)1719: 15 €712/ 99 €০৭১৩০০. 


1.2 4-রু সঙ্গে এ/-এর সম্পকু 


কোনো একটা ৪০৮ দিয়ে তার 0911৮00 ৪০ বার করতে হলে 5০-টার একটা ছবি এঁকে নিতে পারলে খুব সুবিধা। ছবি 
থেকে দেখে নেওয়া যায় কোথায় কোথায় ভীড় হচ্ছে। তা থেকেই বোঝা যায় 11701 1010৮-গুলো কি কি। সমস্যা হল লিখে 
প্রমাণ করা। 151101৮ 7০176-গুলোকে 1110016 701 দ্যাখানো কঠিন হয় না। কিন্তু আর কেউ যে 77006 7১017) নয় সেটা 
দেখাতেই মুস্কিল হয়। আগের অংকের সমাধানটা দেখলেই বুঝবে যে 0-কে 11701 1১০10 দেখাতে এক লাইন লেগেছিল, কিন্তু 
প্রমাণটা লম্বা হয়েছিল এটা দেখাতে গিয়ে যে কোনো 1000%010 সংখ্যা 11071 7০010 হতে পারে না। 9০৮-টা আরও জটিল 
হলে প্রমাণটাও আরও লম্বা হয়ে যেত। তখন আমরা আর সরাসরি না করে ঘুরপথে এগোই। এর জন্য আমরা প্রথমে এই 
প্রশ্নটার উত্তর খুঁজি-- একটা 9০ .-কে কোনোভাবে পাল্টালে .4/-টা কিভাবে পাল্টাবেঃ যেমন, যদি এ4-র বদলে তার একটা 
50156 নিই, তবে কি নতুন 44-টাও আগের 4'-এর একটা 5915০ হবে? কিংবা যদি এ-র সবগুলো সংখ্যাকে 2 দিয়ে 
গুণ করি, তবে 4/-এর সংখ্যাগ্তলোও কি দ্বিগুণ হয়ে যাবে? এই ধরণের প্রশ্নের উত্তর জানাটা জরুরী, কারণ তাহলে একটা 
5৪%এর ৭০:1৮০0. 5০% জানলেই, তার কাছাকাছি অন্যান্য 5০৮-এর 9০11৮০ 5০ বার করে ফেলার কাজে সুবিধা হবে। এর 
জন্য নীচের কয়েকটা (1)০07070. এবং অংক খুব কাজে দেবে। 


']77)0978৬ 


[7 এ 219 810. 0 6৮০90109969 01) 61001 41 24191, 


এটা প্রমাণ করা খুবই সহজ। ধরো কিছু একটা ৫ 2 4 নিলাম। (যদি :4! -% হয়, তবে তো কোনো ল্যাঠাই নেই, কারণ 
% সবারই ৪01)50$1) তার মানে যাই € ৯0 দাও 41(৫,০) গিয়ে এ-র গায় পড়বে-- 


৬6১0 7৬৫, 6)1744 7% $. 
এদিকে এ তো 13-এর 519০, সুতরাং 4-র গায় গিয়ে পড়া মানে 73-এরও গায় গিয়ে পড়া-- 
০0 /(৫,০) 10713 76. 


অতএব ৫ 2 731-ও হতে বাধ্য। যেহেতু এই যুক্তিটা যেকোনো ৫ 2 4/-এর জন্যই খাটে, তাই .4/ 2131 হচ্ছে। 


']77)0978৬ 


[44719 81080 ট্0 ৪119909 ০1 [ই 61786 0106] 10 01019 01710] 100800% 91010701009, 10017 
44 ল 431, 
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এইটাও প্রমাণ করা সহজ। .4/ _ 7 দেখানোর ছুটো ধাপ--প্রথমে 41 07 দেখানো, এবং তারপরে 13 4 দেখানো। 
এক দিকটা হলে অন্যদিকটাও একইভাবে হবে (4,13-র স্থান বিনিময় করে দিলেই চলবে)। সুতরাং খালি 4! 21731 অহ 
কি করে করতে হবে বলি। যদি .4/-% তবে তো ঝামেলা মিটেই গেল। নইলে যা খুশি একটা ৫ 2 .4/ নাও। তবে 


6১0 (৫, 6) 74 19 80. 100171699০6. 


এদিকে 4 আর 43-এর তফাৎ তো খালি 71716০-সংখ্যক 
0107000-এ| তাই /(৫,০) 74 এবং 7৬/(৫,০)779-এর মধ্যে পার্থক্যও কেবল 7010০-সংখ্যক ০100700-ই। একটা 
1000116০ 9০৮-এর 7016০-সংখ্যক ০1070)91)0 এদিক ওদিক করলেও তো একটা 17027169 9০৮-ই থাকে। সুতরাং 


60 1/(৫,6)1019 19 81711091069 9০. 
অতএব ৫ 2 7 হচ্ছে। সুতরাং :4/ ০473 হল। একইভাবে 73 ০ 4/-ও হবে। সুতরাং পেয়ে গেলাম 44 _ 1731, যেমনটা 
দরকার ছিল। 


এবার আরেক ধরণের 11)901:007 দেখি। ধর এ ০২ কোনো একটা 59%, আর ৫, 2 [২ ছুটো সংখ্যা। যদি 4-র প্রতিটি 
0101001)-কে ৫ দিয়ে গুণ করে 7 যোগ করি, তবে যে নতুন 9০৮-টা পাব তাকে বলব ৫.4 +, অর্থাৎ 


৫479 - 16770: 224). 


এবার নীচের 6০০7০77-টা প্রমাণ কর দেখি। 


7707৬ 


0] পাঠ 44 210 800. 80 0১02 [ই 101) ৫74 0 


(৫4 49) _ ৫4470. 


প্রমাণটা খুবই সহজ এবং ছোট্টো। খালি একটা জিনিস বলে দিই--যদি £ ০ ঢ, ০১0 এবং ৪970, 0০ হয় তবে 
41৬ (2১০) 16 _ 1 (৫০47 0:1816) 


হবে। যেমন _921খ (10, 0.01) 13 5 1৬(-15,0.02). বুঝতে পারছ তো কেন ৫70 লেগেছে? 

এবার একগুচ্ছ অংক দেখব যেখানে আমরা একাধিক 5০/-কে মিলিয়ে জুলিয়ে নতুন 5০% বানাবো (যেমন 01710) বা 170০7500100 
নিয়ে)। আমাদের আগ্রহ থাকবে এইটা বুঝতে যে এর ফলে 0০:০0 5০৮-গুলো কিভাবে আচরণ করে (যেমন 0:0107-এর 
0০71০] 5০ কি সব সময়েই 0০1৮০ 5০৮-দের 00101 হয়?)। 


[78000191972 00] 800৮ ট্9 91103968591 800 পা ০1 [২ 91)0জ৮ 61786 (9:01) 91002”, 13] 02005) 
১010: 
70০ 9০৬৮ (9021 ₹ 90, 


এখানে আমাদের দুটো 9০%-কে সমান দেখাতে হবে। ছুটো ৪০৮-কে সমান দেখানোর কায়দা হচ্ছে এইটা দেখানো যে এই 
5০/-টার যাবতীয় 7০010 ওইটার মধ্যে আছে, আবার ওই ৪০৮-টার যাবতীয় 7010 এইটার মধ্যে আছে। এর ফলে প্রমাণটা 
দুইভাগে আলাদা করে করা যাবে। এরকম দুভাগে করাটাই দুটো 99%-কে সমান দেখানোর প্রচলিত পদ্ধতি। 


80 7০8] 41081915 [04৬ ] 


92০০ +৮04+ (90)27)/ 25/1001% : 
7০ ০৮০৬৭ 
1 ৬5০ (9007) 25900%. 


গোড়ায় %2 2 (9100৭) আছে, অতএব-- 


সঞ] ঘ্€ (901 %, ৯72৭ ৬০০৩০৩০৭৩9৪. ০0৭৬০৪/ 066. ০৮৭ 2:52 (90017). 
9701 ০7০৬2291047. 


আমরা এখানে [1991 1) 209170780100191) করব। 
£ ৬৮০+, ৮6 €6০০০৩1০। 2 £ 9110) 11, 


এবার চা£ 14(&) দ্যাখো। আমরা %-কে 5 আর ?'-র থেকে খানিকটা দূরে দেখিয়েছি, কারণ % এখানে 5 বা ?%-তে নেই। 


5০ 26191 00 22 7. 


900. 2 2191 
761 ১৯ 01102, 61) 05. %. 


7০০, 500০৫. 2211, 


362 ৯0102, 62) 7৭" ল %. 


এই জিনিসটা 715 14(১)-তে দেখানো হয়েছে। 
7006৪. € _ 1710161)69) ৯0. 70৮৪৭ 
11025) 17 (90127) _ %(ক5)- 


77০1০ ৭০৭ €০০০৩1৫ ৩০০০১০০21০5 0 ৬ 6০ ০:90) 


ওই যে (-৯45) চিহন্টা দিয়েছি, ওটার মানে হল ০9080106100. যেকোনো [9০91 1) ০0170801060 শেষ হয় ওটা 
দিয়ে। এবার প্রথম অর্ধেকের উপসংহার-- 


5৮95 
(50017) 290৭” (ক) 


05 €০.৭৩।6.. 


এবার বাকী অর্ধেক-- 
2০০ +৮04৯ (90)27)/25/1001% : 
7০ 970৬০ 
ভা ৬০550” 25 (91007). 
স] 910৭” %, ৯75৭৬০০৩০৩৬ 9৪. ০/72৮8956/ +0$6. 0৮৭ 25501. 


045 1 ] 81 


49 170২ 22151 ০৫22 প% 06৩ 6০), 


প্রথমে দেখি % 2.5 হলে কি হয়। তার জন্য 71৪ 15 দ্যাখো। এবার আমরা %-কে 9-এর গায় লাগিয়ে এঁকেছি। 
০০০৪ জু ড€ 25191 +৮৪%/ ৩৭ ৭৫-।০৭, ০৫ 4৪৩৪ ০৪+, ৬০৯০ 
11(2,০) 791 % &. 


9০ 
1102০) 7 (91007) 7%, 


1.6./ 22 (90%7)1) 05 €০৭।৪. 


যদি % 2%% হত, তাহলেও একই যুক্তি খাটত, খালি ,9-এর জায়গায় ?' বসিয়ে। 


০০০০ অঃ ঘ€ 257” 576৭ 79 9০৬০৫ 0৩০9৮2৭০৭০৩ ৬৬ ঢা ৬1০০৫ ০ 
9. 


1719.+09. 
(5127):5505 ৪৮৪, 


০0০ ৪,০06. 


এবার উপসংহার-- 


০০৮০০৬৮০ (*) 040 (৯৯)। 
(9011)? 9101৮, 


০0০ ৪,০06. 


এই অংকে দেখলাম যে ছুটো 5০৮-এর 007101 নিলে তাদের ০11৮০ 5০৮-দেরও 01017 হয়ে যায়। একই ব্যাপার তিনটে, 
চারটে কিংবা যেকোনো ?016০-সংখ্যক 9০/-এর ক্ষেত্রেই খাটে। তার জন্য ছুটো ছুটো করে 9101. নিলেই চলে, যেমন 
44)173)01 21 হলে 


(4 040) ০)/ ল (40079) ০) ০) ল (4 0119) 0)0 40043 ৮) 0%, 


কিন্তু 1071001 107910$ 5০-এর বেলায় সমস্যা হতে পারে-- 
ঢ759100]919 8: ধরো তোমাকে 1091719] 079175 5০6 দিলাম, 441, 42,443, ... যেখানে 


441 [10742 বৃহ), 43 » 0. 
তবে কি (00747) ₹ 0%4% হবে? 


১01,710: এখানে প্রতিটা 4॥-ই হল 10160, তাই 7, ০ তি 441, _%. 
সুতরাং 0৮4, ৯ %. কিন্তু 0%44% তো সেই বিখ্যাত 17 : 72 বি), যার 0০71৮০৭ 9০৮ হল (0) 7. ছ্ 
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ঢ১৪1:0152 10: যদি 9," ২ হয় তবে কি একথা ঠিক যে 
(ঠিনিত]-75-72 


এই তিনটে উদাহরণ নিয়ে পরীক্ষা করে দ্যাখো-- 

(1) 5 ল (0,2),1 5 (173), (2) 5 নল [0,1],1" [1,292], (3) 5 10, 1),1" 5 (1,9]. প্রতিক্ষেত্রে ছবি একো 
ৃ 

ছ্ 


[70610156112 71059 01786 007 ৪05১2 ই ০1950 (9077) 2 5101”, ভর 


আমরা দ্বিতীয় অধ্যায়ে শিখেছিলাম .4,13 ০ ই হলে 4413 আর 4 _ 73 মানে কি। নীচের অংকদুটোয় সেটা কাজে লাগবে। 
সাবধান, 4 _ 43 মানে কিন্তু এখানে 44 73 নয! 


[750610159 12:0150 810 958000010 09 91)0জ৮ (179৮ 10 19 [99991131969 179৮০ (44719) 74719109900 
41722. স্তর 


[75610156 13:10 4743 2 0790 175 1 000০ 0096 (4779) :4/7-431? ভা 


1.3 1)911৮99 92 বার ক্রু 


আমরা যখন (7 : 7 ব্ব)-এর 9০৮০৭ 9০৮ বার করে 10) দেখিয়েছিলাম, তখন সরাসরি সংজ্ঞা ব্যবহার করেছিলাম। 
এখন আমরা শিখেছি কি করে একটা 9০৮-এর ৭০7৮০ 5০ জানা থাকলে তার সঙ্গে সম্পর্কিত অন্যান্য 5০৮-এর ০০71৮০৭ 
996 সহজে বার করা যায়। সেই বিদ্যেটাই এবার হাতেকলমে প্রয়োগ করার সময় এসেছে। নীচের প্রতিটা অংকেই একটা করে 
৪০৮ দেওয়া থাকবে, যেটা কোনোভাবে [7 : 7 ব)-এর সঙ্গে সম্পর্কিত। আমাদের কাজ হবে সেই সম্পর্কটাকে কাজে 
লাগিয়ে 0০14%০90 ৪০৮-টা বার করা। 


[17591001916 9: 7100. 6116 90911০90৪০৮ ০1 


৪০1 1) 40 ই ম). 


ঢ০.০ তব 00100695 01) 96৮ 01 81] 17%00781] 0111001075.12] (2001) 

১০1,070: প্রথমে ছবি এঁকে আন্দাজ করব যে কোথায় কোথায় ভীড় জমছে, তারপর অংক কষে প্রমাণ করব। লক্ষ 
কর যে যদি 77, একটা ০৬০ (জোড়) সংখ্যা হয তবে (-1)7 _ 1, আর 77 ০৭৭ (বিজোড়) হলে (1) _-1. আর 
ওই ॥ সংখ্যাগুলো আমাদের পূর্বপরিচিত, ওরা ক্রমশঃই ছোটো হতে হতে 0-র দিকে যাচ্ছে। সুতরাং 77-কে ৪৮০7. নিয়ে যদি 
7)-কে বাড়াতে থাকি তবে এই রকম সংখ্যা পাব-- 


হি 


দেখাই যাচ্ছে যে এরা সবাই 1-এ গিয়ে ভীড় জমাচ্ছে। আবার যদি 7%-কে ০৭এ নিয়ে 7-কে বাড়াতাম, তবে পেতাম 


1] ] ] 1] 
173, 172, [7 172, 


যারা ভীড় করছে _1-এ গিয়ে। এছাড়া আর কোথাও কোনো ভীড় নেই (15 16)। সুতরাং বলতে পারি-- 


[04৬ 1] 83 


] 707০ 4০৬০ ০৪৯ ০€ 91555 (711), 


এবার এটা অংক কষে প্রমাণ করার পালা। আমরা চেষ্টা করব আমাদের -কে কোনোভাবে 17 : 7, শব) দিয়ে প্রকাশ 
করতে। যেহেতু (-1)7 সবসময়েই হয় 741 নয়তো _1, তাই-- 


9৯101077147 277,775 বব) 


17147 টু 75 ব)01174 32 টু 757 5 শব). 
রসি ১৮১))টািশশগীর্প 


41 চা 


7৮০৮ 441 7174 9০442 1747 ৩৮০৩৪, 4 17:75 ষ). 
€০৬% ০০405 ০০ ৬৪, (৮০৬৬ ৯০745 10). 
৬ 6০৫৪৭ ০ 4৬৪ ০৪+% 


441 ৯7144717109) ৯ 11), 


04 
47 _ 1144 1410] - 11). 


5০ ৩ €৩০৫০৩৭ ০€ ৪৫৬৪ ০৪5 €০২ ৬7৫. 91০০, 
9 ল (41 042)? _:41 0045 ল (171). 


[17591071916 10: 01৮21) 


[0 
19 -1725571101429 
185715-757) চে 


100. 009 5০ ০৫ 81] 80000011190100) [9917005 870. 0100 5০0 ০৫ 1501890. 791005 0৫ 47%.[3] (1999) 
১01,710: মনে আছে নিশ্চয়ই যে 8০001000186101) 19017 মানে হল 11101 [90171 


৮৪+ 
1৮-51-1811). 2 


তা 7,411]. 


07, - 


700০৬ 
7 _ (124) 0123). 


5০ ৩ ০0404 6০৫২৭ ০€ ৭৫৬০৭ ০৫5 €০৬ 8. ০1০০, 
ঢল (124) 0012 8)7 


৬6৫৪. 44 ্া 8 


লক্ষ কর এটা বস্ততঃ আমাদের অতিপরিচিত সেই 1 : 785 খ্ব)-ই, খালি এখানে 7-টা 2 থেকে শুরু হচ্ছে। খালি 671601) 
10817 সংখ্যার পার্থক্য, তাই 4 ₹ 10) হবে। 


84 7০8] 41081915 [04৬ 1 


9৯ ০৭08. (2,3) 1০ 0 ৪. ০2+/ (2, 3) 9. 
115০ ৩৭ 54০40 €৭০৫০+৬ ০ ৭০৬০ ০০$০। (1 _ 24) _ 1 _ 241. 
10০৬ 4 4€-€6€০ €€০৬৮ 7:75) ৩ ০৭ 1৮5 ৩10 ৫1৫৬7৫০৭০9০ 


4০18 ভঘ) -(0, 
5০ 78 _ (1 _-20))00%-5 (1). 
[1 


এবার আরেকটু কঠিন অংক-- 
[178071916 11:171700 0116 011০0. 99৮ ০1 


+8 র 771, 5 শব). 


9০077নুশ0 টি: প্রথমে ছবি এঁকে বুঝে নিই 5০/-টা দেখতে কিরকম। £-এর প্রতিটি সদস্যই 7, আর 7 দুটো সংখ্যা মিলিয়ে 
তৈরী। যেমন 7 3 আর 7 9 নিলে পাব 7+7%- 74 ৫. ছুটোকেই একসঙ্গে নাড়াচাড়া করলে মাথা গুলিয়ে 
যাবে। প্রথমে ধরো 77 - 1 বসিয়ে নিই। তবে /-এর মধ্যে একগুচ্ছ 7১010 পাব, যাদের চেহারা £ 17, 7, € ব্বি-এর 
মত। [15 17-এর একেবারে উপরে এদের দেখিয়েছি। দেখাই যাচ্ছে যে এরা ভীড় করছে 1-এর গায়। সুতরাং একটা 11701 
7১০10 পাচ্ছি 1. যদি 72 নিতাম তবে ভীড়টা পেতাম ঠ-এ (0718 17-এর মাঝের ছবিটা)। বুঝতেই পারছ যে এইভাবে 

তে ॥-ই একটা করে 1171৮ 7০10 হবে। লক্ষ কর যে ভীড়গুলো ত্রমশঃ 0-র দিকে এগোচ্ছে, সুতরাং সব মিলিয়ে 
0-তেও একটা ভীড় হবে। অতএব 0-ও একটা 11701 7017). আর কোথাও কোনো ভীড় চোখে পড়ছে না। সুতরাং ছবি দেখে 


আন্দাজ করে ফেলেছি 0০11৮০90 99$-টা কি হবে-- 


920 9৮০৬৫ 1515 [7:75 শব) 010). 
ডা গীতি 


44 


এবার দেখাতে হবে যে আর কোনো 101 [9010 নেই। এরজন্য প্রথমে লক্ষ কর যে যদি 7$,7-এর হ্থানবিনিময় করলেও 
কিন্তু 7 +% একই থাকে। অতএব আমরা নিশ্চিন্তে 7) % ধরে নিতে পারি (বা 77 এ? ধরলেও আপত্তি ছিল না)। এতে 
কাজ করা সহজ হবে। 


৬/৪. ০০৬ ৬৬. 
12৯ 1777 : 7৮75 বি) - 00 (78 £ (৮), 
৪ র্ 


[১] ট 
? টির 


অনেকগুলো 5০/-এর 01010 হিসেবে 1-কে লেখা গেছে। সমস্যা হল 59৮ হয়ে গেছে 10:10100] 1008105. যদি খালি 70019 
ং্যক হত তবে তাদের 0671৮90. 59/-এর ৪010] নিলেই চলত। যাই হোক 12/-গুলো বার করি-- 


045 1 ] 85 


[০৬৬ 72 তব 15 ৯417 রর 7৮ ২৯7) . 
১৯৯২ 
৮০+:5-17 : 75). 
7669 :9% 9৮49 46€৪৭ ৩৩ ক ৮০০৩ 16৮7৫+5- 5991, 19 _ (0). 
5০ 477৮ ল 219» 3$+10)- 1). 
পি 82288 2 
779০, ৮2 72 7%. 


এবার 0-কে 11001 [9010 দেখাতে হবে-- 


15০ 57 5ত্ 27472525758. 
১291 0107) 09176.00০8. 29 _ 210) _ 10) ০41. 
5০ 0 2 41. 


0৮৩০ 4 24. 


এইবার দেখাতে হবে যে আর কোনো 11101 19017 নেই। এর জন্য একটা কৌশল করব। 7-কে 77)16০-সংখ্যক 5০/-এর 
8171017 হিসেবে লিখব। একভাবে লেখার কায়দা হল 


17512100152) বাকী সবাই। 


মানে 453 00454 01---কে একটা পৌঁটলার মধ্যে বেঁধে ফেলে "বাকী সবাই" নাম দিয়েছি। চাইলে প্রথম 7: 1-খানা 1-কে 
আলাদা রেখে 12 থেকে পোঁটলাটা শুরু করতে পারতাম-- 
1 ০৬৭ / ০ বি. 


700০৬ 
[ছ-11015410 80840787008, 
১ সিপা রগ 


1 


এক্ষুণি যাকে "বাকী সবাই" বলছিলাম, তাকেই 4 নাম দিয়েছি। লক্ষ কর যে 1 হল সেই সব 7 +7-এর ৯০ যেখানে 
7, দুজনেই ২ %. সুতরাং /-র মধ্যে সবচেয়ে বড় সংখ্যা হল ₹+ 7 %. তাই-- 


1০ 17 2 (0,8)]. 
73100721--1012125 


10-98-10৪5 (জন) 902]. 


আমরা আগেই জানি যে 1, %,..., 1 ইত্যাদিরা 7-এর 17716 1077. প্রশ্ন ছিল আর নতুন কি কি 11071 7০010 থাকতে 


2৮ েজ্া 
পারে। এখন দেখতে পাচ্ছি যে নতুন যাই থাক তারা [0.7] মধ্যেই সীমাবদ্ধ। এর মধ্যে 0-যে একটা 11010 1১০100 সেটাও 
আগেই দেখেছি। সুতরাং নতুন কোনো 11001 7010 থাকলে সেটা (0, £]-এর মধ্যে থাকবে। 


86 7০8] 41081915 [4৬ 2 


5০ 
1214200,2]. 


5০০৪. 175 বি 5 ০017০৩৩, ০০ 
দ্র ১4 ০0 00,281] 74. 
7 


176০6. 721 4) 0০5 €6.৭৬€০.৭. 


])/৬% 2 
1971৬990596 2100 01095990 ৪০1 


2.1 17019০16125 01 9.911৮20 52%5 


আমরা এতক্ষণ দেখলাম যে একটা ৪০৮ দেওয়া থাকলে কি ভাবে তার 1171 1010-গুলো বার করতে হয়, বা অন্যভাবে 
বললে, তার 9০71৮০৭ 9০৮-টা বার করতে হয়। এবার উল্টোটা করবার চেষ্টা করি-- 


ঢ91001912 12: এমন একটা ৪০৮ দাও যার একটাই 1101 7010 0. 
এর একটা উত্তর আমরা একটু আগেই দেখেছি-- 


17:75 তি). 


অবশ্য এটা মোটেই একমাত্র উত্তর নয়, আরেকটা উত্তর হতে পারত 177 : 75 বি), বা (75:72). জা 


এবার প্রশ্বু্টাকে আরেকটু কঠিন করা যাক। 
77021015914: এমন একটা 5০৮ দাও যার একমাত্র 11001 [0106 হল 10. স্ 


[)210159 15: এমন একটা 5০৮ দাও যার কেবল মাত্র ছুটো 1101৮ [0170 0 আর 10. স্ 


77210159106: এমন একটা 5০৮ দাও যার কেবল মাত্র তিনটে 11016 10170 0,2 আর €. স্ 


[)210159 1%:. এমন একটা 5০ দিতে পারো যার কোনোই 11001 1017 নেই? এরকম একটা 11791016০ 5০ দিতে 
পারো? ছ্ 


এই অংকগুলো সবারই মূল কায়দা একই, এবং সেই একই কায়দায় যে কোনো 07100 5০৮-কে 0071৮ 5০ করে 5০% 
বানানো যায়। এবার তাহলে 10910109 59৮-এ হাত দেওয়া যাক। 


045 2] 87 


[1%970159 18: এমন একটা 5০ দাও যার 0071৬০0 5০% হল [0,1]. এইটার একটা সহজ উত্তর হল [0,1] নিজেই। 
আরেকটা উত্তর হল (0,1). আরও উত্তর সম্ভব যেমন (0,1)] বা [0,1). 
আরও অনেক উত্তর সম্ভব। আরো তিনটে উত্তর বার কর তো! সর 


এই বার একটু প্যাঁচে ফেলা যাক! 

[1%9101919 13: এমন একটা 5০ দিতে পারো যার 99৮০৭ ৪০ হল (01)? 

501.0ণ0: লক্ষ কর যে (0,1]-এর মধ্যে যে কোনো সংখ্যাই হবে 11016 79০1716. তার মানে ঠ, ই? 2,...১ 7১... এরা 
সবাই 11001 7০010. সুতরাং এরা সবাই ভীড়ের মধ্যে বা ভীড়ের গা ঘেসে দাঁড়িয়ে আছে। এদিকে 7 যত বাড়ছে, ॥ ততই 
0-র দিকে এগোচ্ছে। তার মানে ভীড়টা একেবারে 0 পর্যন্ত গেছে। তাহলে তো 0 নিজেই ভীড়ের গা ঘেঁসে রয়েছে, অর্থাৎ 0 
নিজেই একটা 11071 1010. কিন্তু 0071৮০0 5০ বলে দিয়েছে (0,1], যার মধ্যে 0 নেই! সুতরাং এরকম উদাহরণ পাওয়া 
অসম্ভব। সর 


তার মানে বোঝো, যেকোনো 5০৮-ই কিন্তু 9০71৮০এ. ৪০% হতে পারে না। ঠিক কি কি শর্ত পালিত হলে একটা ৪০-এর পক্ষে 
091%০90. 99% হওয়া সম্ভব? একটা শর্ত হল 0০11৮০0 ৪০%-কে সব সময়ে 019590 হতে হবে। 


[17591071916 14211090196 0100 900115909০6 ০01 8, ৪00996০0119 0111101)015 19 5, 0109960. ৪০. 


(2001,2003,2004,2009) 
৪0]. 0: প্রথমে কি দেখাতে হবে সেটা লিখে শুরু করি-- 


৮৫+ 4 তং. 
70০ ০৮০৬৭০:4/1০ 0০524 1৮ [ই 


কোনো 9০%-কে ০199৭ প্রমাণ করার অর্থ তার ০০071)1017)01)6-কে 01991) দেখানো। 
4.০, (47০15 ০৫০৮ 8 8, 


সুতরাং 01901) ৪০৮-এর সংজ্ঞা থেকে-- 
?. 6.8 


| 2 (41) 36৯০ (৮,6) (41). 


এবার তবে প্রমাণ শুরু করা যাক। গোড়াতেই ৬ আছে, তাই-- 


| (41) 5 %, +৮৪৭ 115 ৩০০১০৩গ৭ +৩৪. ০+৮2৩৬5/ +০ ০৩৬ 02 (41). 


এখন "2 (41)" মানে কি? এর মানে % সংখ্যাটা 44-র 17010 7১010 নয়, অর্থাৎ চ-কে ঘিরে খানিকটা ফাঁকা জায়গা 
পাওয়া যাবে, যেটা এ-র ঘাড়ে গিয়ে পড়বে না। বা অন্যভাবে বললে, ফাঁকা জায়গাটা পুরোটাই 4-এর ভিতরে থাকবে। 


3০১০ 94. [৮(,০) ০:4০, 


আমরা দেখাব যে এই € দিয়েই আমাদের কাজ চলবে। 


8৪ 7০8] 41081915 [04৬ 2 


91700 ০7০৬: 
1(7,০) 2 (4+) 


?,6.$ 
0 ৬০2 (9,০)৫ 2 (41). 
আবার একটা এসে উপস্থিত হয়েছে, সুতরাং-- 
্] ০6৪ ০৬ 25 1 (৮,০). 


£-কে ঘিরে খানিকটা ফাঁকা জায়গা বার করব (৮,০)-এর ভিতরে। সেটা করা যাবে কারণ (৮,০) একটা 07991. 5০. 


94:০৫. 100, 6) 15 ০৫2 


36১৯০ (2,6) 2 100,6) 2:49. 


তার মানে £-কে ঘিরে এমন কিছুটা ফাঁকা জায়গা বেরিয়ে গেল, যা 4-র ঘাড়ে গিয়ে পড়েনি। 
] 5০ 2 ০০০+ 6০. 0. 1৬17 6০ ০ 4. 1019৭০6. 22 (4/)5. 


আমরা যে কোনো একটা % নিয়ে কাজ করছিলাম। সুতরাং-- 
58০০৪. 22 107,6০) ৬২০০ 050৩3/ ৬০ 17০৬৫, 6০৬০ ৯৮04 2৭ (,6) 2 (4104. 


তারও আগে আমরা যে কোনো ॥ নিয়ে শুরু করেছিলাম। তাই-- 


5০০৪. 05 (412 ৬4০০ 0৩6০৭/ 45 €৭০২০০ (41215 ০6৪০৭ (০, 049০0 44? 15 
০1০54 ৫ [২ 0০ €০.৭0৫০.৭. 


2.2 15170016 10010 দিয়ে 019590. 99% 
[10016 19910৮-এর সঙ্গে ০195০৭ 5০৮-এর নিবিড় সম্পর্ক আছে। বস্ততঃ ৫19997 9০৮-এর একটা সংজ্ঞা দেওয়া যায় 11071 
[017 ব্যবহার করে। আমরা 019590. 9০৮-এর যে 927161017-টা নিয়ে এতক্ষণ কাজ করেছি সেটা ছিল-- 


একটা ৪০৮-কে ০195০0 বলব যদি তার ০0071)10177017%-টা 01১০) হয়। 
[51001 70010 দিয়ে একই 9০7161017 অন্যভাবে লেখা যায়-- 
একটা ৪০৮-কে 01099০7 বলব যদি তার সব 11071 1)017%-ই 5০৮-টার মধ্যে থাকে। 


আমরা দেখেছি যে একটা ৪০-এর 11716 [১010 সব সময়ে সেই 5০-এর ভিতরে নাও পড়তে পারে, যেমন (0,1]-এর একটা 
11001070100 হল 0, যেটা (0,1]-এর বাইরে। (আবার ঠ হল আরেকটা 11071 7১০1:70, সেটা অবশ্য (0,1]-এর ভিতরেই 
আছে।) যদি একটাও 111701৮ 7০010৮-কে দেখা যায় যে 5০৮-এর বাইরে চলে গেছে, তবে সেই 5০৮-টা 01957. হতে পারে না। 
যদি কোনো 11071 17017 বাইরে না থাকে, তবে 9০৮-টা 0195০0. 


[7591001919 15: 1)901)9 8, 019990. 99 11 [ঙ 11) (91107501109 0671৮০0 ৪০৮.[1] (2006) 


50170ণু0 8: 


045 2] 89 


1[)াাবান09 8: 019597. 5০৮ (0517)6 0971৮97. 596) 


4 ০15 ০004 ০1০56 1€ 115 9৫1৬5 ০৪৭ 41 24. 


ঢ15700719 16: এই 997:010101) থেকে বল (0,1] একটা 09590. 5০ কি না। 


901. 0: না, কারণ 0 হল এই ৪০/-টার একটা 11101 1১০116, কিন্তু 07% (0,1]. 
একই কথা 0071৮০ 5০ ব্যবহার করেও লেখা যেত--(0,1]-এর 91৮০0 5০ হল [0,1], এবং [0,1] 2 (0,1]. ভ্ 


আচ্ছা, যদি একটা 9০৮-এর আদৌ কোনো 11016 7010৮ না থাকে, তবে কি হবে? উত্তর হল, এরকম যে কোনো 99 অবশ্যই 
09590 হতে বাধ্য, কারণ ০199০9 হবার জন্য খালি একটাই শর্ত দরকার--5০৮-এর বাইরে যেন কোনো 110016 [0170 না 
থাকে। যার আদৌ কোনো 11101 1১017 নেই, তার বেলায় আর 9০/-এর বাইরে 11071 10776 কোথা থেকে আসবে? 


ঢ158107919 1%: দেখাও যে 95 (0,1,2) একটা 01099. 5০. 


501,010: যেহেতু ,9 একটা 2701০ 5০৮, তাই এর কোনো 11101 70117 নেই, তাই ,9 হল ০109০৭. 
[০1৮০৭ 5০৮ দিয়ে ভাবলে, 19 _ %. যেহেতু % সব ৪০-এরই 5015০, তাই % 09, মানে 5 09. সুতরাং 19 একটা 
019590. 90. ছ্ 


17520701016 18: 9100৮ 01096 8,996 07 198] 100110019915 19 019590. 1 8100 0101% 16 165 00177101917)01)0 15 


01১০. 1272] (20903) 

5017[091: এখানে বস্তত একটার মধ্যে ছুটো অংক রয়েছে। একদিকে দেখাতে হবে যে যে কোনো ০1999 ৪০/-এর 
00019107001 01১91. হতে বাধ্য। অন্যদিকে দেখাতে হবে যদি কোনো 5০৮-এর ০0719107001 01১91. হয তবে মূল 5০-টা 
01959 হতে বাধ্য। ছুটোকে একসাথে মিলিয়ে প্রমাণ করতে বলা হয়েছে যে-- 


7০০৮7০৬৬, 
| 4 ০ (47০ ০০924 ৯4০75 ০৫6৭). 


এরকম "1 800 0015 1" (অংকের ভাষায় যেটা +৯)-ওয়ালা প্রমাণকে সাধারণতঃ দুভাগে ভেঙে নিলে সুবিধা হয়--একবার 
দেখাব - অংশটা, মানে 
4 2 (4 15 019990 ৯446 19. 019907)) 


আর তারপর «5 অংশটা-- 


4 21২44 15 019990. 4544 19 00910). 
যেটা খুশী দিয়ে শুরু করা যায়। আমরা --টা দিয়ে শুরু করি-- 
?€০০€ ০€ লি 
091৬০৮০4415 0০59.9. 
70০9৮০৬৬০4০ 05 ০62৬/ 0) 


90 7০8] 417815915 [4৬ 2 


৪:24435১0 24155) ০4০. 


শুরুতে "5? 2 4" আছে, অতএব-- 


্] ত€ 4০ %, 4৭ ০০৩০৩ +৩৫. 0৯৮৫৩৬8০6/ 4০6৫ ০৩ 2 4০, 


ঢ1৪ 18 দ্যাখো। এবার একটা 36 ৯0 আছে। একটা জুৎসই € ৯0 বার করতে একটু মাথা ঘামানো যাক। 
4 যেহেতু 01995০৭, তাই :4-এর সব 11701 7১০010৮-ই 4-র ভিতরে। এদিকে % রয়েছে 44০-এ, অর্থাৎ :4-র বাইরে। সুতরাং 
কিছুতেই .4-এর 17716 10770 হতে পারে না। 


9০6. 4 15 ০0০59. 0 15 1৬8 ?০1%5 0৩6. 075196. 44. 


9৬+ 2 % 4. 

5০0 2:15 %০7 0 104৮1 ০7 ০€ 4. 
1766০636১৯0 ০.৯. 1৬102, 6) 244. 
0০০০৪, +1০ €. 


অনেকটা এরকম একটা জিনিসই আমরা চাইছিলাম--?%-কে ঘিরে .4-এর মধ্যে একটুখানি ফাঁকা জায়গা, এমন একটা ০৯0 
যাতে (2,০) 4৭ হয়। প্রায় সেটাই পেয়ে গিয়েছি, খালি 4 (2,০)-এর জায়গায় 1'(2%,6) এসে গিয়েই মুক্ষিল। কিন্ত 
তাতে কোনো অসুবিধা নেই, কারণ এ (2,০) আর 1/(2, ০)-এর পার্থক্য তো কেবল %-এ। এদিকে £ - 4. সুতরাং-- 


] 900০6. 2245) 9০ 1২ (2,6) 2:46. 
তার মানে এই € দিয়েই আমাদের কাজ চলতে পারে! 
এবার সেই প্রচলিত উপসংহার-- 


914০6. 2242 ৬৭০০ ০৩০৩৭ 715 ০০৬61৫455 476. €৩০০ ০€ 416. ৯" ?০৬%. 


এই তো গেল --র প্রমাণ, এবার €5-র পালা। 


?€০০€ ০ কু 

91৬6৮ 4615 066. 16 [২ 

70০ 97০৬০415095 1 [ঙ) 7.6. 
1] 2 এ? ৫. ৮05৯10০৩2 %2 এ. 


গোড়াতে ৬ আছে, সুতরাং-- 


৬ ত€ 4/ 5 %, ২৮9৭ ২০০৬০৩গ৭ +৩৫. 0৯৮৩৬8০৪/ 4০62 ০৭৩ 5 4, 


আমরা এখানে 70901 7 ০০07008910100. করব। দেখাতে হবে £ 2 4. সুতরাং আমরা শুরু করব এর উল্টোটা ধরে। 


[045 2] 91 


৬৮০+, € €০০%৩16। 2 % এ. 

076০ 22497৬71097 105 ০6০ 

5০ 36৯0 ০.4. এ (2,6) 45. 

116০6. 4৬/(2:,6) 0 4 _ ৫, 

7.6. 2 15 ৭০+ 0 1044৮ 6০ ০€44.(45) 


একটা ০0089100101. -এ পৌঁছনোই হচ্ছে 77001 10 ০001:8.0100107-এর লক্ষ্য। সেই লক্ষ্য সিদ্ধ হয়েছে। অতএব এখন 
উপসংহার টানার পালা। 

5০ ০৩৬ ০০০৬৭০৯০৯০7 2 % 4 05 €0196.. 

54০৪. 22441 4০০ 0৩61৫০৩/ 15 ০০০61৫৪০ +5. ০০৫ ০৫ +76 * 44 6০৬. 


[75067019219 :. 110৮9 6178) 0109. 001001010177911 07 801 01001) 9০ 19 ৪. 0109960. ৪০. 1১68,69 জা11০911)01 15 
0000৮০759 15 6106.1271]  (2006,2008) 

[বাঃ 

এই অংকটা বস্তুতঃ আগের অংকটারই রূপান্তর। খালি এখানে দ্বিতীয় অংশটা করার আগে ০০৬০৪০-টা লিখে নেওয়া ভালো-- 


006০০০৩৬০০৪, ০৯০০৬7৫৭4 
ঘি 7 ০০৮৭01৫৬৭6৭ ০:০0. ০৪ 15 01০92, 7৫৭, +৮6. ০৪৯ ০৩০ 6৪. ০৫৭. 


এই অংকে অবশ্য এটাকে প্রমাণ করতে বলেনি। খালি এটুকু লিখে দিলেই হবে যে-- 


[ 7105 ০০৩০০৪.15 +€96.. 
| | 


একই অংক আবার। 


[7%67:0152 20:19 01709 87 0001) 996 11) [ঙ. 91)0%৮ 1180 [২ _ 219 8, 019990 99.13] (201.2.25. (09৮ 
1)) সা 


[70910198212 [000 000 0011৮909960 09 ৪০৮ 11, ঃ ১...) 7১.) 8770 908/59 ভা10]) 198,507 %%11001)01 
01015 ৪০৮ 15 0195০9.12] (2010.912) 
[বাঃ 


আমরা আগের ?? নম্বর অংকেই দেখিয়েছি যে 0 এই ৪০-টার একটা 11101 70110. ওই অংকটা অবশ্য অনেক লম্বা ছিল, 
কারণ ওখানে এটাও দেখিয়েছিলাম যে 0-ই একমাত্র 11071 1১010৮. এই দ্বিতীয় অংশটা এখানে লাগছে না। 


10) 2 11528753 7১...) 
১.7. ০৪+ 15 ৮০৯ 01০০৪. 


92 7০8] 410815915 [04১৬ 2 


নীচের অংকটা দেখতে অন্যরকম হলেও আসলে জিনিসটা একই। খালি শুরুটা ধরিয়ে দিচ্ছি। 
চ3590077016 19: 00109০6 9৮ 1050: (25 0 ::095$ 30) 15 7096 & 0109০0. ১০. [3] (2012.101) 


501,0৭0: প্রথমে ভেবে নিই 9০৮-টা দেখতে কিরকম। কখন ০০৪3 0 হয়? যখন $ দেখতে হয় (27- 1)্-এর 


মত, যেখানে %, ৪ %. তার মানে % হবে নহ্র্য-এর মত দেখতে। অর্থাৎ আমাদের 5০/-টা হচ্ছে 


2 


একটু ভাবলেই বুঝবে যে 7 যতই ০০ বা _০৩-র দিকে যাচ্ছে, ততই 7১017/-গুলো 0-র কাছে ভীড় জমাচ্ছে। ফলে ছবিটা 
হচ্ছে 712 19-এর মত। সন্দেহ নেই নিশ্চয়ই যে 0 একটা 11001 1১016, অথচ 0 নিজে কিন্তু ১০-টার মধ্যে নেই। সুতরাং 
9৪৮-টা আর ০1959] হয় কি করে? 

এবার এটা ধাপে ধাপে গুছিয়ে লেখো দেখি, ঠিক আগের অংকটার মত করে। চর 


[75891701019 20: 196 এ ০ ৪100 বে 0০9 81) 01300 90980 ০01 [ই. 17 41 091)0695 019 99০ 07 ৪4] 11101 


[00110690144 00910 9110৬ 0786 004 5 :% ৮৮17০170591 0744 5 %. [3]  (1998,20906) 
১01,৭70: প্রথমে লিখে শুরু করি কি দেওয়া আছে আর কি দেখাতে হবে-- 


০৬০০৮ এ ০ ০৬৭ ০৩৩০৫+, 2০ ০৭, ০0-4-%. 
0০ 97০৬০ 004+ ল %. 


আমরা এখানে [1991 1) 29170780100191) করব। 


] ৮০+৯/ 1€ €০০%51৫/ 07441 7 %. 


যদি 074/% % হয় তবে এর মধ্যে অন্ততঃ একটা 1০10 আছে। এইরকম একটা 790177% নিই-- 
9০6 ০৭৩ 22 9744. 


যেহেতু 2 099 তাই &-কে ঘিরে দ-এর মধ্যে কিছুটা ফাঁকা জায়গা পাব। 


] 55706. 015 ০6৫৭, 0 220, 9০ 36১0. 1(,6) ০০. 
এদিকে % আবার এ4/-এর মধ্যেও আছে, তার মানে %-কে একেবারে ছুঁয়ে এ-র প্রচুর ০1০76 রয়েছে। তাদের অনেকেই 
1(2,০)-এর মধ্যে ঢুকে পড়বে। মানে 1৬ (£,6)17 4 ₹% হবে। বন্ততঃ এটাই 11716 7017/-এর সংজ্ঞা। 
(15০, ০০6. 22 41 ৬২৪. ৬০০৭ ০৩৫, 
1ঘ1(2)6) 04 7 %. 
99 1৬1 (26) 2 02১6) 20. 
50 ০0 44 32 %.(-4) 


এবার 7০০৫ 170 ০077891000)0-এর চিরাচরিত উপসংহার-- 
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5০ ০৬৫ ০০০৬৫০৩1০07 08041 720 ৬২০০ ৬৩০৭০) 0019 ০০৬61৫+$০০ 776. €০০-. 


2.3 €010957719 


আমরা জানি যে একটা 5০/-এর 11001 [১010 সেই 5০/-টার বাইরেও থাকতে পারে, যেমন (0,1]-এর একটা 11071 7010 
হল 0, যেটা 9০-টার বাইরে। যদি আমরা সবগুলো 11711 1১91)6-কে 9০/-এর ভিতর ঢুকিয়ে নিই, তবে যে নতুন 9০-টা পাব 
তাকে বলে গোড়ার 5০-টার ৫10501০. যেমন (0,1)-এর একটা 11001 7১010/-ই খালি 5০/-এর বাইরে ছিল--0, সেটাকে 
অন্তর্ভূক্ত করে নিলে পাব (0,1] 1 (0) - [0,1]. সুতরাং (0,1]-এর ০199019 হল [0,1). 


1) বান0: €01997915 0£ 8. 98% 


1,964 2. 7000 07০ 01095777001 4 00098/09 070 99 


পু 40047. 


[75907091821 170৮9 61780 000০ 0199000০0৫8, 17018017105 5০ 19 019990.13] (2007) 


১০1,770: এখানে ৪০৮-টার 11017007105 হবার কোনো দরকার নেই। 

এই প্রমাণটা খুব লম্বা নয়, কিন্তু খানিকটা প্যাঁচালো। সুতরাং একবারে পড়ে না বুঝলে দমে যেও না, বার কয়েক ধীরে ধীরে 
ঠাপ্ত মাথায় পড়। 

প্রথমে লিখে নেব কি দেখাতে হবে-- 


৮৫৯ 4 তং. 
97011 97০৬4 এ 15 01০০94, 
£.9./ 415 062/ ৫.6./ 


ভ ৬৫০4 3০৯0 (2১5) 2 এগ 


প্রথমে যেহেতু % আছে, তাই-- 


৯] অ্€ 46, ৯০৭৬০০৩০৩9৭ ৯৩9৫. ০0৯1256/ +০6 ০৭৭ 22 4. 


এই অংকটায় দুবার (4)০-এর উল্লেখ আছে, সেটাকে একটু অন্যভাবে লিখে নিলে সুবিধা হবে। যেহেতু এ _ 4410-441, তাই 
এই 60111)101700100-টাকে ৭০ 1৬076800518 দিয়ে লেখা যাবে-- 

০৬৬ -.. 4 40 এ? 

'. (4) ল 457 (41), ৩৭ ৭০ 1০৩০০, 


এবার আমরা একটা যুৎসই € ৯ 0 খুঁজব, কারণ এর পর একটা 3€ ৯0 আছে। 


94 7০8] 410815915 [4১৬ 2 


2241) 36৯0 ০৩০৮ ৯6০৯ 1/(256) 2 4০. 
0/০০০9. 411০9 €. 


এই €টা দিয়েই আমাদের কাজ চলবে। তার জন্য দেখাতে হবে 1২ (7%,০) এ (4)5, অর্থাৎ 1৬ (2,০) ০4০7 (4/)০. 
এইটাকে ছুভাগে ভেঙে দেখাব--খ (2,০) ০4 এবং তার পরে (26) 2 (41). 


72242 0৬০ 10256) 2 এ 
৮. এ (2১6) 244. 
এবার দেখাব 1৬(2%,০) 2 (41). তার জন্য 1(%,০)-এর যে কোনো একটা সংখ্যা ?% নিয়ে দেখাব যে সেটা (4/)০-এও 
আছে। 
9000 97০৬4 1৬ (26) 2 (4)2) 1.6. 
1 */51০,০ 95 (4)০ 
/| 0068 ০০৭ 72 ২ (2,০), 


ও 
(256) 15 ০6০০, 


৮36৯০ ০9০৮ 4৮0৭ 1(0/,6) 2 (2, 6), 


এদিকে (26) এ 4 দেখিয়েছিলাম। তার মানে (?/,6) - 4৭. সুতরাং ?-কে ঘিরে খানিকটা ফাঁকা জায়গা পাওয়া যাচ্ছে 
যেটা এ-র গায় গিয়ে পড়ে না, ফলে % কোনোমতেই এ-র 11001 7017 হতে পারে না। 

১. এ (6) 2:4০. 

১. 1? 6)174 লন &. 

6 

5০০৪. 1 2 (6) ৬০5 ০৩৫০৩৩/ ৫9৩৬০ (৮১6) 2 (4105 ০০০৭0৪7৮০4৪ 

€€০০-, 


আমরা আগে দেখিয়েছিলাম যে কোনো 5০৮-এর 177601107 হল তার সবচেয়ে বড় 07১০7] 981১9০৮. ঠিক একই রকম একটা 
কথা খাটে 01099711০-এর বেলাতেও-- 


1750510158 22: 70590080000 01997019০06 ৪ 96 4 21 19 010০ 51009119951 019990. 9০6 0017681101109 4. 
[] 


মনে আছে আমরা বলেছিলাম যে 17000101 হল যেন আমের শাঁস, আর 1১০00170875 [১010-গুলো হল খোসা। সেইভাবে 
দেখলে 0109917০ হল খোসাসুদ্ধ আমটা। নীচের অংকে এই কথাটাই প্রমাণ করতে বলেছে-- 


[15910198 23921964421 817 19 13109. 0179 596 ০01 84] 10070100977 19011165074. 1101011 [0০৮০ 1178 
45405. স্ 
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ঢ1%210158 24: নীচের প্রতি ক্ষেত্রে (4) এবং (4০)০ (অর্থাৎ 4-এর 1007107) বার কর। এরা কি যে কোনো 
44 2 এর জন্যই সমান? 

(1) 4- (0,1) (2) 4৯ 10,1) (3) 4 _ [-10১০০) 

্ 


[150970159 25:107050 (08৮ 0 8] 4 2 আও 1785০ (41) _ (4০)০. জর 


[:910159 26: 1০6 4 700 610 0109501001৪, 596 44. 11 1315 ৪, 019990. 506 ৮101) 44 013, 00011 5100 
(091 4 2477. সর 


/৯1095/915 


10) 10,110 (9)? (০) (23) (০) 11757 (9) %- 25111 009) %02)17121913 4] 9) % 
(4) % (5) (5171). 

3. ৬5৯০ 7010 (5,1) 2 1(0,6)17 (159). 4 

() ৫ 6 (1) ৪৮৪ (1) ৫৪ & 


১৮328 

পু 2: -] 012 ও 
5,778 4) ০7£ 2 9৫7/(54) +₹ ৬6৯০ ঘ(€,6) 747 % 4 ৬৯0 41(%,6) 747 % 4৯ 
€ 241. 6. 052 07/(10)), 0 (0). 0 % 9৫7007-1)1)), 012 (11). ? 


এটা আসলে (??) নম্বর 
অংকটাই, খালি 4-র জায়গায় 4৭ বসিয়ে নাও। ৪. যদি ৫০?% 4! হয, তবে 3১৯0 4/(৫,6) 04 _ %. মানে 
11(৫,6) ০4০. এবার যাই 6 ৯0 নাও 11৫, 6)71/(6, 6) 72 %. সুতরাং 4২/(৫, 6) 749 7% %. 9. যদি ৫2 4০ 
হয, তবে 3১৯0 1৬(৫,০) 4. এবার যাই 6 ৯0 নাও, 1/(৫, 6) 17 1 (৫১6) 72 %. সুতরাং 1৬1 (৫, 6) 174 7 %. 
দ্বিতীয় অংশের জন্য 4 _ [0,1] নাও। তবে 02 41 কিন্তু 0 % 44০. 10. দ্বিতীয় আর তৃতীয় ক্ষেত্রে ঠিক নয। 


9 এ) তি এ রি, 


9 1 2 39 71 % 0 1 2 


(1) (57৭47) ল [1,292] 9101) (9) (50717) 5 %, 9101৮ 11), 

(3) (51767 -%, 917৭ _ 11). 

11. €2 (91৭) লু ৬5১৯০ 06,5)17 (51747) 7% লি ৬6১৯0 106,575 3: % আর 
1/0,6)7 724. ,5£519%0%. 12-14 লত্বিত 35 [7৮175 :75 তি) নিলে 4? 4791 -%, কিন্তু 
0.2 (4748)? যেহেতু (7 : 72) 24470. ৫3. না, 41 বি, 73 17/-7:7%5 শি) নিয়ে দ্যাখো। 


রি (10747: 17/5 বি), 15. [5:75 বব) 01017 7% : 75), 
1: নি ৃ 751) 1(6+ 8 : 75 বি). 17. (1,2,3), তি. 
নি (0,%) 0 (5,1), (01): 75 বব), (0, 5) 0 (ভ,2) ০ (3১1). 22. তা না হলে এমন 09990 49 


পাবে, যাতে রে কিন্ত 44 013 হলে 41 04731 43, কারণ 13 0109990. তাই 4104 ০413, মানে 

4 2473(-45). 23..4-র যেসব 110710 [১010 রয়েছে 4-র বাইরে, তারা সবাই /-র 1১০07081:5 19010. 

24, ৫) (-০০,0) 0 (1,০০), (2) (-০০,0) এ (1,০০), (2) (-০০৩,10)-্যাঁ, সব সময়েই সমান। 

25. ৫2 (4) 4৯ (9% 4) ৫% 441) 45৯ 36১৯০ 1(৫,6) 24০ এ % 2 (4০)০. 26. 44 2479 তাই 
411 071 ল 33, যেহেতু 13 হল ০1০95০৭. সুতরাং এ 5 41044 013. 
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€197)601 ৬ 


€:01007919917995 


1) 1 
০7119191007111) 2100] 11091001110) 


1.1 জিনিস্টা কি? 
ধর তোমাকে জিজ্ঞাসা করা হল যে 11,2,4) 5০৮-টার মধ্যে 07850000010 সংখ্যাটা কত? তুমি বলবে এ. যদি জিজ্ঞাসা করি 


[0,1]-এর মধ্যে 10850001107) কত? তবে উত্তর হবে 1. যদি বলি বি-এর মধ্যে 079:010010. সংখ্যা কি আছে? এর উত্তর 
অসম্ভব, কারণ বব ৪০৮-টা 1,2,3,4,... করে বেড়েই চলেছে, কোথাও থামছে না। এরকম 5০%-কে আমরা বলি 801১00170০0 
৪১০৮০. এর মধ্যে যে সংখ্যাই নাও না কেন তার পরের সংখ্যাটাও বত্ব-এর মধ্যে আছে। তাই বলব যে ত-এর কোনো 
100957110011) নেই। আচ্ছা শ্-এর কি কোনো 20117170117) আছে? হ্যাঁ, সেটা আছে-- 1. 


[15970159 ]1:.%-এর কি 10785070000]] বা 10701011000) আছে? আর 


[1%9101919 1: (0,1)-এর 178য000। কত? 1১11017010)-ই বা কত? 


১01-য৭70 টি: লক্ষ কর যে (0,1) কিন্তু 071১0011090 ৪1১০৬০ বা 0101১90170০ 7১910 নয। এটা দিব্যি 0 থেকে 1-এর 
মধ্যে রয়েছে, ০০ বা -০০-র দিকে হাত বাড়ায় নি। কিন্তু তাও কি (0,1)-এর কোনো 10782010010. আছে? যদি বল যে এই 
৪০-এর 10083010001 সংখ্যা হল 1, তবে সেটা ভুল হবে, কারণ | আদৌ এই ৪০৮-এর কোনো সংখ্যাই নয়--1 % (0,1). 
অথচ 1-এর চেয়ে ছোটো কেউও 10901101117) হতে পারে না, যেমন তুমি যদি 0.9-কে 10792100110) ভাবো, তবে আমি 
তার চেয়েও বড় 0.99 দেখিয়ে দেব, আবার তারও চেয়ে বড় 0.999 আছে, এবং এভাবে চলতেই থাকবে। এখানে 1-কেই 
(0,1)-এর 78500000100. 1000001১01 বলতে ইচ্ছে করছে, কিন্তু সেটাও বলা যাচ্ছে না। এইখানে আমরা বলব যে | হল 
(0,1)-এর 49079700)0107”, ছা 


এই যে নতুন কথাটা শিখলাম--900]9791007110)) সেটা অংকে অত্যন্ত প্রয়োজনীয় একটা জিনিস। এবার ছবি দেখে 90101017011) 
ব্যাপারটা বুঝতে শিখব। 


[1%9101919 2: (0,3) 15) ৪০/-টার 90137007001) বার কর। 


১০701: 

[5 1-এ (0,3) 1 [5)-র ছবি রয়েছে। এর 50197617010 বার করার জন্য আমরা প্রথমে এই ৪০৮-এর ডানদিকে [২-এর 
উপর কোথাও আঙুল রাখব। তার মানে 5০৮-টার যাবতীয় 7017-ই রয়েছে আমার আঙুলের বাঁদিকে। এবার আঙুলটাকে আমি 
ক্রমশঃ বাঁদিকে সরাতে থাকব, খালি লক্ষ রাখব যেন 5০৮-এর কোনো 1১০91) আঙুলের ডানদিকে চলে না যায়। এইভাবে সরতে 


[151 
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সরতে আঙুলটা যেখানে এসে আটকে যাবে সেটাকেই বলব 5০-টার 50197077010. এখানে আঙুলটা 2-এ এসে আটকে যাবে, 
তার মানে 5 হল আমাদের 5০৮-টার 50197007010. সর 


[5.97:0152 2:. নীচের 9০-গুলোর 501):০0)017) বার কর। 
(1) (1723) (2) 071] (3) 101) 02,31- ভর 


90137901010) বার করার জন্য আমরা আঙুলটাকে ডানদিক থেকে ১০-টার গায় চেপে আনলাম। যদি তার উল্টোটা করতাম, 
মানে বাঁদিকে থেকে চেপে আনতাম তবে পেতাম 5০-টার 17001701111). 
[7591001915 3: (0, 1)-এর 10900110) কত? 


১5০01,0ন্01ঘ: 71৪ 2 থেকে দেখা যাচ্ছে যে 10000010)-টা হল 0. স্ 


লক্ষ কর যে একটা 5০৮-এ যদি কোনো সংখ্যা 17850007010) হয তবে সেটাই হবে ৪০৮-টার 581)707001010, যেমন (0, 3)0/15)- 
এর 20830100010) ছিল 25, এবং সেটাই 50737010001) হল। কিন্তু যদি একটা 5০৮-এ কোনো 1078201001) নাও থাকে, তাহলেও 
90370100110) থাকতে পারে, যেমন (0, 1)-এর ক্ষেত্রে। একইভাবে কোনো ৪০৮-এ 10010)01 থাকলে সেটাই 17097001117 হতে 
বাধ্য, কিন্তু যদি 70010170001) নাও থাকে তাও 170710)000. থাকতে পারে, যেমন (0,1)-এর বেলায়। 


[75807191642 0100. 0119 9010701701111) 01 6116 9০ 


(১43 ৫5), 
4) ৫ 
[9] (2009) 


১০,0নু০0খ: কোনো 5০৮-এর 901)700001]) বার করার আগে প্রথমেই দেখে নেওয়া ভালো যে তার মধ্যে কোনো 
10090101110) 1001101)91 আছে কিনা। একটু চিন্তা করলেই দেখবে যে আমাদের 9০৮-এর 17095010001) 1001101)01 হল 9, কারণ 
1551 নিলে 772 হবে, আর 7.9 বাড়ালে 244 কমবে ছাড়া বাড়বে না! 

৮৪৯ 4 ৩০ 476. ৭০৭ ০০4. 

06০৭ 2 ল ২7124. 

(২1০০ ৬19, 2 তি ৬০ 1০৬০ 


069. 5০ রী রী 
-:47- এ 1171 2. 
9 ৫ 


5০ 915 4866. 0৩616676০44, 


045 1 ] 99 


০2 
খাত ১ 


15 3 


[ (1260০. 50] -4 5 2. 


1.2 17৬1911021077811051] 9.9010161010 


এবার আমরা 5117007017-এর সংজ্ঞাটা অংকের ভাষায় লেখার চেষ্টা করব। ধর তোমার 5০৮-টার নাম হল 9. তুমি প্রথমে 
আঙুলটা ,5-এর ডানদিকে কোনো বিন্দু ৫-তে রাখবে (15 3). তার মানে 5-এর সব সংখ্যাই হবে ৫-র থেকে ছোটো, বা 


2526. 2 এ. 


এই রকম যে কোনো ৫-কে বলে ,9-এর একটা 010০7 1১011)0. 


])হাাবানা 0: [010১911007100 


1০019 2 10০ 805 996, 8100 02 [1309 81)% 10011001991. ০ ৪8 0180 0. 19 8) 1001091 1১০975100 
91,911 


০519 % এ ৪. 


ঢ15700719 5: (0,1) 5০$-টার একটা ৪1১০ 1১000)0 হল 1. আরেকটা 0131১071১০1) হল 100. বস্তুতঃ | বা তার 
চেয়ে বড় যে কোনো সংখ্যাই একটা 0101১07০000. জর 


ঢ5::0152 3: কয়েকটা 1? আর € দেওয়া আছে। কোন কোন ক্ষেত্রে ০-এর একটা 0131০] 1১09]07)0 হবে 6? 
(1)5-1128]7 2 (2):51172181 28: 18)5 য় 21019861405 
(5) 1975 %, ৫5 -3 

ছা 


আবার 510)7:61001-এর প্রসঙ্গে ফিরে আসি। আমরা প্রথমে 5০৮-টার কোনো একটা 00219০7 17১০070 €-তে আঙুল রাখছি, 
এবং তারপর আঙুলটাকে ক্রমশঃ বাঁদিকে সরাচ্ছি, যতক্ষণ না 59/-টাকে স্পর্শ করছি (716 4). তার মানে আসলে আমরা 
সবচেয়ে ছোটো 01011 7১০0170-টা নিচ্ছি। সেটাই হল ৪০-টার 91131610110. এই কারণে 501)76100017-এর আরেক নাম 
হল 19856 1701)1)27" 190171)0 

তার মানে £ যদি 5-এর 50137610017 হয় তবে দুটো জিনিস হবে-- 


100 7০8] 410815915 [04৬ ] 


1. € হবে :9-এর একটা 01019০1 1900070, 


2. €-এর চেয়ে ছোটো কোনো সংখ্যা :5-এর 01১০7 1১০91)0 হবে না। লক্ষ কর যে €-এর চেয়ে ছোটো যে কোনো 
সংখ্যাকে £-_-€ হিসেবে লেখা যায়, যেখানে € ৯0. তাই আমরা লিখতে পারি 


৬০১0 /--€ সংখ্যাটা ;9-এর একটা 000০7 1১00170 নয়, 
মানে 
৬০১ 0 এমন অন্ততঃ একটা সংখ্যা পাৰ 5-এর মধ্যে যেটা ৫-_-€-এর চেয়ে বড়, 


অর্থাৎ 


০১037292১76, 


সুতরাং সব মিলিয়ে দাঁড়ালো-- 


1) াশাবানা09 8: 9000909100017/1,52896 01990] 19000109 
15905 2 0০ 81) 96১ 8110 € 21 198 81) 11011010190], ০ 98৮ (1190 € 19 971]911001117 01 
15956 00179] 1000100. (1019) 02510 


০9 2 এ £ (1) 


৪09. 


৬০১৯0 32529 ১ £-€, (2) 


একইভাবে আমরা 17797001)-এর সংজ্ঞা লিখতে পারি-- 


1)াবাণা0 8: 100$10077777/037926956 105০7 1900109. 
1০092 09 80 980, 810 £ 2 ই 1১০ 810 011100190. ৬৬০ ৪৪5 (01180 / 19 17701001110) 01: 
5768659% 1076] 19070). (8110) ০119 11 


০5219 2১% 


৪09 


০১৯03725962 4476, 


17591000919 6: 11770 50194 8170 117054 ডা17979 


47512 5  : 32248 -_3 40). 


3] (20912.1) 
১০1,710: প্রথমে বুঝে নিই 4-র মধ্যে কি কি সংখ্যা আছে। 


045 1 ] 101 


গ্রাফের এই অংশটা 
2 9515-এর নীচে। 


রা 7 ্্া 


ঢা55 77156 1715 17 


₹০০+০৭/০০০ 


3০১+৪৮-৩-3০-0+3)-3 (৬58) (৮743). 
9০ 


32 +82-340 4৯ (২8) (2-_(3)) € 09 


4 22 (-8,8). 


এটা কি করলাম বোঝা যাক। কায়দাটা অন্য অনেক জায়গাতেও কাজে লাগবে। জিনিসটাকে দুভাবে দেখা যায়--এক, ছবি দিয়ে, 
আর দুই, ৪12০7, দিয়ে। প্রথমে ছবি দিয়ে ভাবি। 32248 --3 হল একটা 00801500 (দ্বিঘাত)। একটা 00180781-এর 
গ্রাফ সর্বদা একটা 787:81১01৯-র হয়। ঢ1৪ 5 আর [৪ 6-তে অনেকগুলো উদাহরণ রয়েছে। যদি £2-এর ০০০৪.০1০77-টা 
» 0 হয় তবে 787:87901-টা উপর দিকে দুহাত তুলে থাকবে (712 5), নইলে হাতদুটো নীচের দিকে ঝুলবে (716 6)। 
আমাদের উদাহরণে %2-এর আগে 3 ৯0 আছে, তাই 71৪ 5-এর কোনোটার মত হবে গ্রাফটা। 098078:01৫-টার কত গুলো 
0150700 (আলাদা আলাদা) 7০৪] 79০ আছে তার উপর নির্ভর করবে 1১৪:8/১০1৯-টা কতবার 2-8১05-কে ছেদ বা স্পর্শ 
করবে। যদি দুটো 01501000168] 1০০ থাকে, তবে হবে [1 5-র প্রথম ছবিটার মত। যদি খালি একটাই 7০8] 79০9 থাকে 
(মানে 92 _ 4৫৫ - 0 হয়), তবে পাবে দ্বিতীয় ছবিটা। আর 172 _ 406 € 0 হলে একটাও 17০৪] 1০০ থাকবে না, তখন 
ছবিটা দাঁড়াবে তৃতীয়টার মত। আমাদের বেলায় দুটো 798] 7০99 আছে সুতরাং প্রথম ছবিটার মত হবে। আমাদের দেখতে হবে 
কখন 324 8% _ 3 € 0 হয়, মানে গ্রাফটা কখন £-9515-এর নীচে থাকে। উত্তরটা দেখাই যাচ্ছে--যখন % দুটো 1০০/-এর 
মাঝখানে থাকবে (715 %)। এত কথা পড়তে যত সময় গেল, মনে মনে ধাঁ করে ভেবে ফেলতে তার চেয়ে অনেক কম সময় 
লাগবে। 

একই জিনিস ৪18০)7 দিয়েও ভাবা যেত। এখানে আমাদের দরকার (2 _ 3) (43) € 0. ছুটো সংখ্যার গুণফল কখন 
0 হয়? যখন ওদের মধ্যে একজন € 0 এবং অন্যজন ২ 0 হয়। এমন কি হতে পারে যে (৪ ঠ) € 0 কিন্ত ৪43 ৯0? 
অবশ্যই পারে, যখন _3 € % € ঠ. কিন্তু উল্টোটাও কি হতে পারে, মানে (2_$) ৯0 আর 2+3 € 0? না, এটা 
অসম্ভব, % কি করে একইসাথে € -3 এবং ৯ ন্ট হয়? সুতরাং 9180119, থেকেও একই উত্তর পেলাম ? 2 (38). 
এবার আমাদের অংকের পরবর্তী অংশে ফিরে আসি। আমরা পেয়ে গিয়েছি-- 


সুতরাং অমনি তুমি লাফিয়ে উঠে বলবে যে 11044) _ -3 আর 9০7১() _ . ঠিক কথা। কিন্তু খালি লাফিয়ে উঠলেই তো 


102 7০8] 410815915 [04৬ 1 


970 ০৮০৬ ৯০5 10004) ক 73) 0) 
৬৮০০4 ০3 0৩5০৭ 9০৬৭০) 


(৩ ০১0 3824 ৫ € -376. 


0 4 ০ ০৯০. 


আমাদের কাজ হল .-র মধ্যে _-3+6-এর চেয়ে ছোটো একটা সংখ্যা ৫ আছে দেখানো। যেহেতু ৫ 2 44 চাই, তাই ৫ ৯ _3 
হতেই হবে। সুতরাং -3 আর -3+€-এর মাঝামাঝি কিছু নেব, ধরো ঠিক মাঝখানের সংখ্যাটাই নিলাম, মানে _3+ 5. 
সমস্যা হল কাজটা করতে হবে ০ ৯0. যদি €-টা খুব বড় কিছু হয়ে যায় (যেমন €- 100 তবে ৫- -3+ হ্র-টা 4-র 
বাইরে চলে যাবে। যাতে ৫ 2 44 থাকে, তার জন্য 44-র মধ্যে কোনো একটা সংখ্যা নাও, ধরো ঠ. এবার ৫ নাও এইভাবে-- 


০০998. ৫ 101) (37 5, $) 5 এ, 


066৮6 এ 737 2 €7-376)০09 €০৭৬৫০০. 


ঠিক একইভাবে দেখাব যে ৪0১(4) ₹ 8. 
900 9৮০৬৫ +৮০+ ১01(:4) ₹ ॥, 16) 


৬ ০24 ৫০৩ (91204২ 9৮০৬০) 


(৩ ০১039 2 4 ০ ই -€. 


7০ ০ ০৯০. 


০০০০০, ০1009 18 ০ 9) 24. 


76০৭০ ১ ঠ- ৯3767 09 €2৭৩।৩০. 


1.3 17509691109 01 911]91017011107 

যেসব ৪০৮-এর কোনো 01১০ 17১০0170 থাকে না, তাদের বলে 001১0911100] ৪১০৬০. এরা একেবারে ০০ পর্যন্ত বিস্তৃত হয, 
যেমন ব্ব,? বা (2,০০). এই রকম 5০৮-এর ৪0137000010. থাকে না। কেন থাকে না বুঝতেই পারছ--01১09017997. ৪১০৮০ 
হলে কোনো 000০7 1১000-ই পাবে না, ফলে আঙুলটা কোথায় রেখে শুরু করবে? 

আরেকটা 5০/-এরও 50101607010 থাকে না, সে হল %. কারণ ?-এর বেলায় আঙুলটা বাঁদিকে যতই সরাও কোনো দিনই 
আটকাবে না। আসলে % তো বেমালুম ফাঁকা, কিসে আর আটকাবে? 

এই ছুই ধরণের 5০৮-কে বাদ দিলে বাকী সব 5০/-এর ক্ষেত্রেই 501১7670010) থাকতে বাধ্য। এই কথাটাকে বলে 5091019196917955 
8500107 বা 50101000177) 2500100. বা 15856 010199 19001)0. 95010100. কথাটা শুনতে মামূলী লাগতে পারে, কিন্ত 
এর অপরিসীম গুরুত্ব। সেই প্রসঙ্গে আমরা একটু পরেই আসছি। 


[75807010197 968০ 019 19880 000০1 100001)0 85010107001" 000 ৪০৮ 01198] 101111019015. [1] (199%+2001,2003,2005+2009,201 
১০01,না0: 


04 1 ] 103 


রর 
- 


17104 


| 


] 


১ 


র্‌ 


[15 8 


1/8256 101101921" 10011110 95010107 


ডক 402 15 ০৭৪৮%%৭ ০ ৩০১৭৭৫এ €০৬ 0৩০৩০/ +176% 4 (০9 ০ 
০৬০ ৬৮0৬০,  ি, 


এখানে একটা ছোট্টো কথা বলে রাখি-- আমরা কিন্তু খালি [1.4 1799 ৪. 90137617011)” না লিখে লিখেছি] 1.4 1793 
৪, 50197007010 10 [.” ওই শেষের 410. [২”-টুকু না লিখলে মনে হত যেন 501)70700010-টা এ-র ভিতরেই থাকবে। কিন্তু 
সেটা ঠিক নয়, যেমন (0,1)-এর 500)০0)010 হল 1, কিন্তু 1% (0,1). 


[7557:0152 4:96909 079. 09001019601995 85000) ০৫ ২.1] (2011) 
[নাঃ 
আগের প্রশ্নটাই। জ্ 


901)70070117)-এর জন্য একটা 85007 আছে। [000100111-এর জন্য নেই? না, কারণ 51137:01000107-এর 850007-টা থেকেই 
আমরা 11017110)-এর অস্তিত্বও পেয়ে যেতে পারি। সেটাই নীচের অংকে চাওয়া হয়েছে 


[7590)]915 8: [091106 6116 1,989 1019161 1300170. 85010177) 91)0 6118, ৪. 11010110106 996 01 198] 10011101015? 


দা1)1]) 13 19911090. 1১010? 1199 8, 1:08/0956 109] 19001)0.[3] (2001,2008,2011) 
১01,0০0: প্রথমে সব কিছুর নাম দিয়ে নিই। 


৮৪44 ০ 6০:০0017 4104 


1. 4 7৫) 044 
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2. 415 ০০৭৪. 621০৬৬। 7.6.) 


34155] ৫০4৪ ৯ 45. 


আমাদের দেখাতে হবে যে 44-র 1:0610010) আছে। তার জন্য আমরা প্রথমে 44-কে উল্টে নেব, 0-র বাঁদিকের 7০1:)/-গুলোকে 
ডানদিকে, আর ডানদিকের 7১01-গুলোকে বাঁদিকে নিয়ে যাব (712 ৪). তার ফলে যে 5০-টা পাব তার নাম দিই 13. 


] 9৫-79-176৫ 4). 
লক্ষ কর যে 9247 হলে _ 2 4 হবে। তাহলে 73-এর ক্ষেত্রে 91137010011) 820017-এর শর্ত ছুটো খাটবে, কারণ এ 


ছিল 1১090:)60 7১০109জা, তাই সেটা উল্টে 73 হবে 7০90170০7 ৪১০৮০. আর 4 7 % বলে 737 % হবে। এবার 7-র 
50])701001)-টাকে উল্টে নিলেই :4-র 1101700110) পাওয়া যাবে। 


4726 7.3 +% ৫. 
7405 ৩০৩৭৭৫এ 6৪1০৬ ৩৭ 4 
135 ০০4০৬ 0০০৬০, ৩ 1. 


এটা যে হবেই সেটা বোঝাই যাচ্ছে, তাও চাইলে অতি সংক্ষেপে কারণটা লিখে দিতে পারো-- 
[ 9০০০০: 


05273 লস 702 4 লু 70৯4, লু 0 «745. 


] 


এবার 73-এর উপর 1685 919967 7০007085001. লাগাব-- 


5০ ৩৭ +৮5. ৩০০০৭ ৩66৪৭ 9০৩ 0০৬০/ 13170901054 ৩৫২ ৩০৩৭ 145 ছে, 
০০৭. 
700১০, 


1. ৬০273 ৮ 4 714. 
2. ৬6 ৯০ 302 473 ০১৯74 _ 6. 


যেহেতু 74 _ 50113 তাই নিশ্চয়ই _14 _ 104 হবে। এবার এটাই দেখাব। 
91701 ০7০৬০ 714 _ 1064) 16.) 
| (1) ৬624 ৫ 14. 


[ 9০০০০: 


৫] 7006৪. 0 ৫০ এ. 


/১ 7170০762173 _ 7 € 74 ৫ 14. 


(৩) (2) ৬5৯০ 3৫24 ৫ € 71476. 


045 1 ] 105 


[ 9০০০০: 


6; 7005 ০ ০৯০. 
706০৬302473 ৮১৯74 76. 
0০০০৪. ৫ _ _0. 


111 
৪ 


/১ 71702 ৫2 44 ৬৬৫ € 17476. 


14 11017021615 017 817109101007117) 

নীচের প্রতিটি অংকেই আমাদের কাজ একটা সংখ্যাকে একটা 9০৮-এর 501):০0)011) দেখানো। তার জন্য আমরা সরাসরি 
9110:07017-এর ০7010107. লাগাব। মনে রেখো যে 09171000-টায় ছুটো শর্ত আছে, (1) আর (2). সেই কারণে উত্তরে 
দুটো করে ধাপ। 


[7590701918 9: 1,096 4১19 109. (৮৮9 18001010105 19001)090. 9965 01 1984 01010019915; ৫, _ 901(4)) 0 019(13). 


12% 
015 $1217+% | 224, 2249). 


9100ফঘ 0109 98300) 5 ৫7013] (199%,20908) 
১০10: 


7০ 9০৬ ৪0১0০) _ ০4. 


দেখাতে হবে যে ৫471 সংখ্যাটা হল 0 56-টার 50107০07010. প্রথম ধাপে আমরা 9০701001)-এর (1) প্রমাণ করব। 
(1)-এর -এর জায়গায় ০, আর €-এর জায়গায় ৪4 বসালে হয-- 


54€€ 5970 97০৬৭ 


০) ০520 ৪ এ ৪৫470. 


এই জায়গাটায় অনেকে ৮247 - 0 লিখে ফেলে। সেটা অংকের ব্যাকরণসম্মত নয়। ৬ বা 3-এর পরে কখনও কোনো ফন্ুলা 
বসে না। 
প্রথমে ৩20 আছে, তাই-- 


৭ 4 চেধাখ ৩০০. 


0760৮ 557 €০€ ০০৬৫. 224,012 13. 
২2 ৫ ০0৩4 এ 9, 
১.2 27 এ ৪+&. 


এবার দ্বিতীয় ধাপ। (2)-এ ,9-এর জায়গায় 0, আর €-এর জায়গায় ৫471) লিখে পাই-- 


106 7০8] 41081915 [04৬ ] 


5456 %5 950 97০৬৭ 


০) 6১৯0০ 38520 ৪১৯৫4 -€. 


০ 0 দিয়ে শুরু, তাই-- 


7০ ০ ০৯০. 


€ 


++. ৪0944) ১৮54 ১৪ 


6 


2 


0০০০৪ হ -2%47%. 


766৮ 250 09৩ ৪১ (৪ )7+09- 5) -৫7+০-€, 


5০ 5000 070, 0০ €.৭)6.৭. 


17510195652 196 91 8700. 1100০ 6০ 10010-21001905 91199965০01 [২ ৪100 
05 127+% 2229) % 2511). 


71০05০0178৮ 10007 _ 10091710113] 02011.85) 
লাখ: 
একেবারেই আগের অংকটার মত, খালি 911১-এর জায়গায় 701. জর 


আরো একটা একই রকমের অংক, এবার 500) আর 171 মিশিয়ে। 


17750970159 6: 1909 8100. "109 6০ 10০9017990.5965 01 7:98 10111001015 80. 
৮ -19-9:8257 02৭). 


71০05০01786 9000 -% _ 90095 -1011713]  (2013.1) 

াবণাঃ 

যেকোনো % 2 ০ নাও, তবে %-কে এভাবে লিখতে পারবে--% 5 ৫ -_-1 যেখানে 6 2 44, 2 73. .". ৫ € 501১9 আর 
॥ 1011. সুতরাং % - ৫-_ 0 এ 901,910. 

এবার যে কোনো € ৯0 নাও। তবে এমন ৪25 আর %£ 2 %' পাবে যাতে ও ৯ 5019, ঠ আর % € 10174 হু হয। 
সুতরাং ও -_-% হবে 7-এর এমন একটা 61০70) যেটা ১ 50]),5 _1176"-_-€. এবার গুছিয়ে লেখার দায়িত্ব তোমার। ছ্ 


[7590)1916 10:1566 59. 8100. 1710০ ত0 100175010) 100011090 810৮০ ৪77109969 ০01 [ই. 5170 0080 


90009 0) 97) _ 07851500319, 90001). 


[3] (20909) 
১০],ণ]0: 90910 মানে 10010010015. 


04 1 ] 107 


5927০ ৮০6৬৮6৭ ৩০৩৭৭০এ ০৩০৬৫. 5০ 3৮8২ 70৬৫ 9৩৫০৭095705 [২ €০০৫০- 
+4০1, ০০৬. 


+900]0191019,” হল “9711070170111)”-এর বহুবচন। 
| 7০ 9৮০৬ ৪8005 0121) _:00821571) % ০০৬. 


প্রথম ধাপে সংজ্ঞার (1) প্রমাণ করব-- 
54€€ 5970 97০৬ 4০7 


০) 2590৭ 2 এ %. 
5 ০2 তা 2250৭. 


70009116259 ০৫ 22 ৭" 
5০ 67172 2 € 5 ০৫ % এ+. 
5০ % এ 078019,%) _%) 05 €€৭৩6.৭. 


দ্বিতীয় ধাপে প্রমাণ করব সংজ্ঞার (2). 
5%6% %5 9701 97০৬ ৯০04 


০) ৬০১03755101 %১%- 6, 
0 24 ০ ০৯০. 


এবার দুটো কেসে ভেঙে নেব। 
0০০৪, (. € ৪৯ % 40৭ % _ ৪. 


5০ 7/-_-€ € ও 


5 _8000197 .5327519 ৬৩7 2১ ৪76. 
0০০০৪, +15 2. 


5০ 27:59 02 ১ %-6১ 05 €6.৭০.৭. 


দ্বিতীয় কেসটাও একইরকম। 


০০০৫, 7 ও 1 31051. 
5০ 7%/-_-€ € 


৮1 লগা) ৮. 325 ণ ৩১৮ 2১৫76, 
0০০০৪, +15 2. 


5০ 2590 0402 ১ %-6১ 05 €6.৭০.৭. 


অতএব ছুটোৌ কেস মিলিয়ে সিদ্ধান্ত-- 


108 1০8] 41081915 [04৬ ] 


5০9 
90009 07) _ 078501576), 


05 €৪.৭১/৪. 


ঢ১০1:0152 %: আগের অংকটা ছিল 51737010017 নিয়ে। যদি 177910)017 নিয়ে একইরকম অংক বানাতে চাই তবে সেটা 
কিরকম হবে? জর 


[7591001015  11:196 20০. 8, 70970170690 901)5০0 01 ই. 109 5 11 7-81 : 212 1) 9170৯ 0781 


900,990" -1106৭713] (1999) 
501,ন্ 0: এখানে অবশ্যই ধরে নিতে হবে যে ?' একটা 10110170705 5০0, নইলে আর তার 50] বা 10? হয় কি 
করে! 

৬০, ০০০৩৬, ৯104৯ 1 7% %. 

৮৪৯ ৫1061" 04 0 5001, ৬7০ ০০৯ "2779 04 ৩০৩০4. 

7০ 9৮০৬ 90165 0৫. 

5456 59700 9০৬৭ 


০) 5515 ৪4 ৮- ৫. 
৪] 2 %,.:958:%. 
7০6৪ ০২ 559. 70৮5৭ 51270] ০৩ ০০৬৭৪. 2515 পৃ" 


এখানে কেন আগে বলে নিলাম "9: 7 ৫" সেটা নিশ্চয়ই বুঝেছ, কারণ নইলে 9 থেকে ও নিতে পারতাম না। 


4১. :..5-15-81- ঘাথস8) _৮00155) এ ১7৪ 


5140. 10792012757) এ 9 04 1717 (2%) ২৫. 


এখানে আমরা এই কথাটা ব্যবহার করলাম যে, ছুটো সংখ্যা £,%-এর মধ্যে দূরত্ব মানে বড়টার থেকে ছোটটার বিয়োগফল। 
যেহেতু %,?/ দুজনেই -এর চেয়ে ছোট, তাই ওদের মধ্যে বড়টাও ॥-এর চেয়ে ছোটো। একইভাবে ওরা দুজনেই ৫-র থেকে 
বড় বলে ওদের 100101770107-টাও ৫-র থেকে বড়। 


54506 %5 950 97০৬৭ 


০) 6১৯0 35625 ৪১ 0-০-€. 
ছু 70০6৫ ০০৭ ০৯0. 


"0 ৪01৭7 
১,327 থা ৬১7 ০৯৪ 5, 
91৮101013/ 16 5 টা, 


৮35৭ ৬57 এ ৫7 5. 


704 1] 109 


[15 9 [715 10 7715 11 


০] 0০০০৪. ও 5 1%--%1. 


চ1৪ 9 দ্যাখো। 


77095552191 00 ৪ ৯07৫ -€. 
590001907৫১ 0০5 €০:৯৩।৫০. 


[7581000919 12:11,96 9 10. 8, 17011010165 51 0 130017090. 8199৬920014 _ 90],5. 1 14 £197 13059 


(0786 174 19 ৪, 11001 00100 ০9712] 02004,2012) 

১01,710: অংকটা শুরু করার আগে বোঝা যাক ব্যাপারটা কি হচ্ছে। ধর 9 -₹ (0,1) 0) 12) নিলাম। তাহলে 
14 _ ৪00১09) _ 2. এখানে এই 74-টা 9-এর ভিতরে রয়েছে (যেহেতু 2 2.9). 14 কি এক্ষেত্রে 5-এর একটা 11701 
[১০0170? না, কারণ 1 10(8)-তে দ্যাখা যাচ্ছে যে 2 রয়েছে ,5-এর বাকী 7০17-দের ভীড় থেকে কিছুটা দূরে। তার মানে 
50 হলেই যে 11101 [010 হবে এমন কোনো কথা নেই। 

এবার 71৪ 10(১)-এর দিকে চোখ ফেরাও। এখানে 9 (0১1) তাই 74 _ 9013,9-- 1. এই 74-টা কিন্তু :5-এর বাইরে, 
এবং এক্ষেত্রে ]4-টা ;5-এর একটা 1170010 1১017-ও বটে! এটা যে কোনো কাকতালীয় ঘটনা নয়, এই অংকের উপজীব্য 
বিষয় সেটাই। যখনই একটা ৪০/-এর 5) থাকবে 5০৮-টার বাইরে, তখনই সেটা 5০-টার 11071 19017 হতে বাধ্য। 


০০7০৬: 
1 ৬০১৯০ ₹/(74,6)17 9 2 &. 


যেহেতু প্রথমেই ৬€ ৯0 আছে তাই-- 

দু ০৪ ০৭ 6৯০. 

মনে রেখো যে আমাদের উদ্দেশ্য হল এমন একটা % বার করা যেটা 1/(04,০) এবং 19 দুটোতেই আছে। কারণ তাহলেই 
প্রমাণ হবে যে 1" (74,6)179' % %. 

-" 14 ₹ ৪১(9), 

১. 372912১1476. 

0০০০০. 15 ০. 


এই %-টা তো 5-এর মধ্যে আছেই। আমরা দেখাব যে এটা 1৬/(74,০)-এর মধ্যেও আছে (ঢা£ 11). 


110 1০8] 410815915 [04৬ 1 


0০৬৬ 2 74 ০৬০৫. 11 5:0৬ 96২ ৩০৩৭ ০19. 
11০০, 2; 7% 14, 9০৫. 14? 5. 

1০০ 2 14 _€. 

৮22 (04754) 2 1074, 5). 

... 25177711074, 9) -:519. 

৮910 (0476) ₹%, ০05 €০.৭৬০.৭. 


[750610158 8:196 4 2 800 £ _ 900১(44). 9170৮ 009 € 10056 1১০ ৪, 1000100975 [99100 014. 


17597701015 13:1,96 19 109 ৪, ৪96 04 10)01009009101081% 110019851016 01110019159 0691)00. 0৮০1 019990. 11)091-584 


|6,01 800 196 7(2) _ 900/591/(2)12 516,010) 09 ৪, 1060 10100130]- 9110ত (18 1) 19 8. 10007000010109]15 
11092891106 001001000. [3] (20903) 

১01,070: এখানে একটা নতুন কথা রয়েছে--0701090090108]15 170-089078. কোনো 1)-কে 10090006001084]% 
10010891116 বলা মানে, 2 বাড়লেই /(%)-ও বাড়ে (বা সমান থাকে)। যেমন % বয়সে তোমার উচ্চতা যদি /(%) হয় তবে 
(2) অতি অবশ্যই একটা 17001700010108115 11101:68,51076 0100000 হবে। কারণ তুমি তো আর বযস বাড়ার সঙ্গে বেঁটে 
হয়ে যেতে পারো না! 

2003 সালের এই প্রশ্নটায় একটা বিশ্রী ভুল ছাপানো আছে। লিখেছে যে 


(5) _ 580১1/(5)]2 5 19700), 
1539 


যেন ৪01)7010011)-টা নেওয়া হয়েছে / ০.9 এবং % 2 [৫,7] ছুয়েরই উপরে। কিন্তু %£ 2 [৫,701-এর উপরে 50197010010) 
নিলে তো আর সেই 501)7:০07010-টা কোনো একটা বিশেষ £-এর উপর নির্ভর করতে পারে না। অতএব সেটা আর 17(%) 
হয় কি করে! আসলে এখানে বলতে চেয়েছে যে প্রতিটা %-এর জন্য আলাদা করে / -,9-এর উপরে 50137010001) নেওয়া 
হচ্ছে-- 

৬/০ 9৮০৩1 ৯০6 2 [৫,] 

102) » 500১/(2), 
725 
৬৭০০ 0০০৩৬০এ। +176. 


[715 12 [715 19 


045 1 ] 111 


478 চি 228 


51,92 191,92 1879 
[15 14 7715 15 


ঢা 12-এ এক গুচ্ছ 07011000101081]5 10019851005 0010101. রয়েছে। এদের 511):00)000 নিয়ে পেয়েছি 712 13-এর 
7(). এবার দেখাব যে এই 7(2)-টা 1700000101081]5 1701:989175, অর্থাৎ 7 1? হলে 7(%) এ 7(/) হবে। 


৩) ৬৮, 2 [৫0] (০4 ৯৯ 702) এ 70) ). 
০9] 0066 04৭ 25 1070] ৬৮৮ 2 এ%. 


প্রমাণটা আসলে 501)7670001)-এর 970716101. লাগানো ছাড়া আর কিছুই নয়। 


৩ 4-80180০9/ ১76. ০০৬/৩০৩1(/) 15 ০৭ ৩৪৩ 6০১ ০1708) : 725), 


5০6 / 59 /(%) ২ /(2), ৮০৭০০ 70) 05 ০৬. ০66০৫ ৩০ ০ 1/(2) :/29) 
015০. 


9৬৯ 702) 1০ +৮০ 129০+ 966০৫ 6০৩৭৭ ০ (/(2) :/59). 
5০ 1/(2) এ 170), ০০ €০৭।৪. 


[7590)1912 14210 51 8100. 929. 876. ঠছা09 1017-01700965 190011090 90199 01 1০8] 10011101)0197 1100 
110010011)(,51,92) 8100. 91137:0100110(,9192)) চ17019 
(91929 1৫9 ::৫.5951)02 92). 


[9] (2010.17) 
901০: প্রথমে একটা উদাহরণ দিয়ে বুঝি যে, :91,52 জিনিসটা ঠিক কি। ধর, 91 _ (1,2) আর ,52 _ (3,4). 
তাহলে 51-এর সবার সঙ্গে :52-র সবাইকে গুণ করলে যে সব সংখ্যা পাব তাদের 9০$-টাই হল 9192, অর্থাৎ-- 


91,921] ৮3, 14) 2৮3, 2৯4) [3,4,6,8). 


এর মধ্যে 178য17000। হল 8, যেটা :91-এর 10085007001) আর :592-র 079000) গুণ করে পাওয়া (715 14). এ 
থেকে ফস্‌ করে মনে হতে পারে যে, যে কোনো ,91,.92-র ক্ষেত্রেই 501)(91,92) _ 501১(91) 501১(92). কিন্তু 715 16-এর 
উদাহরণগুলো দেখলেই বুঝবে যে, 500১091.92) বার করতে কখনো কখনও 101-গুলোও ব্যবহার করতে হবে। একই কথা খাটে 
170(91,52)-এর ক্ষেত্রেও। সব মিলিয়ে সংক্ষেপে লিখতে পারি এইভাবে-- 
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17815192506. 65০৩৪4০4। €০%-৬6, 
.. 7777 51009 04 147 501997৪০41৮ €০২€ $ 19. 
৮০4 
44 ল (77817702)  7814212) 1417782) 1414742). 


70065 
1170091,52) ৯ 0011744 800 9019(,5192) - 00804, 


এই কথাটা যদি প্রমাণ করতে যাই তবে কেসে ভেঙে ভেঙে করতে হবে। অনেকগুলো কেস হবে, তাই আর বিশদ প্রমাণের 
মধ্যে গেলাম না। 


])/৬% 2 
]700709010061010 (0 25010170705 


এ বইতে আমরা 1798] 810817515 শিখছি এবং 1:08] 8/7815515 কাজ করে 1:98] 1000001)1 নিয়ে। সুতরাং 7০8] 70011071১01 
বলতে ঠিক বোঝায় সেটা ভালো করে জেনে রাখা ভালো। আমরা দ্বিতীয় অধ্যায়ে 768] 1010101)0-এর একটা কাজ চলা গোছের 
জ্ঞা দিয়েছিলাম। সেইটা আরেকবার মনে করি-- 


* প্রথমে বলেছিলাম ত্বি হল 1,2,3,... ইত্যাদি 705101৮০ 177০2০7-দের 5৪. তার মানে ব্ি-এর মধ্যে | আছে এবং 
তার পর থেকে এক-এক করে বাড়িয়ে যত সংখ্যা হয সব আছে। এক কথায় বললে-- 7, থাকলেই 7, 4 1-ও আছে। 


৬ তারপর এল £%-এর সংজ্ঞা, এখানে তি তো আছেই, আরো আছে 0 এবং সব 779686%0 100601-রা। 
তার পর এল 0, যেটা তৈরী সব 1/0 জাতীয় সংখ্যা দিয়ে, যেখানে 1, হল 1008০ এবং ৫ ₹%0. 


এই অবধি সহজ ছিল। কিন্তু এর পরের ধাপেই হল সমস্যা। 750788০0785 দেখিয়েছিলেন যে [-এর ভিতরে ৬2 আছে, যেটা 
0-তে নেই, তার মানে [২ হল 0-এর চেয়ে বড় 9০. কিন্তু 0-এর বাইরে ঠিক কি কি নতুন জিনিস আছে [২-এর মধ্যে? 
৮/2 আছে, এবং একইভাবে ৬3, ৬/ট, ৬6 ইত্যাদি যাবতীয় 5008: 1০০৮-রাও আছে। আর আছে ০01১০ 9০%, 4-৮1. 2০০৮, 
... ইত্যাদি সব 7০০-গুলো। কিন্তু এখানেই শেষ নয়। 7২০০ ছাড়া আরো অনেক বিদঘুটে জিনিসও আছে [২-এর মধ্যে যেমন 
গ,€ বা তাদের মিলিয়ে তৈরী 75. কিন্তু এই ভাবে তো সব কিছু ধরে ধরে লিস্ট বানানো যায় না। একটা প্যাটার্ণ থাকলে 
বলতে পারতাম যে [$ হল এই রকম প্যাটার্ণের সব সংখ্যার 5০৮, যেমন (-এর বেলায় প্যাটার্ণটা ছিল 1/৫. 

শুনলে আশ্চর্য হবে যে [২-এর জন্য এরকম প্যাটার্ণ আজও পর্যন্ত কেউ বের করতে পারে নি! তাহলে কি করে আমরা 7০৪] 
10101)7-এর সংজ্ঞা লিখব অংকের ভাষায়? এই সমস্যার একটা চমৎকার সমাধান করা হয়েছে, কি ভাবে সেটা বলি। 

"অংকের ভাষা" জিনিসটা সুক্ষ্ম অংকের পক্ষে খুব দরকারী ঠিকই, কিন্তু প্রতিদিনের জীবনে ওটা ছাড়াই দিব্যি কাজ চলে। সুতরাং 
1:68] 001010191 নিয়ে অংক করার জন্য একটা কাজ-চলা সংজ্ঞা থাকলেই প্রচুর কাজ করা যায়। এরকম একটা কাজ চলা 
ংজ্ঞার কথা গ্রীকদের আমল থেকেই জানা ছিল, সেটা হল [২-কে একটা মস্ত লম্বা লাইন হিসেবে কল্পনা করা। তার প্রতিটা 
বিন্দু হল একটা 768] 1001001)01. এই কাজ-চলা-গোছের সংজ্ঞার উদ্ভব হয়েছিল জমি মাপতে গিয়ে। এই কাজ-চলা গোছের 
ংজ্ঞা থেকে মানুষ 7০8] 100071১০1-এর নানা রকম বৈশিষ্ট্য দেখেছে, যেমন ধর যদি মাটিতে একটা লাইন টানি, তবে সেটাকে 
আমরা সমান তিন ভাগে ভাগ করতে পারি। এ থেকে সিদ্ধান্ত যে, কোনো 1:99] 100110101-কে 3 দিয়ে ভাগ করলে আরেকটা 
198] 1011100101 পাওয়া যায়। 

এই বার এরকম যত কাজ-চলা গোছের তথ্য জানা ছিল সব কিছুর একটা স্তুপ করা হল। না, এই বিশালস্তুপটা একদিনে হয় 
নি, বহু শতাব্দী ধরে তিলে তিলে গড়ে উঠেছিল। যাদের অবদানে এই স্তুপের সৃষ্টি তাদের অধিকাংশই কিন্তু গণিতজ্ঞ ছিল না, 
ছিল নিতান্ত সাধারণ মানুষ, যারা প্রতিদিনকার জীবনের প্রয়োজনে অংক ব্যবহার করতে গিয়ে এই সব তথ্য ব্যবহার করত। 
এবার পগ্তিতেরা বললেন 7০8] 178109-এর যখন কোনো প্যাটার্ণ পাওয়া যাচ্ছে না, তখন আমরা এইভাবে তার সংজ্ঞা 
দেব--7:০8] 170101)01 হল সেই সব সংখ্যা যাদের জন্য এই যাবতীয় অভিজ্ঞতালন্ধ তথ্যগুলো খাটে। সেটা একটা সংজ্ঞা হল 


045 29] 113 


বটে, কিন্তু কার্ধকালে ব্যবহারের পক্ষে সহজ হল না, কারণ এরকম তথ্যের সংখ্যা অ--নে--ক! তাদেরকে সব লিখতে গেলে 
দশটা মহাভারত হয়ে যাবে। তখন পপ্তিতেরা বললেন আচ্ছা, এতগুলো তথ্যের মধ্যে সবগুলোই কি দরকারী, বাড়তি কিছুই 
কি নেই, যেগুলোকে বাদ দেওয়া যায়? যেমন ধর 2135 5 আবার 5+-4 _ 9. সুতরাং সেক্ষেত্রে আর আলাদা করে 
2+3+4 359 তথ্যটার দরকার পড়ে না। বহুশতাব্দীব্যাপী অভিজ্ঞতার সুবিশাল তথ্যভাগ্তার থেকে এইভাবে মুল তথ্যগুলোকে 
ছেঁকে বার করা খুবই কঠিন কাজ। কিন্তু মানুষ সেই অসাধ্য সাধন করেছে, এবং (বললে বিশ্বাস করবে না!) সব কিছু কেটেছে্টে 
মূল তথ্যের সংখ্যা দাঁড়িয়েছে মাত্র আট!! অর্থাৎ এই আটটা তথ্য (এদের বলে ৪3191) এমন যাতে-- 


1. এদের সত্যতা মেনে নিতে আমাদের কারোরই কোনো আপত্তি না থাকে (এতই সহজ!) 
2. [২ নিয়ে বাকী যত তথ্য আছে সব কিছু এই আটটাকে মিলিয়েজুলিয়ে তৈরী করা যায়। 
এই বার পঞপ্ডিতেরা অংকের ভাষায় [এর 0০2716101) দিলেন এই বলে যে, [২ হল একটা 59 যার সংখ্যাগ্তলোকে যোগ 


এবং গুণ করা যায় (অর্থাৎ ৫, € [ হলে ৫+7 এবং ০ এই ছুটোও [২-এর মধ্যেই থাকে), এবং যার জন্য এই আটটা 
850017 খাটে-- 


1. 45509019611: 


৫১১৫2 [হি (৫76) ৫- ০4 (47৫) 800 (৫6)৫ - ০(০) 


2. (90100170116915165: 
৫2 ২ ৪70-078. 8100 2 _ 0৫. 


3. 79918616195: 111070 97:0 6০ 015170% 91017001005 0 8100. 1 10 500) (1790 


৫2 ২৫70 -5% 800. 10 5 ৫. 


4. বি 95961৮95: 
৪2 ২382 ৪+460-0. 


10)19 019 081190. 779552961৮2 01 ৫. 810 15 09119690105 ৫. 


5. 79011999201: 
৫7:09 7392 ৫ - 1. 


[1009 0 185 081190 901797908] 016. 810 15 0017096901১ 1/6. 07 ৫71. 


6. 119611707161165: 
৫) 0,০02 [ই ৫04) _ ৫47 ৫০. 


7.1007919 198, 9013996 47 2 ঢং (081190. 017০ 99 01 1999161৮6. 10111707)219) 9710) 0109 


৬ ৫21] ০5806150109 01 00০ 1011011106 15 07719: 9101191৫001 ৫2 1701. 7৫2 4 
৬ ৫02 177 ৫702 47 8100 2 2 47. 


8. 0997019191917999 95010100: 10 44 2 [২ 15 8, 10017911010 59 19010111000 00107 8,790৬০১ 01791) 4 1)8,9 ৪, 
90107:01107110) 11) 
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আমরা বলেছি যে এই আটটা ৪১101) থেকে [এর সবকিছুই প্রমাণ করা যায়। প্রমাণ করতে পারো যে যদি ৫2 [ই হয 
তবে ৫ * 0 50? শুনে তুমি বলবে, এটা আবার প্রমাণ করব কি, এ তো দেখাই যাচ্ছে যে! এই যে তুমি বললে "এ তো 
দেখাই যাচ্ছে!" এই কথাটার মধ্যে একটু সমস্যা আছে। যে জিনিসটা সাদা চোখে দেখে ঠিক মনে হয়, সেটা অনেক সময়েই 
ঠিক হয় না। যেমন ৮৮17980:9-এর আগে গ্রীকরা বিশ্বাস করত যে সব সংখ্যাই % আকারের, কারণ সাদা চোখে দেখলে 
মনে হয যে সত্যিই যে কোনো দৈর্ঘ্যকে যথেষ্ট সুম্ষ্ন স্কেল দিয়ে মেপে ফেলা যায়। সেই বিষয়ে ঘুণাক্ষরেও কারো মনে কোনো 
সন্দেহ ছিল না। অথচ দ্যাখো, কথাটা মোটেই ঠিক ছিল না। এটা ছাড়া আরও একটা সমস্যা আছে। ধর কোনো মাস্টারমশাই 
তোমাকে কিছু একটা অংক বোঝাচ্ছেন। অংকটা তোমার কাছে বেজায় খটমট ঠেকছে, কিচ্ছু বোঝা যাচ্ছে না, কিন্ত মাস্টারমশাই 
পণ্তিত মানুষ, তিনি একধাপে উত্তরটা লিখে বলছেন "এ তো দেখাই যাচ্ছে!" সমস্যা হল যে তুমি মোটেই দেখতে পাচ্ছ না। 
সুতরাং মাস্টারমশায় তোমার উপর চটে উঠছেন, এবং তুমিও খুব একটা খুশী হচ্ছ না। আগেকার দিনে ঠিক এই ঘটনাটাই আরও 
গুরুতর রূপ নিত যখন দুই পগ্ডিতে ঝগড়া বাঁধত। দুজনেই ছুটো যুক্তি উপস্থাপিত করতেন, দুজনেরই দাবী যে তাঁর যুক্তির 
সত্যতা "দেখাই যাচ্ছে!" কিন্তু এদিকে দুজনে পরস্পরের বিপরীত কথা বলছেন। এই রকম ঘটনা অংকের ইতিহাসে এতবার 
হয়েছে যে, শেষটায় পঞ্জিতেরা বিরক্ত হয়ে বললেন যে, সেই সব তথ্যের একটা তালিকা বানানো যাক যাদের সত্যতা নিয়ে 
কারো কোনো আপত্তি নেই। সেক্ষেত্রে তর্কের সময়ে কেবল এই তথ্যগুলোকে সালিশী মানা হবে, এই তালিকাটাই হল আমাদের 
আটটা ৪0001. পৃথিবীর যে কোনো গণিতজ্ঞ এগুলোকে মেনে নিতে বাধ্য। এর বাইরে 1০৪] &11815515 নিয়ে বিতর্ক উঠলেই 
সেটাকে এই ৪:0010-গুলো দিয়ে অংকের ভাষায় প্রমাণ করে দেখাতে হবে। না পারলে সেই "থুক্তি" গণ্য হবে না। 


11597001919 15: 4১10107 থেকে প্রমাণ কর যে ৫2] হলে ৪৫৮0 -50. 
১০1,709: 
৬৮০4 05 ৫ ১৯0. 
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(040) [::0470-0 ৩৬ ০৭০৬ 9] 
ল৫৯৮০74৪৫৮0 [ ০0৭০৬ ৮] 
_ ৮০4 


এখন ৪500] 4 থেকে আমরা জানি যে _& 2. দুই দিকে _ যোগ করে পাই-- 


(-%)1+0 লন (৮)+ (9+%) 
- ((৮)+৮)+৮ [০০৬৮ | 
-0+70 [0০৬ এ 
_.:& 1 03০৬ %. 


তার মানে 0_ (-9)+৮-0, অর্থাৎ ৫ * 0-0. 


] 5০ 7 ল (0) 4710 -5 0, 05 €০৭৩6.. 


তবে সুখের কথা এই যে ৫ £0-0 হওয়া নিয়ে সাধারণতঃ লোকে বড় একটা সন্দেহ প্রকাশ করে না, নইলে কথায় কথায় 
যদি লোকে এরকম প্রমাণ চেয়ে বসত, তবে ব্যাপারটা ভারী বিরক্তিকর হত সন্দেহ নেই! ৪১070-গুলো অনেকটা মানুষের 
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দেহের কংকালের মত। ওটা ভিতরে আছে বলেই আমরা হাতপা নেড়ে চলে ফিরে বেড়াতে পারছি। কিন্তু কংকালটা হঠাৎ বাইরে 
বেরিয়ে এলে ব্যাপারটা খুব সুখকর হত না। 


2.1 ১1010117501 001791)196917955 

আমাদের পক্ষে 80010) & (যার আরেক নাম ০010110196911999 80011) বা 90131177101] 80010) বা 19856 01091 10০001)0 
8500100) সেটা বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ। বাকী 81007-গুলোর থেকে এটা দেখতে বেশী খটমট। বাকীগুলো আমরা ছোটোবেলা থেকেই 
দেখে এসেছি, কিন্তু আট নম্বরটা নতুন জিনিস। এর সাহায্যে প্রচ্থুর জিনিস প্রমাণ করা যায়। তার নানা উদাহরণ এ বইতে 
পাবে। এই অধ্যায়ে আমরা এর ছয়টা প্রয়োগ শিখব। 


2.,1.1] 4৯101011) 1: 0010190717)99019695 ০0: তব 


[7580)1915 16: [09105 (116 19886 01000]: 10001)0. 85000] 9170%%৮ 01786 6100 996 ০01 08001-84 10017010015 1088 


1009 01999] 1997170.12] (199%,1998,2009) 
5০7,070: "80:81 7000001১0" মানে 49510৮০ 100021 কিন্তু এটাই এর মুল ৭92101000 নয। মূল 
0০910161017-টা হল-- 


বি ০ 1০ 9৫64 0০ 4176. ০40016০+ ০৩৩০৫৯ ০€ [হি ০9০1 ৯০04 


৬ 12, 04 
৬ 72 বি -- 7712 তব 


আমরা 01991 107 ০9116180106100. করব। 


৮৫+/ 1€ €০০5%৩৫। তি 6০ ০০৩৭৭৫এ ০৩০৬৫. 

৭০৬ তি 3 9.1 2 তি). 

5০, ৩৬ +৮6 ০০701০০০০95 0০৬৮/ তব 05 56৫৬/৬৬175 [২, ০০৭. 
-- 1, ৪৪90), 

১. 7752 তি 7১ 41,-1., 


এর কারণ, 507):০0)007-এর সংজ্ঞা থেকে জানি যে 


০১0 372 তি 7১৯ 1,-€, 


আমরা এখানে € - 1 নিয়েছি। কিন্তু 7, তি হলেই তো 741 2 হতে বাধ্য-- 
5০ 7712 ঘ্ব 
9৬+ 7,171 ৯170457০716 96%০ ৩০৬৭ ০ বি). 
075 ০০৮৮০(০৭০০ €৩০৬০০ ৯৮০+ তব ০৩০৯ ৩৫. ০+৩০৩৭৭৪ ০৩০৩০. 


[75907091817 9110 096 007 9৮০1 198. 2 (17919 19 8, [9981619 1069601 7) ৪00। 61786 7) ৯ %.13] 


(1999) 
5০017,0খ: 


116 7০8] 41081915 [04১৬ 2 


7০ ০৮০৬৭ 


৮০ 32-ব 7%, 
৬+, 16৫ €০০5%516/ +10০ ০+০+০৬7 ৭৮ 6৪. 91০6. 077৭ 


3772 হি 72 বি 7. 


আমরা এটা পেয়েছি "৬7 - ই 372 7, ৯ "-এর 79580100, নিয়ে। 
| 9৩৯ +19 ৮7৫০০ তব 5 6০৩৭৪ ০৩০৬৪, ৩৭ ৫. 


সুতরাং এটা আবার আগের অংকটাতেই পরিণত হল, অতএব আগের অংকের সমাধানটা করে গেলেই চলবে। সর 


[79071916 18: 10719 এ] [09916150168] 10101110190] 01001) 9110 %৮ 6179 01001050968 01010109182 তি 9001) 


(1790 17) এ 7 «787 1.12] 02008) 
১০1,0৭0: অংকটা ভুল। যদি 7- % নিই, তবে কোনো 7 2 তব পাব না, যাতে 7 €? হয়। আসলে এখানে 7 ৯] 
বলা থাকা উচিত ছিল। সেক্ষেত্রে অংকটা এইভাবে করতে হত-- 
প্রথমে দেখাব ০5056০1)09,অর্থাৎ এরকম 7, যে আদৌ আছে। 
ঢাও০৯০,০০৪: 


৮৪+ 4 5 (2 তি : 747). 


একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে .-র মধ্যে 1085077017) যে সংখ্যাটা সেটাই আমাদের ॥. কিন্তু সেই কথাটা লেখার আগে 
প্রমাণ করতে হবে যে 4-র মধ্যে একটা 10085017010) সংখ্যা আছে। আমরা শুরু করব 50197070001. আছে দেখিয়ে-- 


1৩৯] ০]2 এর? ৮ এ কট. 

০০ 441০ ৩০৩৭৭ ০৩০৬৪ ৩৭ ?- 

5০, ৩৬ 9৬6০৬১৬09০৮ 50304) 5 
৮৪৯ €  300)04). 


এইবার 91137০10001) থেকে 00795107010)-এ পৌঁছব। নীচের ধাপটা খুব ভালো করে লক্ষ কর। 
77) 2 4 7১৫1. 

৮১141 ১৯ £ ৮০157471244 ৮1511 ১ 2 

116০6. 7) এ 7 1771) 005 €০.৭।০.. 


এইবার 71)10101)999 দেখাই, অর্থাৎ দেখাই যে এরকম 7 ঠিক একটাই আছে। 
৩৬৭৩৪০০০০ ৮৪7 777,7) 5 বি ৩৪০ ০৩০৮ ৯৮০7 


1) এ? 41771 00 7) € 7 47৯71. 


9170 917০৬ 77 _ 93. 
[০৬ ৩০ 777,785 (7171, 0৩4 ০০177 -18] এ]. 


[045 29] 117 


| 9৬৯, 91৮০. 7,075 তব, 419 ৮7009০77777, 0০ ৫৪:৭৫. 


কারণ ছুটো 17০৪০7-এর পার্থক্য 1-এর থেকে কম হলে, তারা সমান হতে বাধ্য। ছ্ 


17591015992: 177০0৬০0170 ৮৮০1] 01:0:971176 107+11701]919 01 ববি: 417 10017010013 97119590০01 ববি 19%,5 &, 
1101111110111]) 01091010100. জু 


2.1,2 £১101011 2: 41010117769) 101+0109165 
[759070918 19:9080 010০ 4১7:010110)90081) [0101361৮৮0৫ 198এ 1001701015. [1]  (2000,2002,2009,201 0,201) 


5০017,ণশ0ব: 


/৯701011719019900 10101709165 07 [ং 


2৮0 ৬/ 2 ই 3782 তি 78 %. 


একটা গানে আছে "ছোট্টো ছোট্টো পায় চলতে চলতে ঠিক পৌঁছে যাব", এই 4১1:0017760681) 770107 হল সেই কথাটাই 

ধকের ভাষায় বলা। মনে কর তুমি খুব ছোটো ছোটো পা ফেলে হাঁটছো, প্রতিটি পদক্ষেপের দৈর্ঘ্য হল % ৯0 আর তোমাকে 
যেতে হবে অ-নে-ক দূরে, ধরো ?/ দূরত্বে, যেখানে % হয়তো খুব বড়। তাহলে 40171009098] [১:০01১০৮৮৮ বলছে যে মুষড়ে 
পড়ার কিছু নেই, যথেষ্ট বেশীবার (মানে 7 বার) পা ফেললে তুমি যে খালি পৌঁছে যাবে তা-ই নয়, %/-কে টউপকেও যাবে। 
তবে, হ্যাঁ, এই গানটা খালি ?/ ৯ 0-এর জন্যই খাটে। কিন্তু 47-01,777,015071)701071/ খাটে যেকোনো % 2 ঢ-এর জন্যই। 
ছা 


[759070912 20: 1)90000 6110 4৬:010117)90981) 1310199]ঠ 0 [ (0011) (1) 198,56 1019] 1900170. 80010) ০1 


[২).[2] (2002,2005,2009,2013) 
১01,070: আমরা আগের একটা অংকে দেখিয়েছিলাম যে তব হল 10১০077090 ৪1১০৮০. এবার দেখব যে, 
£1:01010790680 17)7019০75 আসলে সেই কথাটাকেই একটু ঘুরিয়ে বলা। 


7০ ০৮০৬ 


2৮0 ৬/ 2 ই 7372 7 %। 


2৮0 /2 ই 372 7১ 


৪1২ 


আমরা এর জন্য [০991 13% ০01)0:80100100 লাগাব। 


৬০+, 1€ €০০%51০। ৯15 6৪. 019০. 
700০৬ 


3১৯০ 325 ২ ৬7০- তি 7% এ &. 


5০0, ০9 1৯ £7 
75 বি 78 এ? 


118 7০8] 41081915 [04১৬ 2 


] 07৩০ তি 19 6০৩৪ ০৩০৬৪ (৩৭ 7). 


আমরা আগে ত্ব-কে 001১00170০0 ৪১০৬০ দেখিয়েছিলাম ০০900:89106101) ব্যবহার করে, সেভাবেই এগোব। 
1০৬ বব £ 9(.1 2 শি). 
5০, ৩৬ 4৮6. ০০০1০০০৫০০5 ০০৬/ তর 705 9৬65০৬৩৬155 9০৭ 
1 _ 9০(ব), 
১,379 তব ০৩০ ৯6০17 ৯1571]. 
7৮০৭ 7,715 তব ০০৯ 7771 ৯175(-৯4521515 96০৫ 6০৩৭4 ০ বব). 
0605 ০০7+৩০০+7০% ৫০৬০০ ৯৮6. €০০৬%. 


17551015610: 1596 2 800. ?/ 16. 6৮০ 168] 00110019015 900) (196 0 € % € ?/- 10৮০9, 105 5106 (01)9 
09101919091999 85001 ০1 [ই 01780 01000 951909 72 ববি 9001) 01786 777 ১.3] (209042090%) 

[াবিণাঃ 

আগের অংকটাই, এখানে বাড়তি ?% €% কথাটার কোনো দরকার নেই। চর 


17807191621: 1 27 2 [ই 800 2 0, ৯0, 07911 [070৮০ 01180 (11016 91969 ৪, 108,001] 10011710100] 2) 


8701) 0780 797 ৯ 2%-001009 91)0জা 01180 0091 8০0 10017179680 198] 10101100101 ৫, (11010 9301569 ৪, 10901:81 
00100190177) 9001) (17%৮ 71 ৪ €78.1373]  (2011.19) 

১501,ন্ 0: প্রথম অংশটা তো 4১101010708) 107১০7৮-র প্রমাণ, খালি এখানে ৫ ৯ 0 শর্তটার কোনো দরকার নেই। 
দ্বিতীয় অংশটা ?? নম্বর অংকের মত, খালি ওখানে 911১ ব্যবহার করেছিলাম, এখানে 17 ব্যবহার করব। 


7০ 9৮০৬০ 
০) ৫0. 377 2 তি 7%-- 1 এ ০ € 79. 
৫ [06 ০0৭ ৫ ৯0. 
৮০4 ল (72 তব : 7১9). 


বুঝতেই পারছ যে 4-র মধ্যে 07110117010. সংখ্যাটাই হবে আমাদের 7. কিন্তু সেটা বলার আগে দেখাতে হবে যে এ-র মধ্যে 
আদৌ একটা 17177100117) আছে। প্রথমে দেখাব যে 4-র 1171701117) আছে। 


০1০০৩, 419 ৩০০৭০ ০৬৮ 6০1০৬ ৬৬ ৫). 
9604০ 7৩০/12420৬। 6০৫৭ 1০ 1 ৯0 ০4 ০, 


772 ববি 7.1 _5 7১৫. 


১১44 72%. 
5০ 1৯ 005 04. 060৩৫ 10004) 2 


এবার 10911701) থেকে 10017170111-এ পৌঁছব-- 


[045 29] 119 


7170০৮37824 78 € 71. 
3798 0০০০6. 105 77). 


এটাই আমাদের 10110100710). 


-.৮ 1 4 70 «78, 


"1 €€+1) 
১,171 €£ 
১,781 4) 
৮১177] ৪. 


116০6. 77 _ 1] এ ৫ € 7) 005 €০.৭৯6.. 


2.1.,3 4১101011 3: 11077 ৯০০ 0 


একটা জিনিসকে 7 জন লোকের মধ্যে সমান ভাগ করে দিলে সবার ভাগে / অংশ জুটবে, এবং লোকের সংখ্যা যত বাড়বে, 
প্রত্যেকের ভাগ ততই কমতে কমতে শূন্যের দিকে যাবে, অর্থাৎ 


110 750. 
7৮৯০০ 1৮ 


এই কথাটা 7০৪] 8/7815515-এর বার বার কাজে আসে, তা আমরা আগের অধ্যায়েই দেখেছি। এর প্রমাণ করা যায় 
40010107908 1)019০7 দিয়ে। 


1758100019 229: 099 0100 410101111090987) 19701301500 5105৫ 01780 


1110) _ 0. 
1,৯০০ 97 


[9] (20090) 
501,0ন0: 


| 7০ 9৮০৬। 170%-৯০০ 7 ৯০, 

এইটার মানে হল তুমি £-কে যত খুশী ছোটো করতে পারো, যদি 7-কে যথেষ্ট বড় নাও। অংকের ভাষায় অনুবাদ করার চেষ্টা 
৬০১0 আমরা 7-কে যথেষ্ট বড় নিলে 7 € € হবে, 

মানে 
৬6১0 এমন 2 তি আছে যাতে 7 ৯ নিলেই ॥ € € হবে, 

মানে 


6১৯0 31৬2 বি 9, 1৬ 7 €€ 
এই কথাটা লিখে প্রমাণটা শুরু করি। 


190 7০8] 41781915 [4১৬ 2 


1.6. 


6১0 নএ৬ 2 7০ 1৬ 7 €€. 


7০6৫ ০৭৭ ০৯০. 
৩ +72 3৩০76960৬। €৫০৫০*+৭ ০$0এ ৯০ 6৯0 ০04 1, ৬৭০. (০০৬ ৯০7 


12 1০1. 


ঘ৯ু 0০০০৪, 605 1৬. 


111 


এরপর আছে ৬» ৯ খ, অতএব-- 


2 


7৮০৬ 


05 €৪.৭১/৪. 


শেষ ধাপটা হল কারণ 746৯ 1, তাই 7 €€. জর 


17591000919 23: 0051709010০ 4১071709008) 1010109165; 910৮ 07810 ৫ 19 205 108] 10101001017) (101) 


11007,-৯০০ £ _0-[2] (2009) 

১01,77ন্শ0ি: এটা প্রায় আগের অংকটাই। 
0০:9০৬৭ 11009,-৯০০ 7 _ 0, 
7.6. 


| ৬৯০ লা তি ৬7৮৯৮ [থে এ€ 


লক্ষ কর এখানে || ব্যবহার করেছি, কারণ ৫-টা 7)9510৮০ না 77৪0০ বলা নেই। 
দ্ ০6৪ ০৬ ০৯0. 


এবার আমরা 4১071009098) [:01১015 লাগাব € ৯0 আর 161 দিয়ে। ?? নম্বর অংকে ছোট্টো ছোট্টো পায় পৌঁছে যাওয়ার 
কথা বলেছিলাম, এখানে € হল এক পা, আর || হল যে দূরত্ব পার করতে চাই। 


৩ +72 19৩০764860৬ €৫০৫৪+, 


নখ হত 1610]. 


লাখ] 07০০০৫, +15 এ. 


মানে 1৬ বার পা ফেললে আমরা || দূরত্ব পার করতে পারব। 
এবার আছে ৬? ২ 1ঘ, তাই-- 


[045 3] 191 


70] 0০6৫ ০৭৬7; খে. 


0776৮776৯10], 


০২, 1 6705 €০:৭।৫6.৭. 


17791701012 24: 11 


5 
9 :.28 5 মা ট 
৭) 
9170 0090 1065 - 0.2] (2008) 
50177091: এটাও প্রায় একই অংক। চট করে মনে করে নিই 177107110)-এর 0০217101091-এর ছুটো অংশ। তাই 
প্রমাণটারও ছুটো ধাপ। 


5+6% 70০ 97০৬৬ 015 0 1০৬46৩ ৩০০ ০€ 19. 
"৬০ 5 ৯০, 
015 1০৬৫ 6০ ০79. 


এবার দ্বিতীয় ধাপ-- 
5$6% %5 0০ 9০৬ 


০১৯0০ 32219 %4€০0 46. 
796৫ ০৭৭ ০0. 


৬1০14724204 6০৫০৩ 


772 তব ও €€. 


০০০০০, % হ ১ 29. 


002৩ 2 46705 €৪০.৭।০. 


1)/% ৪ 
1৬1০7: 810101109610105 


3.1. 4001011) 4207%019691809 01 19065 

আমরা স্কুল থেকে শুনে আসছি যে ৬2 বলে একটা 1995161৮০ সংখ্যা আছে, যার 5081০ হল 2. কই 8500700-গুলোতে 
তো ৬2-র অস্তিত্বের উল্লেখ নেই! তার মানে ৬2 যে সত্যই একটা 79910৮০ 7০৪] 100101)07 সেটা প্রমাণ করতে পারা 
উচিত। এইবার আমরা এই প্রমাণটাই করব। 
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প্রমাণটা খুব সহজ নয়। সেটা শুরু করার আগে বলে নিই এই জিনিসটা দেখানো কেন গুরুত্বপূর্ণ। প্রথমতঃ, ৬2 ছিল মানুষের 
আবিষ্কৃত প্রথম 17:801078] সংখ্যা। এটাকে সত্যই একটা সংখ্যার মর্যাদা দেওয়া যায় কি না, না কি এটা নিতান্তই শয়তানের 
কারসাজি সে বিষয়ে আবির্তা স্বয়ং 7১501980185 -এর মনেই বিস্তর সংশয় ছিল। এই প্রমাণে সেই সন্দেহের নিরসন হবে। 
দ্বিতীয়তঃ এর ফলেই প্রমাণ হবে যে সংখ্যার জগতে 1৪01908]-দের বাইরেও কিছু জিনিস আছে। 


ঢ98100]912 25: দেখাও যে এমন একটা 79516৮০ সংখ্যা আছে, যার 5081০ হল 2. 


১01,ণশ০খি: তার মানে এমন % ৯ 0 চাই যাতে £2 ₹ 2 হয়। আমরা তার থেকে একটু কমজোরী জিনিস থেকে শুরু 
করি--সেইসব £% ৯0 যাতে %2 € 2 হয। এরকম % অবশ্যই আছে, যেমন ?%- 1. এরকম সব সংখ্যার ৪০৮-টা নিই-- 


] ০240 --58 
আমরা দেখাব যে 5]).4-ই হল ৬2. কিন্তু 90]).4 নিয়ে কথা বলার আগে দেখাতে হবে যে সেটা আদৌ আছে, মানে 4 7₹% % 
এবং 70০90810090 ৪/9০৮০. 

] 70644 72%. 6০.০০৬০৪, 124. 


লক্ষ কর যে খুব বড়ো সংখ্যারা এ-র মধ্যে নেই, যেমন £ ৯2 হলেই %2 ১ এু হয়ে যাবে। তার মানে 4 হল 1১08770০9৭ 
৪/0০9৬০. 


০০। 441০ ৩০১৭৭ €€০৮। ০৩০৩৪ ৬৩ 2, ৩০০০৩০৪ ৫৯2 ৯ 22 ১৯ 22 ৯ গ্র. 


সুতরাং ০01001316091159 85000. বলছে যে 44-র 50197০07010 আছে। একটা নাম দিই-- 
5০ ৩৭ ০০০০01০০০০০ 0০৬৮/ 1 9009(4) 5 [২ ০4০. 
এই 1; ৯০-টাই আসলে ১2, মানে দেখাব যে 12 5 2. 
আচ্ছা, 72 € 2% কি হতে পারে? ধরো পারে। তাহলে আমরা ০০007801010. পাবার জন্য একটা কৌশল করব। আমরা 
1-এর সাথে খুব ছোটো এমন একটা 199516৮০ সংখ্যা যোগ করব যাতে যোগফলের 501197০-টাও € 2-এর চেয়ে কম হয। 


তাহলে যোগফলটা এ-র মধ্যে থাকবে, অথচ 1, _ 501১(4)-এর চেয়ে বড় হবে, ফলে ০0770801069! ৃ 
আমরা একটু আগেই দেখেছি £-কে যত খুশী ছোটো বানানো যায় [-কে যথেষ্ট বড় নিলে। তাই আমরা এমন “ঘ খুঁজব যাতে 


(147 78)2 এ 9 
হয়। একটু রাফে কষে দেখি ঘ-টা ঠিক কতটা বড় নিলে এটা হবে। লক্ষ কর যে 
(গাহি বরনে 
কারণ শহ এ 2. তার মানে যদি 4-টা এমন নিই যাতে 
গন লা বদর 


মানে 
1 
হিং 2745 

হয়, তবেই কাজ চলবে, বা ঘুরিয়ে বললে 4৮ ৯ 257 নিলেই হবে। সেটা কি সম্ভব? অবশ্যই, কারণ 74 € 2 ধরেছি, ফলে 


তলার 2--72-টা শুন্য নয়। আর টব হল 0:01১091:0090. ৪1১০৬০, সুতরাং যেকোনো 108] 1701001)01-এর চেয়ে বড় 17800181 
11011001991 পাওয়া যায়-- 
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৬০+, 1€ €০০%৩1০। 72 € 2. 
5০. তব 15 ০৭০০৬4৪এ ০০০৬০ ০০ 


এ 21,471 
না 2 1০ 
রি 2772 


রাফটা না জানা থাকলে এই লাইনটা পুরো ম্যাজিক! এইবার রাফের ধাপগুলো গুছিয়ে দেখাব-- 


777০৮ 
(171 78) 5 1724 সত 1 

2.1 1]. 217, ] ] 

রি 4 টি মা 
2 21771 

বি: এ 

৭৫:458+-02 7472) 

লী 


19০ 1,428 ৯7৯০. 
5০ 14 24404১14174 ক ৯4, _ ৪07১(4)), 


এবার উল্টো দিকটা। 
| ৬০+, 1€ €০০%৩1০। 72 ৮ 2. 


এবার প্যাঁচটা একটু অন্যভাবে কষব। এবার 1-এর চেয়ে একটু ছোটো একটা 1১99161৮৪ সংখ্যা 7, নট বার করব যাতে 
(1, 38) ৯ 2 হয়। রাফ কষা যাক-- 


1 9 24,122 এটি 2. 27, 
(০ রণ ৯4 পুর রর পর 
সুতরাং 72 _ 4% ৯ 2 হলেই কাজ চলবে। তাই আমরা 44 » 77 নেব। 


54০6. তব ০ ৩০৩০৩4০এ ০6০৬/০) 


টু 
3712 74 
রিট 2 
5০ 
(5738) চা 
2 21, 
১৮725 
১৮178 - (752 _ 2) 
০, 


সুতরাং (1, 38)-এর চেয়ে বড় সংখ্যাদের 50087০-ও হবে ৯ 2. তার মানে এ-র কোনো সংখ্যাই (1, _ +8)-এর চেয়ে 
বড় নয়। 
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5০ 1, 19 ০৬ 9৫২৩ 6০১৭ ০৫ (4, 98৭০. 1, 1 € 1 907১(4)). 


11406. 1 1০ 0৮6059616. +০ 170৬৪ 72 € 2 ০২ 72 ৯ 2.০ ৬৭৫. ৮79০৯ 170৬6. 7,2 ₹ 2, 
05 €৪.৭১/৪. 


77501015911: দেখাও যে ৬3০. জর 


[780)1916 26: 0810. 6110 00100191096917999 8.5001]) 109 10019019001 011০ 96 01 18/010108এ 10017010019? 01৮০ 


798,901) 00] ৮০001 81)95৮91-,12] (2006) 

১০1,70০: প্রথমে বোঝা যাক প্রশ্নটার মানে কি। আমরা জানি যে 60101919607955 830007-টা 7:98] 1001001০1-দের 
জন্য, মানে যদি 1০8] 101101)01-এর একটা 56% হয় 7701700105 এবং 1১০17990. 7:007 81১0০, তবে তার একটা 
50121:00)010. থাকে যেটাও একটা 1:98] 701101901 হয়। লক্ষ কর এখানে 4:98] 7000001১07” কথাটা দুবার এসেছে--প্রথমতঃ 
3০-টা হল 7০৪] 111700)০1-এর, আর দ্বিতীয়তঃ, তার 90])7010010-টাও হল একটা 7:98] 10711701991. 

এখানে প্রশ্ন হল 4:০8] 770101০:৮”-এর জায়গায় আমরা 4180101)8] 101701১97” লিখলেও সেটা ঠিক হত কিনা। মানে যদি 
তোমাকে একটা 78610778] 100101)01-এর 5০ দেওয়া হয় যেটা 10000010705 এবং 7০0070০. ?:007 81০৬০, তবে কি তুমি 
জোর দিয়ে সব সময়ে বলতে পারো যে তার 5107:0000107-টাও একটা 1:8610109] 100110101 হতে বাধ্য? 

উত্তর হচ্ছে, না! আমরা সেটাই এবার প্রমাণ করব ০9700801060 দিয়ে। 


1০, +8. ০০৬61০০৭৪০০ ০০৬ 4০929 ৭০% 1014 €০€ ৯17৫. ০৪7 ০ ৫০7০0 ৬০০,০. 
৬০+৯/ 1€ €০০951৫/ +৮৫. ০০৬7 17014 €০€ 0. 
৮৪+%+ 4451(%১৯0 : £ 200১ % এ 9). 


লক্ষ কর যে ঠিক আগের অংকটার মতই 44 নিয়েছি, খালি এখানে কাজ করছি & 2 0 নিয়ে। ঠিক আগের অংকের মতই 
দেখাব যে 44 ₹% এবং 1১001)090. ৪1১০0%৩. 


০৬ 4 7 9.1 2 4. 1915০ 44 15 ৩০৬4০ €€০৬ 0৩০৬০ ৩ 2. 


যেহেতু আমরা ধরে নিয়েছি যে (-তেও বেলাতেও ০907119690995 83000) খাটে, তাই 1 58704) 2 0 পাব। 


৩ ০০০৬৬৭৪এ ০০৬1৫ ০০০ ০€ 0, ৬ ৮০9৬৫, 75 0 ৬০৮1০ 501১(4) 0 0. 


এবার আবার অংকের মত দেখাও যে 72 € 9 বা [2১ 2 হতে পারে না, তাই 7,452 হতে বাধ্য। 


|| 065 1255. 


কিন্তু এক্ষেত্রে সেটাও হতে পারে না, কারণ আমরা জানি যে কোনো 1:801009] সংখ্যার 5008০ কখনো 2 হতে পারে না। 


9৬৯ ৬৪, ০০০৬/ 5107 ৮০0 ৫০1০0100৬৮৩ 1, ০০170. 72 _ 2045), ০০০০৪০০) 
+6. €৩০০. 
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একই অংক সামান্য অন্য ভাষায়-- 


[750570152 12:9689 19890 01000110001). 80010) 01684] 101117010919. 19 01119 85000] ৮৪110 001 6116 9০ 
96 7010108] 1001001015?-08561ি ০00] 81755০11173] (2012.19) জর 


[7557:0152 13: 0105০ 01786 0179 996 01 ৪] 780100094] 0101001)075 19 1790 01001 00000016০. [2] (2003) 
[বন 
এটা আগের অংকটাই, খালি অন্য চেহারায়, কারণ 


[110 9০0 0৫ এ] 1:8010178এ] 10011101019 19 170 01001 00179191900" 


"019 990 07 81] 18010781] 100001)015 00995 1006 98015 009 09001919601)995 93010000." 


[750570152. 14:19 6106 19896 010001 1000110 85010100 (1719 101 6176 9০ 01 18/10188] 10011101001? 11961 
010] 81795০1[2]  (2010.18792) 

[বাঃ 

আবার একই অংক অন্য ভাষায়। সর 


3.2 4১101011) 5: 19105910999 0৫ (00,032 110 1 
কোনো পার্কে বসার যে বেঞ্চ হয়, সেগুলোতে অনেক সময়ে প্রচুর পিঁপড়ে থাকে। তখন অনেক কায়দা করে পিঁপড়েদের গা 

বাঁচিয়ে খানিকটা ফাঁকা জায়গা বার করে বসতে হয়। কিন্তু একেকটা বেঞ্চে এত ভয়ংকর পিঁপড়ের উপদ্রব যে এরকম ফাঁকা 

জায়গা পাওয়ায় যায় না। তখন আমরা বলি যে "ইশ্‌, এই বেঞ্তটায় পিঁপড়ে একেবারে গিজ্গিজ্‌ করছে!" 

এবার মনে কর [২ হল একটা লম্বা বেঞ্চ। তার মধ্যে 1801008] আর 171:610109] ছুই ধরণের সংখ্যা আছে। মনে কর যে 
[8:0008]-গুলো হল পিঁপড়ে, 17:8010178]-গুলো ফাঁকা জায়গা। তার মানে পুরো বেঞ্চের সব বিন্দুতেই কিন্তু পিঁপড়ে নেই, অথচ 
এখানে বসার জন্য কোনো ফাঁকা জায়গাও নেই, কারণ 7861079]-গুলো [২-এর মধ্যে গিজ গিজ করছে। তুমি যে কোনো ৫ € 
নিয়ে (৫,)-র উপর বসতে চেষ্টা কর, অমনি দেখবে অসংখ্য পিঁপড়ে (মানে 78010108] 100077১0) রয়েছে ওই (৫,9)-র 
মধ্যে! 

আমরা যাকে বাংলায় "গিজ্গিজ' বললাম তাকে অংকে বলে 4907750” 


])মাশাবানা0: 7091595 


196 44 2২109 ৪2 ৪010996. ৮৬০ 58৮ 01780 4 19 00190 11) [ 70 10708) 


৫১2 জা) ৫৮ 3224 22 (৫১6). 
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চাইলে সংজ্ঞাটাকে এভাবেও লেখা যেত-- 

৫0 2 [ই আআ) ৫ € ৮9 (৫, 0) 074 7 %. 
নীচের অংকটা এই 992:10107-টাকে হজম করতে সাহায্য করবে। 
[75091771919 27: দেখাও যে 4 লই 110,290) হল 09059 11) 


901,নশ০খি: তার মানে এখানে সর্বত্রই পিঁপড়ে আছে, খালি 10 আর 20 এই ছুটো বিন্দুতে ছাড়া। আমাদের দেখাতে 
হবে-- 


7০ 970৬০ 
| ৫,9০2 গা ৫৮ 3254 2 (৫,৪). 
৫0] 0068 ০৭ ০,9০1 ৬7৮ ৫ € 0. 


এবার £% কি করে নিই? একটা সহজ কায়দা হতে পারে £ _ ঞ$% নেওয়া, তাহলে £ ₹ (৫,9) হওয়া নিয়ে চিন্তা থাকে না। 
কিন্তু যদি দুর্ভাগ্যক্রমে এই %-টা 10 বা 20-র সমান হয়ে যায় তবে আবার % 2 4 থাকবে না, যেমন ৫-9 আর 9-1] 
হলে, % _ ঞ% _ 10 হয়ে যাচ্ছে। তখন আমরা £-টাকে সামান্য সরিয়ে দেব, এই ধরো 10.1 করে দিলাম। এরকম সরিয়ে 
দেওয়া সব সময়েই যাবে, কারণ (৫,)-র মধ্যে তো অসংখ্য 7০010 আছে, আর আমাদের আপত্তি মোটে দুটো 7১010 নিয়ে, 
10 আর 20. এই যুক্তিটাকেই এবার 17 £০11078] লিখব-- 


0750৮ (৫১) 1০ 0৬ 06446. 9৫৯/ 04 ০০ (৫১0) উ (10,920) ₹ %. 
5০ 3 2 (৫,৮) উ (10,209). 
0০০০৪, +15 ০. 


076৬2246922 (৫0), 05 €6৭/৩6৭. 


লক্ষ কর এখানে [10,20)-র কোনো বিশেষ ভূমিকা ছিল না। ওটা যে একটা 1701০ 5০ এটাই খালি কাজে লেগেছে। সুতরাং 
নীচের অংকটা কি করে এসেছে বুঝতেই পারছ। 


17510156 152. 91)0ত 0179 1013 2 15805 10100 9০0, (11010) 135 15 01056 11) 1. আর 


নীচের অংকে কাজ করতে বলেছে ৫ নিয়ে। %, অবশ্য 2701০ নয়, কিন্তু তাও একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে একই যুক্তি 
এখানেও কাজ করবে। 


77597015916: দ্যাখাও যে 4527 হল 09050 1) ং. জর 


[)557:0199 17: এরা কি 0০750 11) [২? 
৪6) (91) (2) ববি (3) 11723) (4) (0,০০)- 


এবার আবার 90137010010) 850007-এর প্রসঙ্গে ফিরে আসি। এর সাহায্যে দেখাব যে 0 এবং 0০ হল 0০059 11. [া. 


[7591001915 28: 710৬০ 079৮ ০৮০৮ 0১০1) 11700৮58] 6017081109 11001016015 07805 78,0101781] 10010010913] (2005) 


045 3] 127 


ৰ () 
() (1) ) 
0. 17] ঢ 
(1) 
(** ) 
0 ॥ 
ডা ৫ 6 হা 1) গু র্‌ ৬ ) 
টা 0.7] 72 73 ? 
[1516 71917 


501,0নুশ0: এই অংকটা দুই ধাপে করব। প্রথম ধাপে দেখাব যে, যে কোনো 01১০1) 176০1৮8]-এর মধ্যেই অন্ততঃ একটা 
150101091] 0007১01 আছে। আর দ্বিতীয় ধাপে দেখাব যে একখানা থাকলেই 1091710015 1708105 1:8:01008] 100010191 থাকতে 
বাধ্য। 


58৪০ ৬9৮0 9৮০৬ +৮০5 ৬০৭৭ ০৫০৮ 077০৩০ ০০409 07 1205+ ০6. ০1০0 
002৩) 


?,6.$ 
1 ৫, 2 সা) ৫4৮ 3720 75 (৫,9). 
৫0 096৫ ০৬ ০72] ৬৬7 6 € 6. 


৬3৩০৮76460৭ ০৫০৩৭ 9৫4 +০ ০০৯0 ০04 1, 


3782 17(9-6) ৯1,:£-6./ 2 €০- ৫. 


এবার যা করতে চলেছি সেটা বোঝার জন্য 71£ 16() দ্যাখো। একটা লোক যেন 7০8] 117০-এর ওপর দিয়ে হেটে চলেছে। 
পথে (৫১9) হল একটা গর্ত। লোকটার প্রতি পদক্ষেপের দৈর্ঘ্য ?, যেটা গর্তের দৈর্ঘের (মানে ০--৫-এর) চেয়ে ছোটো। চলতে 
চলতে লোকটা একসময়ে গর্তের সামনে এসে উপস্থিত হবে (চ1% 16(1)), এবং বলাই বাহুল্য যে, পরের পদক্ষেপে হুড়মুড়িয়ে 
গর্তে গিয়ে পড়বে। এই কথাটাই এবার অংকের ভাষায় লিখব। 


৮৪77) 66. 469. 19৩০০+ (০5০2৩ «878. 


75০৭ 2 এ ৪.9০ 
] ] 
বি 284 € ৪7 (9- ৪) -%. 
77 7. £% 


অর্থাৎ যেহেতু প্রতিটি পদক্ষেপের দৈর্ঘ্য (০--৫)-এর থেকে ছোটো তাই লোকটা এক লাফে গর্ত ডিঙিয়ে 7-এর ওই পাশে গিয়ে 
পড়তে পারে না। 


০০, ৩৩ ০০৭০+৩৩০$০% 17 ১ ৫. 
আবার ৫-র এই পাশেও থাকতে পারে না, কারণ 7% ছিল 70085070017) যাতে %; € ৫ হ্য়। সুতরাং ”*+1-কে গর্তের মধ্যে 
পড়তেই হবে। 


370 07০০9 7 ৯ ৮7755 0. 


198 7০8] 410815915 [04৬ 3 


7” 2 ও দেওয়া আছে। 


৪ বার করতে হবে। 


[15 18 


€ 00৮75 (৫,9), ০০৫16709 58০ 1. 


এবার দ্বিতীয় ধাপ, যেখানে আমরা প্রথম ধাপটাকে বারবার লাগাব-- 


556 72 9011 97০৬ ৪২৪৩৭ ০০৭ 075৩০ ০০০7০ 1৮6651৭৬০৩৩ €০+7০০। 
0৩৩৪০, 


৬৪7 ৫ € 0. 0৮৫৭ ৩৬ 56 ৬3712 0 ০৩০৮ ৯৮০4 712 (৫১০), 


[18 1701) দ্যাখো। এবার আমরা একই কাজ আবার করব (11,0)-এর মধ্যে (15 1%(7)). এইভাবে চলতেই থাকবে (চঢ1£ 
17077)). 

70৭ গ৫ ॥ ০ (7178) ৩০ ০০ 725 0 ৬7 725 (129) 5 (৫১6), 

০০৮10৮৩০ 15 ৩০৭ 5 তি এ০ ০০৭ €০071০%01 74712 (77850) 2 (৫,0). 


5106. 56. 77115 0€6. 01 415+10$) ৬০. 170৬০. ০০+০.4 ৮-61151৭ ৩০০৬৩ €০01০015 
৫ (৫) 9),0০5 €6৭।০৭. 


17591001012 29:19. &00. 0139 ০ 1084] 00117013015. 49901170170 018 01010 50969 & 1:8,6101784 00117010] 


৪00) 0178৮ ৫ € 7 4৮, 009৮০ 01786 00079050969 800. 11726109109] 100101)0] 0 9001) (1780 ৫ € & «€ ৪.3] 
(2003,2007) 

১01,070: মা 18 দ্যাখো। আমরা এই কথাটা ব্যবহার করব যে, একটা 1:801908]-এর সঙ্গে একটা 17:801008]-এর 
যোগফল সব সময়ে 17:800178] হয। যদি 7:8010781-টা শুন্য না হয়, তবে গুণফলটাও 117:801008] হয়। 


৬/০, 67০৬ 504 


2 0 ৬203৫ %7+% 2 032 800 001. 2:70. %% 2 (03০. (৮) 


এবার ছুটো কেসে ভেঙে নেব, ৫ সংখ্যাটা 78,01079] না 11786101078] তার উপর নির্ভর করে-- 


045 3] 199 


০০০৪, 1 এ ৫2 0০, 

78৭ ০7০9০০৪. & - এ. 

০০০৫, 15 এ 2203, 

460 ০1০০০. & ৭ +(1 5 ১৯)? 
উদ ৩০৮ ০০০৪০ ০2 03৭ ৩৭ (*). 


115০, & 2 (৫১7) এ (৫১), 9০ €৪.৭০।৩০.৭. 


আমরা দেখলাম যে 0 এবং 0 ছুজনেই [২-এর মধ্যে 0075০. ব্যাপারটা কল্পনা করতেও রোমাঞ্চ হয়, ঘই যেন একটা 
একটানা লাইন, যেটা অসংখ্য গুঁড়োর মত সংখ্যা দিয়ে তৈরী। গুঁড়োগুলোর দুটো রং--780109708] হলে সাদা, আর 11780107091 
হলে কালো। সাদা-কালো সর্বত্র মাখামাখি হয়ে আছে, কোথাও কোনো টানা সাদা অংশ নেই, কোথাও কোনো টানা কালো 
অংশও নেই! এবার এই জিনিসটার একটা প্রয়োগ দেখি। 


[7591001915 30: 71059 01785 09996 07 81] 1801008এ 01110101)075 19 1796 ৪, 019990 ৪০৮.[3] (2013.2) 


১০0: 
৬০+, 1€ €০০%৩1৫। 0 6৪. ০1০০9 0৭. 
00776৭02165 ০62৮ 1৮ 
৬০, (০70৬৭ 410৭ ৬2 2 05. 
5০ 36১০0 1ঘ(/2,) 20০. 


705৩০, +৮€6 1০ ০ ৫07০0 ৮৩৬6০ ৬ (৬/2 6৬276) (কত 05 4০৭০৪, 07 
[হ). 


[1 
ঢ5::0159 18: আচ্ছা, বলো তো কি ঢ২-এর মধ্যে 09910? ছু 


[:91:0159 19:90 (118 4 15 00050 11) [1 8100. 0015 17 451. জু 


3.3 4001011) 6: 1391597)0-৬৬8179078.595 610607100 


যদি একটা বদ্ধ জায়গায় অসংখ্য লোক ঢোকে, তাহলে গাদাগাদি হতে বাধ্য। অফিসটাইমে যারা কলকাতার বাসে চড়েছ তারা 
সবাই একথা হাড়ে হাড়ে জানো। ঠিক একই কাণ্ড হয় [২-এর ক্ষেত্রেও। যদি একটা 1১০011000 ৪01390 নাও [-এর মধ্যে 
এবং তার মধ্যে অসংখ্য 7০10 থাকে (মানে 50195০6-টা একটা 17710169 511950% হয়), তবে গাদাগাদি অনিবার্ধ। গাদাগাদি 
মানেই অন্ততঃ একটা 117701৮ 10117 তৈরী হবে। অর্থাৎ সব মিলিয়ে দাঁড়ালো এই যে, [২-এর যে কোনো 17091)160, 1)001)090 
501956৮-এরই অন্ততঃ একটা 11071 [017 থাকতে বাধ্য। এইটা একটা বিখ্যাত (17০01:0100, যার নাম 730158170-ড5167:50:5,55 
011901:0100. 


[7591001915 31: 36909 079 301891)09-50191:505,99 019076) 00]: 0109 9০৮ 07984 100001১7511] (201.0+1999) 


501707]01: 


130 7০8] 410815915 [04৬ 3 


(১৬০ শক 
] 2 
[715 19 


13012200-৬৬০101:517:9,95101)9019170 


নপব ৮-6$15/ ৩০৩৭৪ ০৩০৪+ 44 ০৩ [২1০05 ০4 1605+ ০৪. 0৬০। 6০1৭4 
(41, 


মনে রেখো--এই যে ৪৮ 19850 একটা 11011 1)01)-এর কথা বললাম, সেটা কিন্তু 4-র বাইরেও থাকতে পারে। যেমন 
4 ল € 75 বব)-এর একমাত্র 10010 [১010 হল 0% 4. চর 


] 
77051001912 32: ৬০ 076 173018800-৬5০107:50995 0019০701000 001 9০৮ (17:78 5 ব্ব).3] (1999) 


১01,070: এখানে একটা ৪০ দিয়ে বলেছে সেই 5০/-এর জন্য 730188170-50107:50:559 70)907070-টাকে "৬০0ঠি" 
করতে। তার মানে কি? মানে হল তোমাকে পরীক্ষা করে দেখতে হবে এই ৪০৮-টা 730188170-5$০10750:559171)907670-এর 
যাবতীয় শর্ত পালন করে কি না, এবং করলে ওই ()০০7977-এর সিদ্ধান্ত এই 5০/-এর ক্ষেত্রে খাটে কি না (বলাই বাহুল্য যে 
খাটবে, নইলে তো 11)০০7670-টা ভুল প্রমাণ হয়ে যেত)। কিন্তু তোমাকে সেটা সরাসরি কষে দেখাতে হবে, অর্থাৎ 9০-টার 
একটা 11101 701) বার করে দেখাতে হবে। 


| ৮৫+ 41143 :%5 তব, 


প্রথম শর্ত 4-কে 1701100 হতে হবে। 
| 762৭ 4415 06715, 6০০০১০৪৪০০৮ 1471০ 99+০+ 09 তব ০ 7-6৭/5. 


দ্বতীয় শর্ত 10010090177995. 
45 6০4০. ০2.০০৬০৫, 
] 
725 বি 1২17 - ত্র 2, 
1 


লক্ষ করো যে 1১০9779০0 দেখানোর জন্য নীচ এবং ওপর ছুদিক থেকেই 1০970 করতে হল। 
5০ ৩৩ +৮৪ 9০120০-৬4৪।০+৩০০০06০০৩৪৬০/ 41 ৮7৩০৯179৩৪0 ৬ ০৭ ৮. 


এইটা হল 7391%8170-9107:507:8,95 11017907917-এর সিদ্ধান্ত। এবার আমরা সরাসরি কষে দেখব যে এটা আমাদের 4-র জন্য 
সঠিক 


| 90। 9৮০৬ +6০ঠ 1 5 5. নী 6০৮ ০৫ এ, 


9০-টা দেখতে কেমন সেটা 71৪ 19-এ দেখানো হয়েছে। দেখাই যাচ্ছে যে 1-এর কাছাকাছি একটা ভীড় জমছে। তার মানে 
1-এ একটা 11071 19017) আছে। লক্ষ করো যে, | কিন্তু .এ-র মধ্যে নেই। 


104 3 ] 131 


(৫) এই ভীড়টার কেন্দ্রটা (৮) আঙুল রাখলাম (০) আঙুল ডানদিকে সরাচ্ছি। (9) আরো ডানদিকে 
হল একটা 11001 19017. ৩০৮টার বাঁদিকে আঙুলের ডানদিকে 2০17৮এর গেলে আঙুলের ডানদিকে 
| কোথাও। সংখ্যা এখনও 10910106. খালি ?016-সংখ্যক 


[010 পড়ে থাকবে। 
[715 20 


?..$ 
৬ ৬6৯০ 1২1(1,56)17 4 ৯% 9. 
| 0০9৩৫ ০৭৬ 6৯0. 


76৪৭ ৩৭৩০1724205 ৭০৫৪৩ 


তে ] 
772 তি 0২ - € 6. 
1) 


5০ 1475 (1,176) 211(1,6). 
৮. (156) 044 7% %, 05 €৪.৭৩০.. 


যদি একটা 7716০ 5০ নিতাম তবে কিন্তু 17701 1১০17/-এর প্রশ্নই উঠত না। যেমন 44 5 (1,2%,3)-এর কোনো 11101 
[010 নেই। আবার যদি একটা 1791716০ 5০৮ নিতাম তাহলেও 11071 19010 এড়ানো যেত যদি 5০৮-টা 001900170০0 হত, 
কারণ সেক্ষেত্রে সবাই বেশ ফাঁক ফাঁক করে দাঁড়াতে পারত। এরকম একটা উদাহরণ হল শ্ব, এখানে 17017-গুলো সব এক 
এক করে ফাঁক বজায় রেখেছে। 


[759070918 33: 020 5010 80191% 6109 13015481)0-9101-567855 01890100) 001 (179 996 11) 23১...0? 0901 


010] 81795০1.[1] (2010) 
১০1,050: 


| 05, ৬4. ০০০+/ 62.০০০৪, +8. ০৪৯ 11)2,3,...) 1০ €০+ 6০৬০৭. 


এবার দেখি কি করে [301880-০1০750899 01)90:০1-টা প্রমাণ করতে হয়। 
[7591001915 34:90869 8170. [):0৮০ 13018870-5010750899 (1900107 10) [২.5] (2009) 


১০0].ান্ম0 টি: )০0:০07-টা তো আগেই লিখেছি। প্রমাণটা বোঝার জন্য 715 20 দ্যাখো। আমরা ৪০-টার বাঁদিকে [২-এর 
উপর কোথাও আঙুল রাখব। তারপর আঙুল টাকে ক্রমশঃ ডান দিকে সরাতে থাকব। কিছু 7১017 আঙুলের বাঁ দিকে চলে 
গেলেও আমাদের আপত্তি নেই, খালি যেন আঙুলের ডান দিকে সব সময়ে 17111716010 10791) 1১010 থাকে। এইভাবে সরাতে 
সরাতে আঙুলটা যেখানে আটকাবে সেটা একটা 11071 7১010 হতে বাধ্য। 


139 7০8] 41081915 [04৬ 3 
॥ -এর ডানাদিকে 
] 716 0017/এর সংখ্যা 100169, 


| 1+€-এর ডানদিকে 


&. 7 
৮] | 0০10৮এর সংখ্যা 10105. 


তাই এটুকুর মধ্যে [0০010-এর ১ 


সংখ্যা 109716 হতে বাধ্য! 
15 21 [15 22 


এখানে দুটো 


11101109010. 


7০০5 ০৪৯ 4 2 ৩৫ ৩০১৭৪ 0 06085. 
--4 05 6০৩৭4০, 

714 ৯০04 2114, 14]. 

9-7৭.13 2 ঢং ০5 


135 1% (৮-61151৭ ৩০০০৩ ০145 ০€ 4 09. ৯ 2). 


এই 43 হল সেই সব 7১০176-এর ৯০৮ যেখানে আমরা আঙুল রাখতে পারি। ডান দিকে সরাতে সরাতে আঙুল আটকে যাওয়া 
মানে আমরা 13-এর 501)7০1)017)-এ পৌঁছতে চাইছি। সুতরাং আগে দেখে রাখি যে 73-এর 90197001011) আদৌ আছে, মানে 
19 হল 10090177105 এবং 10970990. 1010) ৪9০৬০. 


706 197 1%১ 98409. 74142 49. 


[ 9০০০০: 


নি ০1745 ০ 44 ০0৩6. 14, 
00 4 1705 (৮-6111513 ৬০০৭ €০145, 


] 
(২15০, 1315 6০৭০ €€০৬% ০৩০৬০, ৩ 14. 


[ 9০০০০: 
€ 2১14, 576০ 0০ €০।4+ ০€ 4175 ৯%. 


] 
০5০ 1, ৪00 173 2০০ 16 [. 


এইবার দেখাব যে এই 1-টা হল 4-র একটা 11001 [0177 
900 9৮০৬৫ 4৮048151501 0৮৭ ০4১ 4.6, 
0 ৬০১৯০ 1/(7,,6)7 4 ৯% 6. 


তে 
4, _ 9009(13), 38273 ১৯ 1- 6. 


এবার 71৪ 91 দ্যাখো। লক্ষ কর যে ?-র ডান দিকে 1071710015 17917% 1১0117/ আছে, কিন্তু 74 €-এর ডান দিকে আছে 


04 3 ] 133 


মোটে 710100]$ 100910$ 19010, কারণ 1,4-€ £ 13. তার মানে (7,7,4০)-এর মধ্যে 1010100] 100810% [9010 থাকতে 
বাধ্য। 


0519, ৮5 +72৩6. 05. ৭6801151৭ ৬০৩৩ 6০৮15 ০ 4 +৮০৭4 ০৬৪. ২0. 


৩৯ 71576 % 135 ০০ 72৫. 0৬6. ০৭৭ €151৬ ৮7০৩৬ 6০৮15 ০ 4 +7০+ ০৬৪ 
1,176. 

472৩5. 0৬5. র্ধি1ছাও 0৮ 69৮85 ০4 70 0৫. 0. (0১177 6) ০ 4২(15,6). 
এ. 40৩. 15 ০7 12০০4 ০6. 6০ ০ 4 ৮ ২1(1,6). 

৮. 11015, 5) 044 79, 05 €৪.৭৩।৫০.. 


এই যে আমরা আঙুল সরানোর গল্পটা বললাম, এটা কিন্তু অন্যভাবেও করা যেত। যেমন আমরা 9০/-টার ডানদিকে কোথাও 
শুরু করে, আঙ্ুলটাকে ব্রমশঃ বাঁদিকে সরাতে পারতাম। তাহলেও আঙডুলটা একটা 11071 701)-এসে আটকাত। আরেকটা 
কায়দা দিয়েছে নীচের অংকটায়--এখানে আমরা আঙুলটাকে 5০৮-টার বাঁদিকে রেখে শুরু করছি, এবং ডানদিকে সরাচ্ছি। কিন্ত 
এবার শর্তটা হল, আঙুলের বাঁদিকে যেন খালি 7101০-সংখ্যক 701 থাকে। 


[79701582018 22-এ একটা 9৪০ দেখিয়েছি যার মধ্যে দুজায়গায় ভীড়, মানে ছুটো 1177010 1১010. আঙুলটা রেখেছি 
৪০/-টার বাঁদিকে। এবার ডানদিকে সরাতে থাকো। যদি (??) নম্বর অংকের মত এগোও তবে কোন 101 [১010-এ এসে 
আঙুলটা থামবে? আর যদি আমাদের নতুন শর্তটা মেনে এগোও তবে? ছ্ 


নতুন শর্তটা মেনে এগোলে আমাদের 73 হত 
19 _ (25 221198986০৮ 0080 00] 10169 10110192104 91010)91709) . 
সেক্ষেত্রে বাকি অংকটা একইরকম যুক্তিতে করা যেত, নীচের অংকে সেটাই তোমায় করে দেখাতে বলেছে। 


[7%67:0152 212190440০8, 109017000. 117017160 971991 ০৫ ২. [১০৮ 73 -1% 2 211980986০৮ 00907 
10100 10010199101 01010101709 01 44). 9170 (179৮ 91343 (16 ০1909) 19 & 11016 00106 ০01 4.15] (2013.25) 
[বন 

এখানে অবশ্য একটা ছোটো ভূল করে ফেলেছে। বলা উচিত ছিল 


13512252219 579869] 00780002015 010169 1000170101 01 01017701769]? 


কিন্তু ভুল করে “9০015” শব্দটা বাদ দিয়ে ফেলেছে। ফলে ব্যাপারটা হয়েছে সেই ধাঁধাটার মত-- কোন কোন মাসে 28 দিন 
আছে? উত্তর হল--সব মাসেই। যদি বলত "কোন কোন মাসে খালি 28 দিনই আছে?" তবে উত্তর হত--[7017087 (অবশ্য 
1০87) 5০৪: না হলে)। যাই হোক, এই সুক্ষ্ম ভুলটা বাদ দিলে মূল ব্যাপারটা আগের মতই। সঃ 


1510159 22: 17৮০৬০01086 ০৮91 10010169 190101)090 5০ 01 1:68 107010)1)015 1785 ৪ 19850 0189 
8000170018,6101) [১011)6.1]  (00997,2002,2006,2011) 
[বিণ 


আগের অংকটাই। /১০০700196101) 1১0117 মানে যে 11716 7০10৮ সেটা নিশ্য়ই মনে আছে? স্ 


1570159 238: 17৮০৬০01086 ০৮০1 10010169 190101)090 5০ 01 1:68 107110)1)015 1785 ৪ 198,506 0189 
8000170018,6101) [9011)6. 18 0119 0010৮015071? 89৮1ঠি ০01 81795911472] (2011) 

[বিণ 

প্রথম অংশটা আগের অংকটাই। দ্বিতীয় অংশটা-- 


134 1০8] 410815915 [04৬ 3 


০০০৬০৩০৪৫ 6৬৪৭৭ ০৫+% ০ ৩৪০ 9৬৩৪০ ৬7 ০% 1699 ০৭৪. ০০০১৭১1০4০৭, 6০০7 
15 16-60486. 04 ০০৩০৭. 


7016 ০+০6৬16৭ 1০ ০0196. €০৫ ০৬৭1৫/ (0,০০) 170০ ০৬. ০0০০৩৬০৯1০৩ €০+ 1, 
৩৩৭৯ 1০ ৮০৯ ৩০4০. 


/৯10555০15 


1. না। 2... (৫) 3, (2) 1, (3) 3.3. ৫) হ্যাঁ, 0) হ্যাঁ, (3) না, (4) না, (5) হ্যাঁ (৮80070915) 
7. যদি 9,7'- হয় 10011010005 এবং 7১০010090 700) 19010, তবে 10009 0)177) _ 10101105171) হবে। 
&. (/-6,%) 1747 %. আবার আর (€£74-6) 1744০ 7% %. সুতরাং (6, 6) 0 -44 7% এবং 1ঘ(€,6) 745 7% ৫. 
9. আগের অংকে কিভাবে 91137910011) থেকে 07950110017-এ পৌঁছেছিলাম মনে আছে? ঠিক সেইভাবে এখানে 11070)010) 
থেকে 101010707-এ পৌঁছতে হবে। 11. প্রথমে 7, 50112 ৯0 : %2 এ 3) নাও। যদি 12 € 3 হয তবে এমন 
715 তি নাও যাতে (1,477) € 3 হয়। তা থেকে একটা ০০578106107. পাবে। সুতরাং 72 3. একইভাবে দেখাও 
যে 14৮ 3 হলেও ০077080106101). সুতরাং 12 ₹ 3. 15. ৫95 ২ (৫,) 15 0070169. 9০9 (৫১০) 13 72 %. 
0179999 810৮ 72 (৫১৪) 3.0) 22 196 800 22 (৫১৮). 16. যেকোনো ৫ € 92 [ঙ নাও। লক্ষ কর যে 
(৫,0)-র মধ্যে খালি ?0160-সংখ্যক 170807-ই আছে। সেটা লিখে বোঝানোর জন্য 7 - [৫] আর 7 [0171 নাও। 
তাহলে (৫,9) 7, - 177%,...১77), যেটা একটা 7069 ৪০. সুতরাং (৫,7) ২2 _ (৫9) 177, ...১7). যেহেতু (৫১9) 
হল 170070160, আর 1778, ...,7)) হল 7016০, তাই (৫,)  (77,...১77) 74. 17. না, হ্যাঁ, না, না। 18. না। 

19. ধরো 44 হল 961090 17) ই. তবে ৬72] 6১৯0 (77776) 04472 %. তাই 41076) 17472 %. তাই 
7 2441, মানে 41 _ [১ ফলে এ ২. আবার ০01০75015, যদি 44 5 হয, তবে 1০৮, 10 70995511919, 

36-€&5 [২ (৫,9) 04 ৯ %. ধরো ০৯ 42 আর € ৯ ঠ০% নিলাম, তবে ৫৪4 এবং 1/(০,6)1074 ৯ %. সুতরাং 
৫% 44. অতএব ৫? (45). 20. ডানদিকের 11071 7010. বাঁদিকের 11710 [১0106 


[04 1] 135 


(197) ৬] 
20176100995 (19917 1) 


])/৯% 1 
]700109017061010 


এবার যে অংকগুলো করব সেগুলো 5900০7০০ নিয়ে। একটা 9০0০০ মানে অনেকগুলো সংখ্যা পর পর লেখা, যেমন 
15282 


বা 
15717175101757747 


ঠিক কতগুলো সংখ্যা? উত্তর হল--অসংখ্য বা 17777716010 10817, অর্থাৎ ডট্‌ ডট্‌ করে চলতেই থাকবে, কোথাও থামবে না! 
লক্ষ কর যে একই সংখ্যা বার বার আসতে পারে। এখানে প্রতিটা সংখ্যাকে বলে একেকটা 19107, যেমন প্রথম 5০0007০০-টার 
প্রথম (90 12, দ্বিতীয় ৮০70. 292 5 4. পরের 9০11০7)০০-টার ক্ষেত্রে 9৭৭ ০0-গুলো সবাই | অর্থাৎ বিজোড়-সংখ্যক 
(০07-গুলো (মানে | নম্বর, 3 নম্বর, 2 নম্বর ইত্যাদি (০100-গুলো) হল সবাই 1. আর ০৬10 (০]0-গুলো সবাই _1. 
সাধারণতঃ যেসব 9০00)০০ নিয়ে আমরা কাজ করি তাদের 1০10-গুলোর মধ্যে একটা প্যাটার্ণ থাকে। এই প্যাটার্ণটাকে 
ফর্মুলার আকারে লিখলে অংক করতে সুবিধা হয়। আমরা সেই ফর্খুলা থেকে চট্‌ করে বলতে পারি যে 77-0. (০00-টা কত হবে। 
যেমন উপরের প্রথম 59000)০০-টার ক্ষেত্রে বোঝাই যাচ্ছে যে, 77-0. 6০00-টা হবে 72. তাই আমরা এই 5900০)০০-টাকে 
লিখতে পারি এইভাবে-- 
8 


এই লেখার কায়দাটা ভালো করে লক্ষ কর-- আমরা এখানে (-.) ব্র্যাকেট ব্যবহার করছি। ভিতরে লিখেছি 7-0 (০00-টার 
ফর্খুলা। আর €-..)-এর ডানদিকে নীচে ছোটো করে লিখেছি 7, যাতে বোঝা যায়, যে 72-টা হল 5০00077০০-টার 70]. 
(০700. এই 77-কে বলে 10925. এই 100০,-এর নাম বদলালেও 5০01০1700-টা বদলায় না, যেমন আমরা এভাবেও লিখতে 
(7772) 
অনেকসময়ে আমরা ফর্লাটাকে সরাসরি (...)-র মধ্যে না লিখে বাইরে লিখি, এইভাবে-- 
(707, যেখানে ৫7, _ 72. 


ফরুলাটা যদি একটু বেশী বড় হয় তবে এইভাবে লিখলে অনেক সময়ে সুবিধা হয়। এখানেও কিন্তু ৫ অক্ষরটার কোনো আলাদা 
গুরুত্ব নেই, ওর জায়গায় 0,০,%,?/ যা খুশী লিখতে পারতাম, যেমন-- 


(2817, যেখানে 27 77. 
দ্বিতীয় ৪০0০7০০-টা ছিল 1,-_1,1,-_1,...| এটাকে ফর্খুলা দিয়ে লেখা যায় $৫)7, যেখানে 


01 _ (21071 


136 7০8] 417815915 [04৬ ] 


[15:8107019 1: ধরো তোমাকে একটা ৪০000009 দিলাম (67)7, যেখানে ৫%, _ হা ?5 আর ৪6 বার কর। 


501.0নশ0খ: 75] বানি নাহ এ 0. 
1 5 বসিয়ে পাই ৫5 _ টা ০ নু 
1 6 বসিয়ে পাই 6 5 6 


62 


জা 


[75081015915 [00 0179 69709 02১05701001 016 99010107109 (6707, 11010 07, _ (777), সর 


[15810]919 2: একটা 5০007700 48), দেওয়া আছে এই রকম-- 


5 ০০০ 


৯1৩০ 
তন 


2 
8 


১51 


এর প্যাটার্ণটাকে বার করে ০7-এর ফন্খ্লা লেখো। সেই ফনুলা ব্যবহার করে ৫13 বার কর। 
১0,0নু0: লক্ষ কর 1000707801-গুলো 1, 2, 34১... করে চলেছে, আর 0০0010178,601-গুলো সবসময়েই 1017001- 
৪০০:-এর চেয়ে |] বেশী। তার মানে ?7-এর 10017078001 হবে 7, আর 6110071119601 হবে 741) অর্থাৎ 


98 


ছি বেনী 


এবার %॥ 13 বসালে পাই 


[7৯:০7০199 2: নীচের প্রতি ক্ষেত্রে ৫,-এর ফর্মুলা লেখো-- 
1. 
2. 0, 2) 0১2, 0, 2, 0, ... 
3. 1772) 3574 9767 -., 


1.1 390170100-এর্‌ গ্রাফ আঁকা 
লক্ষ কর যে একটা 5০01০1)0০-কে ফনলা হিসেবে লেখা মানে আসলে একটা 101100101 লেখা। যেমন যদি (4), হয 


2 


তবে 1 ₹ 72. এটাকে /(77) _ 772 হিসেবে লিখলেই চিনতে পারবে যে 5900077০-টা আসলে একটা 100)000) ছাড়া 
কিছুই নয়, এমন একটা £01)06107. যেটা খালি 1,2,3,... ইত্যাদি 1১০10-এই 9997)90 (অর্থাৎ /(£) বা /(8) ইত্যাদির 
কোনো মানে হয় না)। এইভাবে একটা 5০00101700 হল আসলে তব থেকে ঢ-এ একটা 10170010]. 

আমরা জানি ছবি এঁকে একটা 181706100-কে বোঝাবার সহজ উপায় হল তার গ্রাফ আঁকা। একটা 9০040০০ যেহেতু আসলে 
একটা 10:00, সুতরাং তারও গ্রাফ আঁকা যায়, এবং সেটা অনেক সময়েই খুব কাজে আসে। 71৪ 1-এ গ্রাফ এঁকে 
1,2, 34১... 5০00০10০০-টাকে দেখানো হয়েছে। এখানে 2-8315-এ 7 আর %-৪১15-এ ৫7, 1) দেখানো হয়েছে। 


704 1] 13? 


॥ 
6 ] 
5 
গা 
12345678 
1] -] ও ড ৬ ৬ 
123456578 
1 
[151 7715 2 


1) 1,11১... 99067০০-টার গ্রাফ রয়েছে চ1£ 2-এ। 

মনে রেখো যে একটা 9০00০7)০০-এর গ্রাফ খালি বিন্দু বিন্দু দিয়ে আঁকা হয, বিন্দুপ্তলোকে কোনো লাইন দিয়ে যোগ করা হয় 
না, কারণ একটা 5০001000০ হল এমন একটা 10170101 /(77), যেটা খালি 7 1,2, 3২... ইত্যাদিতেই 9910৭, 7-এর 
কোনো ভগ্নাংশ ৮৪]0০-তে 0997190 নয। 


1.2 নানা ধ্র্ণেরে ৪০10০10০9 

পৃথিবীর সব মানুষকে যেমন বিভিন্নভাগে শ্রেণীবিভক্ত করা যায় (যেমন, জাতি দিয়ে--ভারতীয়, নেপালী, আমেরিকান ইত্যাদি) 
কিংবা উচ্চতা দিয়ে (বেঁটে, লম্বা), তেমনি 5০1০০০-দেরও নানারকম শ্রেণীবিভাগ আছে। এরকম তিন ধরণের শ্রেণীবিভাগের 
কথা আমরা এখানে শিখব। 


1.2.,1 1৬071096018 58071171095 


[716 3-এ ছুটো 9০৫0০7)০০-এর গ্রাফ দেখানো হয়েছে। লক্ষ কর যে ছুই ক্ষেত্রেই বিন্দুগুলো ক্রমশঃ উপরে উঠে চলেছে। 
এরকম 9900101)০০-কে বলে 00117001:98,91718 990101)00. 


1) হারান 0: স্ব 07050798910 
49901091100 407,171 08190. 11010090:99911)6 11 


91 এ 92 এ 93 এ" 


1] 35791] 1] 35791] 


138 7০8] 410815915 [04৬ ] 


শাবানা 08: 960615 110079591105 
49901101100 18707 15 08190. 8611061% 1000798,91106 10 


0] € 929 € %3 তু ১ 


মনে রেখো যে 50706] 10079851706 5000770০-রা কিন্তু 71091)0901985178-ও বটে। কিন্তু 10019851075 5০1191100 কথাটার 
ঠিক একটাই কোনো সংজ্ঞা নেই, কেউ কেউ 1110198,91176 9900161)00 বলতে বোঝেন ৪611061% 100198,9116 990101)00, 
কেউ বোঝেন 1007090:98,5105 5901001000. 


[75970159 ৪: একইভাবে 10010100798,51109 এবং ৪6110615 090:98.9179 901101009-এর সংজ্ঞা লেখো। জর 


এখানেও 96০0:০8,911)5 9০1101709 বলতে কখনও 9611061% 06079851178 আবার কখনও 1001011)01-92,51716 9907791)09 
বোঝায়। প্রসঙ্গ থেকে বুঝতে হয় যে কোন অর্থে ব্যবহার হচ্ছে। 


]))শাবানশ 0: [৬1017060179 590]091709 


49901791709 19 ০81190. 10701)09001)9 1 1 19 01600] 1)01011)01-98,811)5 0] 101)00098,51176. 1 19 
০8190. 9671001% 10)01)0001)0 16 16 19 ০107797 96110615 11107989108 01 901106]5 090198,5105. 


এমন 5০0001109 অবশ্যই আছে যেটা 70000$079 নয়, মানে এই চার ধরণের কোনোটাতেই পড়ে না, যেমন 1(-1)7)7. 
ঢ)১০7:0152 4: এমন 590000০ কি সম্ভব যেটা একই সঙ্গে 10101007:685116 এবং 110110007085106? সর 


1.2.2 7307011959/117)1)07117999. 


আরেকরকম শ্রেণীবিভাগ হল 1১০017060 বনাম 010130100০ণ. 

[75 4, 21 5 আর 715. 6-এ তিনটে 5০0০০০-এর গ্রাফ রয়েছে। এদের মধ্যে ৫ ক্রমশঃ উঠতে উঠতে ছাদ ফুঁড়ে ০০ 
অবধি ছুটেছে। আর 7)% ছুটেছে নীচের দিকে, একেবারে _০০ না গিয়ে থামবে না। ০॥-টা মনস্থির করতে পারছে না কোন 
দিকে যাবে, ওর ০৭৭ (০:00-গুলো ছুটছে _০০-র দিকে, (ছবিতে ত্রস দিয়ে দেখিয়েছি), আর ০৮০. (০00-গুলো দৌড় 
দিয়েছে ০৩-র দিকে, (ডট্‌ দিয়ে এঁকেছি)। এই তিনটে 5০001০7০০-এরই একটা ব্যাপারে মিল আছে, এরা সবাই ০০ বা _০০ 
অব্ধি হাত বাড়াচ্ছে। এরকম 9০000170০-কে বলে 0101000০0. 

অপরপক্ষে 715 7-এর 5906170০-টাকে দ্যাখো। এখানে 6০00-গুলো অসীমের সন্ধানে অভিযান করে নি। এর উপরে নীচে 
বেড়া বেঁধে দেওয়া যায় (ছবিতে ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইন)। কোনো 1০17 কক্ষণো সেই বেড়া অতিক্রম করে না। এই রকম বেড়াকে 


[715 4 [7155 77156 [71657 


04 1 ] 139 


বলে 70০90170, আর যেসব 99017017০০-দের জন্য এরকম বেড়া বসানো যায়, তাদের বলে 109011090. 5000101100. তার মানে 
(707,-কে 19098070০9৭. 5০007000 বলব যদি-- 


এমন কোনো সংখ্যা 7 0 থাকে যাতে, _] আর 7/-এ দুটো বেড়া বসালে যাবতীয় ৫/-ই সেই বেড়ার 
ভিতরে থাকে, 


অর্থাৎ-- 


1) হারান 0: 7090100790. 5901091709 


49900091700 (0707 79 08190. 1909000০901 


314 ৯0 2 ০72 [714,747]. 


4৮) ৪00) 14 ৯0 19 081190. & 100001)0 001 1৫7... 


1775210199 8: এটার 11968,0107) করে 00100011990 990191)০6-এর 90901116101) লেখো। মনে রেখো যে, "972 
[74,74]”-এর 10958010920 হল "197 | ৮77." 


বলাই বাহুল্য যে, যে কোনো 9০0060০০-ই হয় 70980060. নয় 101১00170০৭. 
যে সব 5০0০7)০০-এর বেলায় উপর দিকে বেড়া বসানো যায়, (নীচের দিকে কি হয় তা নিয়ে এখানে মাথা ঘামাচ্ছি না) 


তাদের বলে 170০9718960. 97১০৮. 719 ৪ দ্যাখো। 


1) হারান 0: 009010079ন. 8190৮9 590]091709 


49900091700 (07707 19 08190. 1900)0০90 8130৮ 11 


31742] 72 তি 07 এ 14. 


ঢ15০701526: যাদের নীচে বেড়া বসানো যায় সে সব 9০1০1)০০-দের বলে 1১০070০0 17১০1০07715 9)। অংকের ভাষায় 
069001000-টা লেখো। সর 


140 7০98] 410815915 [04৬ 1 


ঢ১970159 7: এই ছুটো 09900101010-এর 10088107 নিয়ে আরো দুটো 090710100 বানাও-- 0001১011097. 81১0৬ 
9০010191100 আর 01019017090 19910 99001011009. জর 


1.2.3 0070৮81-69176/01591-9170/950111961176 
এবার আমরা তৃতীয় একটা শ্রেণীবিভাগ শিখব, যেখানে যাবতীয় 5০000110০-দের চারটে দলে ভাগ করা হবে। 


* প্রথম দলের কিছু সদস্যের গ্রাফ দ্যাখো 71৪ 10-এ। লক্ষ কর এরা সবাই ক্রমশঃ কোনো একটা সংখ্যার কাছে এগিয়ে 
চলেছে (বা একই জায়গায় স্থির হয়ে আছে)। এদের বলে ০০00512০0% 5০00101700, আর যে সংখ্যাটার দিকে এগোচ্ছে 
তাকে বলে 5০0067০০-টার 11001 (ছবিতে 11001৮-গুলোকে 1, নাম দিয়েছি।) 


€ দ্বিতীয় দলে রয়েছে সেই সব 9০011০7)০০, যারা ০৩-র দিকে চলেছে (718 11)। এই 59006170০-দের বলে 91৮672০00% 
609 ০০. 


* তৃতীয় দলে রয়েছে তারা যারা চলেছে _০০-র দিকে (চ1£ 12)। এরা হল 1৮010 (09 --০০. 


আর চতুর্থ দলে রয়েছে তারা যারা উপরের তিনটে দলের কোনোটাতেই পড়ে না। এরা সটান ০০ বা _০০-তে যায় না, 
কোনো সংখ্যার দিকেও যায় না। এই 5০4677০০-গুলো কিছুতেই মনস্থির করতে পারে না যে ঠিক কোন দিকে যাবে, 
তাই একবার এদিকে যায়, আরেকবার ওদিকে যায়। এদের নাম হল 050118101)5 59001100 ("950118:0175" শব্দের 
অর্থ দোছুল্যমান), যেমন 4(-1)7)%. কয়েকটা নমুনা রয়েছে 12 13-এ। 


গ্রাফ দেখে বোঝা কঠিন নয় একটা 5909000 কোন দলে পড়ে। এবার দেখি চারটে দলের 067016107. অংকের ভাষায় কি 
দাঁড়ায়। 00709129706 5০00০700০ মানে এমন একটা সংখ্যা আছে যার দিকে (97-গুলো ক্রমশঃই এগিয়ে চলেছে। তার 
মানে-- 


এমন একটা সংখ্যা £, আছে, যে 6০:"20-গুলো তার দিকে এগোচ্ছে। 
কতটা কাছে পর্যন্ত এগোচ্ছে? একেবারে গায় গিয়ে পড়ছে, অর্থাৎ্-- 


[715 10 [715 11 [715 12 [715 19 


045 1 ] 141 


31, 2 যাতে তুমি ৫%-গুলোকে 7,-এর যত খুশী কাছে নিতে পারবে, যদি 7, যথেষ্ট বড় নাও। 
ঢা 14 আর 75 15 দ্যাখো। আমরা লিখতে পারি-- 


317, 2 ঘ যাতে ৬০১ 0 যদি 7 যথেষ্ট বড় নাও, তবে 1৫ _ 47] € € করতে পারবে, মানে ৫7, 2 4(1,,০) 
হবে। 


এটাকে আরেকটু গুছিয়ে লিখলেই পাব-- 


1) হারান 08: 0010৮915910 


4৮ 99010091700 1৫777; 19 ৪21৭. 69 0011৬016960 152 [11 


০১0 31৬ 2 তি 7৩ 1 972 (16). 


৬৬০ 1169 
1110) 67, _ 1. 
1৮-৯০০ 


এই 9০071600-টা কি করে পেলাম সেটা যদি বুঝে থাকো, তবে "01৮০7676 6০. ০০"-র 9620016107. লিখতেও অসুবিধা 
হবার কথা নয-- 


তুমি ৫॥-গুলোকে যত খুশী বড় করতে পারবে, যদি 7 যথেষ্ট বড় নাও, 
অর্থাৎ্-- 

৬04 2 তুমি ৫% ৯ 74 করতে পারবে, যদি 7 যথেষ্ট বড় নাও, 
মানে-- 


])ছাাবানা 0: 7101৮915910 60 11091015 


49900091100 (07,17 19 9810 6০ 01%91:29 ৮০ ০০ 1 


742 31৬2 বি 7, 1৬ ০ ৯ 14. 


৬৬০ আ6০ 


110) 07, _ ০০. 
1১৯০০ 


149 7০8] 41081915 [04১৬ 1 


ঢ১970159 8: একইভাবে 01৮01500 (০ -০০-র সংজ্ঞা কি হবে লেখো। স্ 


000৮৫7291 560০7০6-রা সবচেয়ে ভদ্র জিনিস, 1৮07:2০17 5০0০70০০-রা একটু কম ভদ্র, কিন্তু বাকি যারা রইল, 
মানে 95011180106 5০001০170-রা তারা একেবারেই অভদ্র, কখন যে কোথায় লাফ মারবে কিচ্ছু বলা যায় না। যদি ছুটো 
00105010100 5900191)00 নাও, ৫7, -৯ ৫ আর 7৮ -৯ ১ তবে (67, 47107077177 _ 17,775 17517, )7,5-ও  00105016010 
হবে। এটা বোঝা কঠিন নয় যে 


078 352 0% 82 6, 07097 -৯ ৫ 


হবে। ভাগের বেলাতেও আমরা একই কথা বলতে পারি--7,/0 -৯ ৫/, খালি বুঝতেই পারছ যে তার জন্য 0, ₹ 0 
লাগবে। 

[015০1£00 5০000০7)০০-দের বেলাতেও গল্পটা একইরকম। যদি ৫7 -৯ ০০ আর 177 -৯ ০০ হয তবে 67,407, -৯ ০০ এবং 
777, -৯ ০০ হবে। তবে এরা একটু কম ভদ্র, ৫ _1%, এবং ০//7-এর বিষয়ে জোর দিয়ে কিছু বলা যায় না। 


[5.97:0152 9:. যদি ৫% -৯ _-০০ আর 7৮7 -৯ -০০ হয়, তবে নীচের 9০011০7)0০-গুলোর বিষয়ে কি বলতে পারো? 
(1) 07 707 (2) 078 7 0%) (3) 0207) 
[| 


ঢ15910156 10: যদি 7 -৯ ০০ আর 07 _৯ -০০ হয় এবং ৬7, %১0% 7% 0 হয তবে এদের সম্পর্কে কি বলতে 
পারো-- 


(1) ও (2) টু (3) ০7, 7107 
[ 


এবার আসি সবচেয়ে অভদ্রদের কথায়। যদি (৫) 17%)॥, দুজনেই 950111876 হয়, তবে ৫7,477) 0. 07.) ৫77.) 7,//77, 
এদের কাউকে নিয়েই জোর দিয়ে কিচ্ছুটি বলার জো নেই! যেমন নীচের অংকটাই ধরো। দুজন অভদ্রকে গুণ করলে কিভাবে 


[7580701919 3:. 019. 928100199০4 60 1)017-001150169176 90017911003 (27707. 8100. 11/777, ৪00) 61786 009 


89001011009 (2:7,1/7,07 19 00109160176,12]  (2012.39) 
501,0৭0: 


৬৪৯ 27 ল (1077 0407 _ (31077, 07765127070 (7077 02. ০০-০০০৬০০১০৭%. 
9৬৯ 270 1, 04 ০০ (27,1/7,)8. 1০ 0 ০০০০৬ ০৪.৭9০৭০০/ ০0৬4 176.06. ০০৭৬৪৩০০৭%. 


এই অংকের উদাহরণটা কি করে বানালাম সেটা বলি, কারণ কায়দাটা অন্য জায়গাতেও কাজ লাগে। প্রথমে যা খুশি একটা 
00105072000 59101100 নিয়েছিলাম (5/17,, যেখানে সবসময়েই 5॥ 7% 0. এই অংকে 7 ₹ 1 নিয়েছি। এরপর যা খুশি 
একটা 95011180108 5০000)0০ নিয়েছিলাম (707, খালি যেন 77, 7% 0 হয়। তারপর 7, _ 27/%, নিয়েছি। যেহেতু 
2777/7, _ % হচ্ছে তাই 1277/7)7,-এর ০০0%72০% হওয়া কেউ ঠেকাতে পারছে না। আর (7) কোনোভাবেই ০010729 
করতে পারে না, কারণ যদি করত তবে 27/%, _ 28-ও ০০90%72০ করত। 

একই কায়দায় নীচের অংকটা কর দেখি। 


ঢ5970159 11: এমন ছুটো 1100-000501:2070 590:101100 দাও 12:7)9, (279 যাতে (2747) হয ০070৮010700. 
| 


045 1 ] 143 


নীচে একটা নামতার মত টেবিল দিলাম, 1%)7, আর (77,)॥-এর আচরণ জানা থাকলে (৫%, 4 0%))-এর আচরণ বার করা 
জন্য। এর মধ্যে কয়েকটা খোপে 4,173,0,19 লেখা আছে। এই সব ক্ষেত্রে (৫7 4 07)7-এর আচরণ বিষয়ে জোর দিয়ে 
কিছুই বলা যায় না। 


0155 09] 01৮5 6০ 
চা 
1 1৮5 6০010155 09 
০০০ ০০ ০০ 


0155 10155 09 রি ০ 


০-০০ ০০ 


[1%970199 12: 4 লেখা খোপগুলোর জন্য চারটে উদাহরণ বার কর--প্রতি ক্ষেত্রেই (৫/,)% আর £77,)%-এর মধ্যে 
একজন ০০-তে যাবে, অন্যজন --০০-তে, কিন্ত 1৫%, 4 10%,)% একবার হবে ০010%০101, একবার ০০-তে যাবে, একবার 
-০০-তে যাবে, এবং একবার 950118/০ করবে। একই কাজ কর 13,0 আর 1) লেখা খোপগুলোর বেলাতেও। তার মানে 
সব মিলিয়ে তোমাকে 4 ৮ এ ₹16-টা উদাহরণ বানানোর চেষ্টা করতে হবে। সবগুলোই যে সম্ভব এমন বলছি না। লম্বা অংক 
কিন্ত এই একটা অংক থেকে তুমি অনেক কাজের জিনিস শিখবে। জর 


ঢ15970159 13: একইরকম আরেকটা নামতার টেবিল যদি (৫7 + 0]7-এর বদলে $৫777)7-এর জন্য বানাতে চাও, 
তবে প্রচুর কেস হয়ে যাবে। হাতে সময় থাকলে চেষ্টা করে দেখতে পারো। এমনটা কি সম্ভব যেখানে ৫, -৯ ০০ আর (7) 
হল ০০1091607), অথচ 107,07,)7, হল 99011191175? জর 


050118008 5০0061)0০-দের সংজ্ঞা এইভাবে দেওয়া কঠিন, কারণ ওদের মূল পরিচয় এই যে ওরা দলছুট, প্রথম তিনটে 
দলে যারা পড়ে না, তাদের নিয়েই 990118070% দলটা তৈরী। বস্ততঃ 950111875 5০06110০-রা অনেক ঝধ্ধাটের কারণ, 
এদের শায়েস্তা করার একটা কায়দা আমরা অষ্টম অধ্যায়ে শিখব। তার আগে আর এদের নিয়ে মাথা ঘামাব না। 


[79100191242] 8, 9901701)09 1707, 001159105 0 91:09. 8120. 8059 16 009 5০0101709 (67707. 19 190010০0 


(17910 9100%ঘ 01790 (727,777 0017%01699 (০ ₹০:০9.[3]  (20901,2006) 
১01-ণা[০ বি: প্রথমে অংকের ভাষায় লিখে নিই যে কি দেওয়া আছে-- 


9৩০. 


৬01; _৯ 0) 1.6 


৬6১৯0 লাখ তি 2 (0,০). (স) 
০:107)% 15 6০১৭৭, 8.6. 


3140. 575 বি 105] এ 14. 


7০ 97০৬০ 9,07, _৯ 0, 


.৪। 


144 7০8] 4১10815915 [04৬ 1 


৬৯0 লা হবি ৬7৯ 2৮8৮ [ঘ00,০). 


প্রথমেই ৬০ ৯0 আছে, তাই-- 
্ ০6৪ ০৭ ০৯0. 


এবার 31৬ 2 ত্বি রয়েছে, তার মানে একটা যুৎসই ঘ বার করতে হবে। একটু রাফ করে নিই। আমাদের শেষ পর্যন্ত দরকার 
৫7৮, € [(0,০), মানে 1৫,,%] €€. এদিকে বলা আছে যে || € 71. তার মানে 1%| € দ্র হলেই চলবে। এবং সেই 
কাজটা আমরা অনায়াসেই করতে পারব যদি 7 যথেষ্ট বড় নিই, কারণ ৫% _৯ 0. 

2১7০) ন্ট (৭ 1০০৪ ০০ € ৮ (৯), 

712 7) 1৬107] এ 6/14. 

| 0৮০০০৫, +11০ 1৬2 তব. 


111 


এইবার আছে ৬?» ২ 1খ. সুতরাং-- 


70] 0০6৫ ০৬ 77 ২ 


706 
|0,07)] ছু [০7 | " 107] বু 74 ৮4475 


05 €৪.৭১/৪. 


নীচের অংকটাও একই জিনিস। এখানে 100]] 5০00191)0০ মানে এমন একটা 5০000)00 যেটা 0-তে ০90৮০12০ করে। 


[75870156 142701056. 6186 6108 00199000018, 100011099. 96901001106 270 ৪ 10011] 90901091109 19 ঠ, 10111] 
990701709.[3] (2012.37) ভর 


[75817010195 [611007৯০০56 61101) 010৮9 (178, 11007৯০০101 101. 910৯৮ 105 21) 920800]919 (19৮ 


(11০ 090৮0150 178৮ 1100 19 (170০.13] (1998) 
১০01,ঢান্া0: কি দেওয়া আছে? 


(91৬০. 7 ৯ ৫) 1.0. 


০০0. 31 2 2০ 1৬ 072 এ (৫১6). (*) 


আর কি দেখাতে হবে? 


0০ ০7০৬421071-৯10]7 1.6. 


৬ ৬০৯০ 315 ৬7৯ 1212 1(1,০. 


প্রথমেই ৬০ ৯ 0, তাই-- 


[04 1] 145 


রে 06 ০৭৩ ৯০. 


এবার আছে 3. - তব. একটু রাফ করে দেখি কি ভাবে এ পাওয়া যায়। আমাদের দরকার 19] (191, ০), মানে 
||| _1থ|| এ €. এখন 7-কে যথেষ্ট বড় নিলে |৫% _৫]-কে খুব ছোটো করা যাবে, এবং তাহলেই |16%| _191|-ও ছোটো 
হবে কারণ (78:05]0 10790081105 বলছে যে |1%| _10|| 17 _ ৫]. সুতরাং 1% _6| € € করতে পারলেই হবে। 


এ (*), 315 তি 7 থা 107, _ 8. ০০০০৫ 8119 এ. 


এরপর আছে 7, ৯ 1ঘ, তাই-- 


2 
076০ 1৫5] |থ| 19৮76] € 6705 ৪,০৫০. 
₹কের দ্বিতীয় অংশের গোড়াতেই লিখে নিই যে ০01750159 ৪68:977917-টা কি। মনে রেখো যে "এটা হলে ওটা হয" জাতীয় 
568/910)0170-এর ০০017০75০ হল "ওটা হলে এটা হয়।" 


7102. ০০৬০৫০৫. ০+০672 
॥€ 1971] ৯1৫] 4৮০09 ৯ ৫.৭ 


আশা করি বুঝতেই পারছ যে 19,|-গুলো 11-এর কাছে গেলেই ৫%-গুলো ৫-র কাছে নাও যেতে পারে, যেমন যদি ৫/-গুলো 
যায় _1-এ, আর ৫ - 1 হয তবে 17|-রা যাবে |-_ 11 1-এ, কিন্তু ওই 87950119 চিহ্টা সরিয়ে নিলেই দেখা যাবে 
যে 07, 7৯ ৫. 


701০ 5 01০6. ০০৬৪৩৪০৬7০৫, ০ 


76০19] 1৯15৫. 9৬৭ (709 4০92.০ ০৭ ০০৭৬৪৩০ +০ ৫. 


[7591701918 6: 110৮9 (178,610 0109 59001011009 1277]7, 001001699 609 € 0001) (179 5০00791)00 1127,1)7, 001)501:698 


6০1. ৬10০0 আ]] 006 0915075019০ 0779?1271] (2013.39) 
901.াণ0খি: প্রথম অংশটা আগের অংকেই করলাম। দ্বিতীয় অংশের জন্য প্রথমে ০০০৮০:৪০-টা লিখে নেওয়া ভালো-- 


5৪,০০০ €০৬+% 017৫ ০০১/০০৪, 1০ 


€ 1271 -৯1 4৮5 2 7৯ £, 


এখানে সমস্যা কি হতে পারে? 1%%| _৯ 1 হলে 1%7| _৯ | _£-ও বটে, কারণ |] _ |- £. সুতরাং যদি কেউ কোনো 
যুক্তি বার করে জোর দিয়ে বলে যে %% -৯ € হবেই, অমনি তুমি সেই একই যুক্তি দিয়ে 2 _৯ _/-ও দাবী করতে পারবে। 
তবে যদি €- 0 হয়, তবে সমস্যা নেই কারণ এই একটা ক্ষেত্রে _-/- . সুতরাং একটা উত্তর পেয়ে গেলাম-- 


146 7০8] 417815915 [4১৬ 2 


] 0005 ৬ 6০ +9৪০7€ £ 50. 


কিন্ত যদি 30 হয়? তবেও দেখতে হবে যেন %7-গুলো _€-এর কাছে গিয়ে বেশী না ঘেসে। এখানে % এবং _£-এর 
মাঝখানে রয়েছে 0. সুতরাং একটা পর্যায়ের পর থেকে %%-গুলো যদি 0-র যেদিকে £ আছে সেদিকেই থাকে, তবে আমরা 
নিশ্চিন্ত যে ওরা _/-এর কাছে যেতে পারবে না-- 


_1৬ 2 বি 7, 1৬ 77 1099 88177009181) 89 /. 


[)/১% 2 
বিজিত শ্রেণীব্ভাগের মধ্যে স্ম্পকৃ 


যখন একই জিনিসের একাধিকভাবে শ্রেণীবিভাগ করা হয়, তখনই একটা স্বাভাবিক প্রশ্ন ওঠে--এদের মধ্যে কোনো সম্পর্ক আছে 
কি না! যেমন জাতিগতভাবে জার্মানরা মানুষের একটা শ্রেণী, এবং গায়ের রঙের দিক দিয়ে সাদা চামড়ারা আরেকটা শ্রেণী। 
এদের মধ্যে একটা সম্পর্ক আছে-- জার্মানদের গায়ের রঙ সাদা হয়। আবার অনেক সময়ে এরকম কোনো সম্পর্ক থাকে না, 
কিন্তু আমরা ভুল করে সম্পর্ক কল্পনা করে ফেলি। ছোটো বেলাতে অনেকেরই এরকম বিশ্বাস থাকে যে সাহেবরা সবাই ইংরাজী 
বলে। সেটা মোটেই ঠিক নয়, ইউরোপের অনেক সাহেব আছে, তারা ইংরাজী কিচ্ছু জানে না! 13০0০7)০০-দের ক্ষেত্রেও এরকম 
কিছু ভুল ধারণা অনেকের থাকে। এবার আমরা সেগুলো ভাঙব এবং 9০.০1)০০-দের বিভিন্ন শ্রেণীবিভাগের মধ্যে কিছু সম্পর্ক 
শিখব। 


17510196 15: অনেক ছাত্রের ধারণা থাকে যে 5011061% 11)098,5108 9০01০170০-রা সব সময়ে 01৮০1690 (০ ০০ 
হয়। আমরা এতক্ষণ পর্যন্ত যতগুলো গ্রাফ দিয়েছি, তার থেকে এমন একটা 5০006170০ বার কর যেটা 50015 17101985108, 
কিন্তু 0৮০75000০০৩ নয। জর 


ঢ15970159 16: আচ্ছা, একটা 9০1191100 যদি 01০78010/ 6০ ০০ হয় তবে কি সেটা 50100] 17070891078 হতে 
বাধ্য? ভু 


ঢ5910159 17: নীচে ছুটো টেবিল রয়েছে। তোমার কাজ হল প্রতিটি খোপে একটা করে 5০0007)0০ লেখা। এখানে 
[3০1:70০0 এবং 96000 ৭০০:০৪917)৪-এর খোপে একটা উদাহরণ দেওয়াই আছে $7:)%, যেটা একই সঙ্গে 1১০৪:)0০ 
এবং 5000] ৭০০7০8518. প্রতিটি খোপেই এরকম উদাহরণ লেখার চেষ্টা কর। যদি কোনো ক্ষেত্রে অসম্ভব মনে হয তবে 
সেই খোপে ক্রস্‌ বসিও। 


5010019 | ০৪ 50101 
9০0 9০01. | 100 1701" রানী 


১ ই উজ উজ 
0 
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ছটা যেন একটা নদী। 


এ 
1,41]222হিশিশততিত 


করে সব 5170 ্ 

নদীর মধ্যে ০৭ 0-5555555558 
পড়েছে। ঃ 

[715 16 


[17591001912 7: 11059. 0780 ০৬০] 0017৮010917 9901091106 11] তু 15 1901111090.. 15 6119 001৬1799619? 


0501-12-71]  (2002,20908) 

১5০017ন0: অংকটার প্রথম অংশে দেখাতে বলেছে যে, কোনো 5০0০1)06 যদি ০০11৮০72077 হয় তবে তা 1১০0770০0-ও 
হবে। 

কি দেওয়া আছে লিখে নিই-- 


৬৪+ 1977) 6৫. ০. ০০০৬০০০৭+ ০৪,৯9০, 


7.6. 


31,2হ ৬6৯০0 লা 2 ৬7৯ 27511 6). 


তারপর লিখি কি দেখাতে হবে-- 


70০ 9৮০৩৬০1707, 15 0 6০০4৭ ০০৭৩৪.০০৪, 
1.6. 


৬ 317/১0 ৬72 [071 এ 174. 


এবার 71৪ 16 দ্যাখো। যেহেতু ৫% -৯1, তাই একটা কোনো -এর পর থেকে ৫/-গুলো (1, 1)-এ ঢুকে যাবে-- 


0০6৮০ € 51] 01076. ০৩০৭ ০০+41$10৭। 


34৬2 বি 7 1 072 1৬ (15,1). 


যে কোনো € ১৯0 নিলেই চলত, তা আমরা € 51 নিয়েছি। 
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] টা 


সাদা বিন্দুগুলোর 1১০1)0০ হওয়া নিয়ে তো কোনো প্রশ্নই নেই, কারণ ওরা নদীর ছুই পাড়ের মধ্যে বন্দী। 


] 5০ %% ৬ [1 105] এ 20৮11711124 10). 


তাহলে বাকী রইল মোটে কয়েকটা কালো ৫7 : এরা হল ?1,...,৫_1. এদেরকে 1১০901)0 করতেও কোনো অসুবিধে নেই, 
কারণ এরা সংখ্যায় ?169. তাই 179311011,....1৫_11) দিয়েই কাজ চলে যাবে। 


314 0/৮০০০০, 


14 ৯ 0085111,- 11,111 11)1911,- 1211) ৯০. 


0 4 0০৭7০ মি. 


অ€ 774, +৮0% 1091] এ 14. 
(২1০০, ।€ 7) 1খ, $76.. 


এফ] এ €17-11 72701) কয 


5০ 16707; 1০ 0. ৩০০৭৪ ০০.৭১০০৪/ ০০ €.৭০।০৭. 


দ্বতীয় অংশ হল ০০০0৮০759 নিয়ে। যখনই 6017৬০1:5০-ঘটিত কিছু প্রশ্ন আসবে, আমাদের উচিত প্রথমেই ০017৮9159 808091001)- 
টা লিখে নেওয়া। তাহলে নিজের কাছে স্পষ্ট থাকবে যে আমরা ঠিক কি দেখাতে চলেছি বা ভুল প্রমাণ করতে চাইছি। 


7006০০৬০৩০৪. ০%০$০৬৮৫, 
চ৩৪৭খ ৩০৩৭৪ ০০৭৩০৭০৫1৭২ ০ ০০৬৪৩০৩৭1. 


চট্‌ করে ভেবে নিই একটা 5901909 কি কি ধরণের হতে পারে--হয় ০০01৮০12670 নয় 01৬০7891 (6০ ০০ বা ০০) 
আর নয তো 9৪0118178. আমাদের 590001)০০-টা যেহেতু 1১০017000 বলা আছে, তাই 01৮07600 হওয়ার পথ বন্ধ। কিন্তু 
তার মানেই 59061)0০-টা ০070৮12০ করবে এমন কোনো কথা নেই, কারণ 95011817 হতে তো বাধা নেই! 

সুতরাং একটা 050118075 5০00০1)06 নিলেই ০০0:760165807])10 হবে। এই রকম একটা 5০0০110০ দেখানো হয়েছে চা 
17-এ। এটা ত্রমাগতঃ ] আর _1-এর মধ্যে লাফিয়ে চলেছে। 
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01০ ০+০০৬7৫ ৭ 1০ ০01০6. €০৩ ৫0৬৭%16/ ০0০ 
7 _ (71) 172 তব. 


76০০ 7) তি ০, 21[-1,1]. 9৬৭ (709 4০০০ *০+ ০০০৬০০০ 


এইবার যেটা প্রমাণ করব সেটা অত্যন্ত দরকারী একটা জিনিস। ভবিষ্যতে বারবার কাজে আসবে। 


17520701916 8: 710৮9 0179৮ ০৮০]: 10101009001) 10017090199911)6 99010791100 11 13011179090. ৪91১9৮9 19 0017৬672017 


8110. 00910591699 69 6179 19896 71000] 10০901)0.[3] (20090) 
১০1,0৭0: প্রথমে একটা 70709098510 5০000000০ নিয়ে শুরু করি যেটা 1১9110090 :000. 81১0৬ 


| ৮৪+ 1977) 6৫. ০. ০০৭৭৪০৩০০০০ ০০৯০,৭০৫, ৩০১4০ ০৬ 0৩০৬০. 


একথাটার মানে বোঝার জন্য 716 18 দ্যাখো। এখানে বিন্দুগ্ডলো ক্রমশঃ উঁচুতে উঠছে (বা একই উচ্চতায় থাকছে), কিন্তু 
কখনো নামছে না। তাই এটা একটা 797709০8517 9০0197)06. শুধু তাই নয়, এটা 1১০1060 ৪7১০৮০-ও বটে অর্থাৎ, 
এর মাথার ওপর একটা ছাদ আছে, যার ওপরে বিন্দুপ্তলো কখনো যাবে না। ছবিতে ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ দিয়ে একটা ছাদ দেখানো 
হয়েছে। 

6921 এ ৪2 কি গু কত 

00 374 21 92 তি 07 € 74. 


তারপর লিখে নিই কি দেখাতে হবে-- 
| 70০97০৬4504 7৯ 155 ৬76,০15  90091077]7 


এই ৪৪]১-টা কেন ০2150 করে? কারণ, 1৫, :: 772 শব) হল একটা 10770100105 99৮ যেটা 1১0011090 7:00. 21১০৮. 


৬71০ ৫545 ৩৭ 79169578৬০৩ ৩০৩০ 0০৬৮/ 91০8. 07. :: 785 বি) 1০ ০৫৮৫৭ 
044 ৩০৪৭০ ০৬ 06০৬০. 


এইবার আবার প্রমাণিতব্য বিষয়ে ফিরে আসি-- 
76৬০, ৯০ ০০৬৬, 
ভ ৬০৯০ 315 ৬7৯ ৫2 (76). 


গোড়াতেই ৬০ ৯0 আছে, তাই-- 
্ ০৪ ০৭ ০৯০. 


এবার এ 2 তি বার করতে হবে। এরজন্য একটু চিন্তা করে নিই। যেহেতু 1 _ 50]1৫7, : 17 2 শব), সুতরাং ৫/-গুলো 
বাড়তে বাড়তে 7-এর একেবারে কাছ পর্যন্ত চলে আসবে। এদিকে একবার 1.-এর কাছে উঠে এলে আর তো নেমে যেতে 
পারবে না, কারণ ০%,-গুলো 700110000851)5. সুতরাং যেই একটা ৫7 একবার 7-এর কাছে চলে আসবে অমনি পরের 
৫)-গুলোও 1.-এর কাছে থাকতে বাধ্য! এই কথাটাকেই এবার অংকের ভাষায় লিখব। 71৪ 18 দ্যাখো। 
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1 ল ৪0017, 2172 বি), 
৮১72 তব এ ১ 7/-6€- 
নখ 017০০256. 4105 এ. 


]1 


ব্যস্‌, ৫৫ এসে গেছে (1, ০)-এর নাগালের মধ্যে। ছবিতে যেমন এ _ 4. এরপরের ৫%-গুলো আর নেমে যেতে পারবে না, 
কারণ ৫/-রা 10010060:0851)5. যে ৫॥-গুলো 1, €-এর ওপরে আট্কা পড়ে গিয়েছে তাদেরকে আমরা সাদা করে এঁকেছি। 
7, €এর ওপরে ওঠার আগে পর্যন্ত বিন্দুগুলো কালো। 


0] 0০6৫ ০৬ 77 ২ 
৮1707) 09 €০০০৫৪০০।০ 
১০:04; ৯৫ ১ 14--€. 


15০, :. 115 0৬. 966০৭ ৩০৬০ .. ০%, 15. 
5০. ৫% 2 (1--6)1] 2 (16), 05 €৪.৭৩০. 


17510156 18: 9110 0178) ৪, 10009110601)10841% 11001999116 59011170901 198] 101110)1)075 19 0010৮169100 11 
(11০ 9০0017)00 19 1১0117060. ৪/১০৮০.[3] (2004) 

[বণ 

আগের অংকটাই, খালি 0097-0০90:98517 না বলে 170:685105 বলেছে। সর 


175510156 19: 17210৮০0178, ৪. 1)9099987:% 8110. 90100019100 00911016101] 101: 0109 0010৮1:691)00 01 ৪, 11091000189 
990791709 19 (179 10 19 179০9012990. [4] (1998,2002) 

[বণ 

একটা 070100900100 590100009 1১091100790 হলে যে ০90515০ করে, সেটা আমরা ?? নম্বর অংকেই দেখিয়েছি। বস্তুতঃ আমরা 
সেখানে 70900901985108 590101100 1১001)09. 2010 ৪7১০৬০ নিয়ে কাজ করেছি, কিন্তু ঠিক একই ভাবে 1101011018,91115 
59000000 1১00170০. 2:01 19610 নিয়েও কাজ করা যাবে। 

আর ০০7৮০1৪070/ 59001)00 মাত্রেই যে 17১90:)990 হয় সেটা দেখানো হয়েছে ?? নম্বর অংকে। স্ 


আমাদের বিভিন্ন আলোচনা মিলিয়ে তৈরী নীচের অংকটা। 


[7581701919 9: 001090% 01 18561: 4 10007106091)0 0০01:08,911)6 39010701900 08.71106 930111969.[5] (2013.39) 


১০1,00০: একটা 590161700 যদি 0০০07০85100 হয় তবে হয় সেটা কমতে কমতে একেবারে _০০-র দিকে ছোটে, 
আর নয় তো 19901)090 1১০10%/ হয, এবং সেক্ষেত্রে ০917৮০16০ করে। সুতরাং-- 


079 ০৯০46৮76৭7০ ০০৩৫০০+, 
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| ০০.৭১০৭০৪, (207, 5 904 4০ ০9০010$6. 1€ 14 ৭০০০ *০+ ০০৭৬৪৩০ 0 2৮ 7৮ ০০ 
0020 7৯ -০০- 


৬৪+ 127)7, 6৪. 0. ৮০০০৭, 4৪০৪০০।৭০) 9৪.৭8)০.৭০০.. 


৬০, 910 ০07০৬451707 ০106277৯7০০ ০৩ (27077 ০০০৬:০)৪০, 


ছুটো কেস হবে, 7১০01099৭. 7:01 1)910জ৮ আর 001১0017000 1১০1৬. প্রথম কেসের যুক্তিটা আমরা একটু আগেই (??) 
নম্বর অংকে দিয়েছি। ওখানে 00970০0.985106 দেওয়া ছিল, তাই 501১ নিয়ে কাজ করেছিলাম, এখানে 0০০:98510 দিয়েছে 
তাই 17-এর খেলা। শুরুটা ধরিয়ে দিই-- 


০০০৫ ৬ (270715৩০৩৭৭ €৩০৬ 5০1০৬, ১10৭. 970 ০১০৬২ 


3421 ৬০৯0 34৬2 ৬7৮৯ 275 (66). 
0০০০৪. € 11702 2172 ববি). 


4 ০ ০৯০. 


এই কেসের বাকিটা (??) নম্বর অনুকরণে নিজে করো। 
০০০৫1 আক 19507) 15 ৩৭৩০4৫ ৩০1০৬, 
4176৮ 910 ০17০৬ 27 ৯ ০০১1৫, 


| 74 2 312 2, € 14. 
৬7 002. চেধাখ 14০1. 
12707) 1০ ০৩০৩০4০৭ ৩০1০৬, 


১. লাখ 2 তব 2 এ 44. 
লব 017০০০6. ৯115 1. 


7] 0০6৫ ০৭৬ 7; খে. 


£্া্-ই যদি 74-এর নীচ চলে যায়, তবে 2%7-ও যাবেই, কারণ 9০1০1706-টা যে 0০০:০851081 


006৩/ 17127077195 ০] 
৮, 0 ও 2 ৫14. 
00৩০ ১৮27 এ 24) ০05 €০.৭৩।৫6.. 


2.1 01006 10701919177 
[759070918 10: 16 83901101909 06 792] 101117019019 (707, 001)59199 69 0, [90৮০ 178 


নি 27 
1৮-৯০০ 9) 
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3] (2991) 

১০].7৭[0: এই অংকটায় কি দেখাতে হবে বুঝে নিই। প্রথমে একটা 5০007০০ দেওয়া আছে 97), যেটা 0-র দিকে 
যাচ্ছে। এবার এই সংখ্যাপ্তলোর ৪৬০7৪৪০ (গড়) বার করা হল, প্রথমে ছিল খালি ৫1, তার ৪৮৫7:৪৪০-ও ৫]. তার পর এল 
৫2, এদের দুজনের &৮৫.৪৪০ হল 4472, তারপর এল ৫3, এবং এই তিনজনের মিলিত ৪০8৪০ হল 4++42+%9, এই 
রকম। দেখাতে হবে যে এই ৪৮৫৪৪০-গুলোও 0-র দিকে যাবে। 

প্রমাণটা করার জন্য লক্ষ কর যে যদি কিছু সংখ্যা নিই যারা সবাই 0-র খুব কাছে (ধর _0.01 থেকে 0.01-এর মধ্যে) তবে 
তাদের ৪০7৪৪০-ও _0.01 থেকে 0.01-এর মধ্যে থাকবে। আমাদের অংকে অবশ্য বলে দেয় নি সবগুলো ০-ই 0-র খুব 
কাছে, খালি বলেছে ৫, _৯ 0. অর্থাৎ 7, যথেষ্ট বড় নিলে তবে ৫,-গুলো 0-র কাছে আসবে। গোড়ার দিকের ৫,-গুলো কিন্তু 
0-এর থেকে বেয়াড়ারকমের দূরে থাকতেও পারে। এই কথাটা মাথায় রেখে অংকটা শুরু করি। 


091৬6.৮০07, _৯ 0. 1.6. 


৬০১0 31৬2০ 7০ 1410] € €. () 


৬৪+% 07, 4744 
7০ 970৬০ 0% ৯0, 


7.6. 


| ৬১৯০ 35 ৬7 থে 105] €€. 


প্রথমেই *€ ৯0 আছে, তাই-- 
দ্ ০6৪ ০৬ ০৯০. 


এরপরে আছে 31৬ 2 তব. একটা যুৎসই পাওয়ার জন্য আমরা ৫%-গুলোকে ছুইদলে ভাগ করব। যখন 7 খুব বড় হবে 
তখন ৫%-গুলো 0-র ভদ্ররকম কাছে থাকবে। এদের নিয়ে হবে প্রথম দল। আর অন্যদলে থাকবে গোড়ার দিকের ০7-গুলো 
যাদের সম্বন্ধে এই গ্যারান্টী নেই (অর্থাৎ যারা 0 থেকে বেয়াড়ারকমের দূরে থাকতেও পারে)। 


০৬/। 6০০) ঠ ৪0০০ ০৫ 6 ৮ (৯) ৯4০, ০০ 4৭1০ 9৬০৮ +7০4 


7) ৩ [২1197] €5/2. 
তার মানে ভদ্র দলে রইল ৫.।; ৫) 11... আর অভদ্র দলে রইল ৫1, ৫2,...,৫1। _1. লক্ষ কর যে ভদ্রলোকেরা অসংখ্য, 
কিন্তু অভদ্রদের সংখ্যা 2716০. এইবার আমরা অভদ্রলোকদের টিট করব। 
70018 22 তি ০9০৮, +৮0+ 


1৫1 ১১০ + ৫1111 
এ 6/2. নন 
নম, % ঠা 


74৬ ০০০০০, এ _ 10951117120. 


এইবার আছে ৬7» ৯ 1৬, তাই-- 


04 3 ] 153 


হি 


76০ 

101 

রি 1৫1 * ৯০ ৫7] 
18 
এ [৫1 1-..+ ৫151] টি ৫11 41 --০707| | ৩ 49591 ০০৭১০৭ 
18 18 

|) +... 12১1] 12১ +.+-+9৭ 
্ - 7৮ ১ 
৯ ঘ রি ১18 ৩৮ 1৬ রস 2] 

€ [৫1৫ রা সিটি শা 0৮7 
€ £+৮74 [সশ্টে 

০ 101 |7-+-710%| 
এ+ 278 7 | ৩ 95০2 ৪৭০০৭ 
ক (7 1 41)6€ 

227) 


কারণ 19. ],....1%| প্রত্যেকেই € গর, এবং এরা মোট 7-_ ২1 +1 জন আছে। 


242 [দি ৯৭] 


0০ €০.০)।৫6.4. 


17581015920: 10111007৯০০ 27) 5 €১ 910 ঘঘ 01780 


[3] (2010.49) 
[াবিনা; 
আগের অংকটাই, খালি 0-র জায়গায় €. সর 


])/৬% 3 
79011119100 791901010 


অনেক সময়ে একটা 5০0110170০-কে 1:90017:01109 7:918619]. দিয়ে প্রকাশ করা হয় যেমন-- 


07) 5 207,_1 _ 1. 


154 7০8] 410815915 [04৬ 3 


এবার যদি বলে দিই যে, ৫1 ₹2 তবে এ থেকে তুমি পুরো ৪০1017০০-টা বার করে ফেলতে পারবে। যেমন, ?, 2 বসিয়ে 
৫2 21 _1 53, তারপর 7, 53 বসিয়ে 3 5 2৫2 -_ 1 -₹0, এই রকম। লক্ষ কর যে, ৫1 যদি অন্য কিছু হত, তবে 
একই 19010177100 1:018.107) কিন্তু সম্পূর্ণ অন্য ৪০00০1)০০-এর জন্ম দিত। 


[0597:0199 21: যদি 0711 ₹ ছি হয এবং 91 _ 1 হয, তবে 6293 আর ৫4 কি হবে? 


আমরা যে কটা 7০001707100 101901010-এর উদাহরণ দেখলাম তারা সবাই 25৮ 01:0০, কারণ এখানে একটা (০07-কে 
তার আগের 1০9150-টা দিয়ে প্রকাশ করা হয়েছে। যদি আগের ছুটো 1০170 ব্যবহার করতাম তবে পেতাম 5০০00. 07০: 
1০901170170 1:91801017) যেমন-- 

07৮ ৯ 0%--1. 7 7৮72. 


বুঝতেই পারছ যে, এরকম 7০৫01701709 7018610) ব্যবহার করার জন্য খালি 6! জানলেই হবে না, ৫2-ও লাগবে। 

নীচের অংকগুলোতে আমাদের একটা করে 7০011707100 76180100. দেওয়া থাকবে। তার ভিত্তিতে আমরা বোঝার চেষ্টা করব 
59001100-টা 1১09010000. বা 10007700770 বা ০010৮072010 কি না। 

এই প্রসঙ্গে কয়েকটা কায়দা শিখে রাখা ভালো। প্রথমতঃ, যদি জানি যে 5০01101700-টা ০010৮612০0৮, ধর ৫7 -৯ 1, তবে 
1০001707109 1:01801017-এর ছুই পাশের 11071 নিলে 7-এর সম্ভাব্য কিছু ৮৪10০ পাওয়া যায়। 


[)81007919 11: ধর ৫741 -62. যদি বলে দিই যে 07, -৯ 1, তবে 1-এর ৮৪1০ কি কি হতে পারে? 


১০0,0নু০0: ছুই দিকে 11001 নিলে হয় 7, ₹ 173, মানে 7, 0,1. সুতরাং 11001 হবে হয় 9 বা]. 

এর মানেই কিন্তু এই নয় যে 5906110০-টা 0 বা 1-এ ০005০1০ করবেই। এর মানে খালি এই যে যদি আদৌ ০00৬০79 
করে, তবে 11016-টা হবে 0 বা |. কিন্তু হতেই পারে যে 9900০1)0০-টা 9901118969 করে, বা 01৮০12০ করে। এমনও হতে 
পারে যে %1-এর কোনো ৮৪0০-র জন্য 0-তে ০09৮916০ করে, আবার অন্য কোনো ৮৪|1০-র জন্য 1-এ ০01৮০12০ করে। 
[] 


দ্বিতীয় কায়দা হল এই--যদি 1৫7,)/-কে 1১০0:)0০ দেখাতে হয, তবে আগে একটা 10961 1১001)0 আর ১1১০. 1১00170 
আন্দাজ কর। তারপর সরাসরি দেখাও যে 1 সত্যই সেই 1970-এর মধ্যে আছে। তারপর 17100766101. লাগাও, মানে ৫॥-টা 
7০0:)৫-এর মধ্যে আছে ধরে নিয়ে প্রমাণ কর যে, ৫%+1-ও 1১90)0-এর মধ্যে থাকতে বাধ্য। 


[1581000019 12: ধর 0741 -62 আর 0 € ৫] € 1. দ্যাখাও যে (৫707, একটা 1১001000 990110100. 


901,যনয০খি: (0,1) এর মধ্যে কোনো সংখ্যার 54081০-ও (0,1)-এর মধ্যেই থাকে। তাই আন্দাজ করা কঠিন নয় যে 0 
হবে একটা 1০০ 19000, আর 1 হবে একটা 00)1১97 1901100. ৫1-এর বেলায় তো বলেই দিয়েছে যে, 0 € ৪1 € 1. 
এবার ধরে নিই যে, 0 € ৫, € 1. তাহলে 0 € ৫2 € 1, মানে 0 € 741 € 1. সুতরাং পুরো 5০0077০0-টাই 1১০৪70০৭. 
নর 


তৃতীয় কায়দাটা হল 100117:0700 1018007 থেকে বলতে পারা যে 5০0101100-টা 7707000009 কিনা। এর জন্য প্রথম 
কাজ হল কিছু উদাহরণ নিয়ে বা অন্যভাবে আন্দাজ করা যে ৪০0790106-টা 100108517 না কি 0০07:985105. তার পর 
1০001701700 7618000-টাকে একটু সাজিয়ে এমন ভাবে লিখতে হবে যেন এক দিকে 6741 _ ০7, থাকে। এই অবস্থায় 

২0 (বা 090798511)6-এর বেলায় এ 0) দেখাতে হবে। সাধারণতঃ, 99006106-টার কোনো 19901)0 জানা 
থাকলে এই কাজটা করতে সুবিধা হয়। 


[15981000019 13: ধর 0741 ₹ 2 আর 0 € ৫1 € 1. দ্যাখাও যে (7), একটা 070110900100 590007)00. 
501,0৭0: কিছু উদাহরণ (যেমন ৫] ২ 5) নিয়ে কয়েকটা (০7) বার করে দেখলেই বুঝবে যে 9০1০7)০6-টা 


0০07:98,511)£. 

এবার 1০০11700109 101800)0-টার দুই দিক থেকে 67, বিয়োগ করলে হয় ৫71 _07. _ 08 ৫7, 7 (0) _ 1). 
আগের অংকেই দেখেছিলাম 0 € ০7, € 1. তাই ০7 (৫% _ 1) € 0. 

সুতরাং 0711 _ 7» এ 0, অর্থাৎ 9০0101)০-টা সত্যই 09019291170. জর 


[045 3] 155 


ঢা5100019 14210 21 5 ৮/6 8100. 27741 _ ৮/%। 46, 7) 5 1) 2) 3১...) 8100 01781 [27090 15 1000009600108115 
17016591105. [3] (2004) 
১০1,৭01: 


91701 ০7০৬৭ ৩ 1640০410৬০৬ 1 4004৯ 


725 বি 2711 ১27. 


738.515 ০৭ 78 1) এ _ ৬৩77 _ ৬৬৪ + 6 ১ ৮6 _ 21. 
ছা) 1০০৬৫, 5176. €৪.০%$ €০২€ 17) _ 1১...১77) __ 1. 
96219 910 91০৬৬ €০২ 9 778, 
(6.4 27৮11 ১৯ 2775) 
16./ ৬/77, 76 ৯ ৬/771 76, 
(6./ 27775 6 ১ 277] 76, 
6./ 277 ৯ 27071) ৬০৮15 ৯৩৫ ৩৩ 7৮ ০4৬০+০৭17৫০17০99 


7৮৬০ +76 €৪০৬$ 1০ 6০৩৪ ৩৩ +72 64006. ০ ৬1০0+7/76৭0০0 0৭4১০+1০৭. 


এইবার কয়েকটা অংক দেখব যেখানে আমাদের কায়দা তিনটে বারবার লাগবে। এই সবগুলো অংকেরই মূল ব্যাপারটা এক--একটা 
11900170100 1:019:0101 দেওয়া থাকবে, তা থেকে প্রথমে 11001-টা আন্দাজ করতে হবে প্রথম কায়দা লাগিয়ে, তারপর দেখাতে 
হবে যে ৪০006770০-টা 1০0017097 আর 700011000779. সুতরাং 590007০০-টা ০০9০0৮০০ করতে বাধ্য। অতএব গোড়ায় যে 
110)1-টা আন্দাজ করেছিলাম সেটাই হবে সত্যিকারের 11701. 


[7591001912 15:190 000 5901091700 (2707, 01198] 10101019919 199. 0990)90. 1) 0100 79001:01700 101801012 


27741 2709 7277) 007 84] 172 বব, 0 4 %1 € 1. 


9100দঘ 0086 6179 990107100 19 00175016917. [1170 (17911701606 009 59091709.1471] (2009) 
১০01.যণশ0: যদি 2 -৯ 1, হত, তবে প্রথম কায়দা লাগিয়ে পাই 1,-0 বা]. 

এবার একটা উদাহরণ নিয়ে দেখি। ধর 1 - ঠ নিলাম। তবে %2 ৯ (2 -_ 5) ৯ 3, হবে। তার পরে আসবে 
23 202 3) _ +. লক্ষ কর যে 2%-গুলো বাড়তে বাড়তে 1-এর দিকে চলেছে। %1 যদি অন্য কিছু নিতাম (ধর 3) 
তাহলেও একই রকম আচরণ দেখতে পেতে। সুতরাং আমরা আন্দাজ করতে শুরু করছি যে বোধহয় যেকোনো 0 € % € 1-এর 
জন্যই ?%%-গুলো বাড়তে বাড়তে 1-এ 0010৮০159 করবে। 

তাহলে 0 € %7, € 1 হবে। দ্বিতীয় কায়দা লাগিয়ে দেখি সেটা প্রমাণ করা যায় কি না-- 


5701) ০1০৬৭ ৩ (449০51০৬০0৬ 7 ৯04 
725 বি 0 € 27 € 1. 


739515 €০€ 75 1 1015 ০৩০৭. 


ঢা ৬৫ ০0০০০৬৫, $৮6. ০০০ €০২ ০০৬৫. 73. 


156 7০8] 41081915 [04৬ 3 


96০১ ] 9৮011 97০৬ 0 € 2741 €1. 


এটাকে দুভাগে ভেঙে দেখাব--0 € 2741 আর 21] € 1. 

7০ 9৮০৬৫ 0 «2771 

7.6. 0 € 2702 2), 

৬০৮1০ 9০. ০606. 0 € %% € 1. 
এবার দেখাব 2741 € 1. 

9000 97০৬4 211 1) 1.6, 2709 7277) 1) 

1.6. 0 4 1 _ 22728 _ (17 2)2) ৬০1০ +96/ -.- 2 1, 
এবার দেখাব যে 59000770০-টা 1007089112-ও বটে। 


] 150, 27,+1 __ 0? _ 2702 __ 27) __ 27 22 201 27) ৯0১ 9110. 0 € 27 1. 


তার মানে (2717, একটা 10019851005 এবং 1১০0017000 9০:191100. এরকম 5০0191100 তো ০90৮12০ করতে বাধ্য। 


9০৪ ০৭৭ ৫০০০৫, ০০৩4০. ০০.৭১৪,৭০৪, ০০২৪০০০, 50 127707) 05 ০০২৪৩০)০৭৭- 


এবার 1117)16-টা বার করার অপেক্ষা-- 
(৮৪০1; 11007৯০০277, 2 |, 
0০০০০ 14৮10 ০€ ০০ 94০০ ০€ 6. €০.০9€০,06,. €210476৩ ৬০. 10৬. 
1, 1027) 
0 701,- 1) ল0. 
70790০61776 1,350 ০৫ 1,511]. 
15৬ (27707, 19 09 ০০৩০০9।৭০) ০৪.৭১০.৭০৪. ৬77 21 ১৯0. 5০ 4, ₹ 0. 
17164624776. ০৭০৭ 104৮8105171. 


[7580701919 16: 1)190859 6100 0011৮01691)009 ০04 6179 890191)00 (১97,)2০1) %1)010 


19 47192 
5৮11 জিরার ০৯৫, 


[07 81] 7) 1 8100. 91 ৯৫ ৯0-5] (2010.7) 
901,109: এই খানেও ঠিক আগের অংকের মতই এগোব। লক্ষ কর ,9% ৯ 0 হবেই যেহেতু 7১9510759 9001870 7০০৮ 
ব্যবহার করা হয়েছে। যদি ধরে নিই যে ,5% _৯ 7, হবে তাহলে 


1145 
০71]. 


04 3 ] 15? 


এবং সেখান থেকে 72 _ 02. যেহেতু 9, ২৯ 0, তাই 1, ৯ 0 হবেই। অতএব 1, _1). এবার দেখি ৪০0110100-টা 70101009009 
আর 170০90:09০] হয় কি না। বলেছে যে 91 _ ৫ € 7. তার মানে ০-র বাঁদিক থেকে শুরু হয়েছে। যদি 06৫7:6851776 
9900191)0০ হত তবে তো আরও বাঁদিকে চলে যেত, 9-তে ০90৮০12০ করত না। তার মানে 9০07:98511)6 হতে পারে না। 
তাহলে দেখি 17707985105 হতে পারে কি না। ধর দেখিয়েছি যে 0 €5% € 9. তাহলে লক্ষ কর 


(4 (4 (4 
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০71] ০71 


সুতরাং (7000610]. লাগিয়ে) ,5%-রা সবাই € 7. আরও লক্ষ কর 


(4 2 টি 2 
9০৫ 2 তে -5,. 


০71] ০71]. 


ওই ২-টাও কিন্তু প্রমাণ করতে হবে। ব্যস, এর চেয়ে বেশী আর কিছু বলব না। এবার আগের অংকের আদলে এই অব. 
কর দেখি! সর 
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(17০ 99001000015 107011060171081]19 11701981176 800 100017090. ৪19০৬. 71170. 0119 111701 01 000 5০009170. [4] 
(1999) 

১০1,771"01: প্রথম কায়দাটা লাগিয়ে দ্যাখো যে 27 -৯ 1 হলে 7, 5 2 হতে বাধ্য। %2,2%3 ইত্যাদি কয়েকটা (0117) 
বার করলেই বুঝবে 5০061)00-টা 11706891175. তার মানে আমাদের এটা দেখালেই চলবে যে যাবতীয় %7-ই € 9. সেই 
সঙ্গে এও দেখাতে হবে যে 2%7-গুলো বাড়ছে। 


৬/৪ 9700 ০৮০৬ ৩৭০) 1740০$1০৬ +170 


৯] 04 2৮ এ গর. (*) 
89915 €০€ 7) 1 ৬৭৫, 10৬৫ 21 _ ৬০2 (0,29). 
7750 1২০০৩৬7৫, (*) €০৫ ০০৬৫, 77. 
96০১ 900 ০০৬ (*) +€০€ 771. 
০12০0২1/ 2711. 5 ৮/220% ২৯ 0. 
15০ 


2 __ 7১47]. 27 5/2707 
_ 20৬2 _ ৮2) 
0. [797 এ 2 ৩৭ ০4১০৭০৭৮৭০+৮০০০] 
যে কোনো 100000100-ওয়ালা প্রমাণের উপসংহার হয় এইভাবে-- 


176০৪/ ৩৭ +776. €৭০106. ০€ ৬৭০7৫৬০0+1০01074৩০$০%/ ৩৭০. 170৬৪. 6৭০৩৪ (*) €০৩ 
0 7) € 1. 


এবার 17001985106 দেখাব-- 


158 7০8] 41081915 [04৬ 3 
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271] 728 চি 725 
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এইবার %॥-এর 11001 বার করব। রাফ থেকে তো আগেই জেনে গিয়েছি যে 110716-টা হল 2. এবার ওই রাফ্টাকেই গুছিয়ে 
লিখে দেব। 


"12707, 1০ 6০৩৭০ 04 ৬০০০৪, 
2) ৯7, ০৩ ০০৬০6.1, 5. 
0০০০ 141 ০€ ০০ ০4০০ ০€ 


4 - ৬ 22771 


৬২০. 70৩০, 


1111) 77; _ 1110 +/207-1 - ৬/2 11100 7771) 
5০ 1, 21) ০€ 1; _ 2) ৬১০1০ 476 6৭006. 1071. 


ছ্ 
[1581000019 18: 0705. 01781 0706 5০000000217, 0910001১521 _ ৬7 ৪0 
4741 ৮7 7 27 


00105010960 1110 [995161৮019০ 01 0০ 9008100 24 -2-% 5 0.1471]  (2011,2005) 
301.ঢান0: এইটা ঠিক আগের অংকটারই মত, তিন ধাপে করা যায়। প্রথম ধাপে দেখাব যে (%7]7, হল 19০2)09 


809০0৮০- 

৩৩ ০428 ০৪ +৮০ 6০7৬০ ০০1 ০ 12 ০৬০৭ ০৭৩০০, 
5%6% 9701 97০৬৬ 72 তব 25 এ ০৮ 

[35519 7০ 9০৬ 21 5 ৬৮7 «এ ০ 
1.6.) 2৬7 _ 1 € ৮9০, 
1.6.) ৬28 _ 1 এ ৮29, ৬০৮15 ০৩৬০০. 

[75] /২০০0৬৭৪, ০৩ ০০৬০৪, 7. 

৪562০ 7০ 9৮০৬4277711 এ &%। 


1.6./ ৬/7 1 27৮ এ) 


1.6./ 7427, €:02 57710) ৬০৮15 ১৩9৫. 9706. 2%, € & ৩ 1640০410% 1০+৮০95. 


দ্বতীয় ধাপে দেখাব যে (%7)7, হল 10010090:985106- 


04 3 ] 159 


54€€ %5 9701 97০৬ +1০0+ 
5 ববি 2711 27. 


738.515 €০€ 75] 
22771208747 ১৮7 21) 
514০৫. ৮/7 ৯ 0. 
175) ৬৫ ০0০০০৬৫, $6. ০০4 €০€ ০০৬, 7) ৯1. 
৪৮০] 5701 97০৬ €০€ 7871. 


7742 77৮11 ৬/7 72৮41 5 ৮/7 722 
৯0, 


9০০৫. 27741 ৯:2৮ ৩৩ 4৩০৭০ /২৫০1175919. 
0৮৩০। 2712 27117 05 €০.০)৫6.৭. 
এই ছুই ধাপ থেকে সিদ্ধান্ত করতে পারি যে (2). ০00৮৫78০ করে। এবার তৃতীয় ধাপে এই 11101-টা বার করব। 


5৯6 %. 5০৪. 0 6০৩৭৪ ৬৭০৬০+০$০ ০০.০)৫.০৪ ০০৬৪০০০, ০0164 1, 111077 2) 2 


]ং. 
0০049 14৮1 ০€ ০০ 9465 ০€ 

27১11 7 ৬ 177 27 
৬০. 10৬6. 1, _ ৬/77 4 ০৩ 

172-17,-7 ল0. 


94০6. 1, 2% 0১ 0০0০. 1, ক 0. 
5০ 1, ৬৩৪২ ৩৫. 4৮. €০54৬০ €০০+ ০€ 22-27-৭730, 99 €৪.৭০।৩০০. 


[759070918 192: 1১709 (180 010০ 990091)00 12]7, 09917901305 


] ৫ 
2৮717 2 হি 


0181] 7) 1) ০৯0, 8050. 21 ২ ৮/০% 19 8, 000৮০76০716 990701100. [1710 (179 1117716. 1471] (2090%.40) 
১০0].ান্ম0: এটাও আগের অংকটারই মত আরেকটা তিন ধাপের অংক। প্রথম ধাপে দেখাব যে %7)7, হল 1১০017090 


0010 1010৯ 


160 7০8] 41081915 [4১ 4 


5456 59700 9৮০৬৭ 41074 7,25 তি ৮ ৯0. 


7358919 €০৬ 7 1) ৬০. 170৩6 21 ৯ ৬/০ ৯ 0. 
ঢা /২5০0৩৭6, 2 ৯0 ০ ০০৬৭৪. 9) ৯]. 
৪৮০] 706৮1277511 ন্‌ (০ 4 ৪) ১0. 


5০ ৩ (449০400৬৬৫০, 170৬6. 72 তি 27 ৯০. 


আসলে আমরা দেখাতে পারি যে 2741 ৯ ১/০/ হবে। সেটা এক্ষুণি কাজে লাগবে-- 
5৮00) 97০৬ 22+1 ৯৬, 
1.6. ্ রঙ 4 2) ৯ /৫ 
(67227 8510, 
22 _ 22,/০+ ৯০, 
1.6./ (2 _ ৬০) ২৯0, ৬০15 ৯৩9৪. 
দ্বতীয় ধাপে দেখাব যে (%)7, একটা 1701017)070891076 50001)00- 


5%6% 15 9৮0 97০৬4 ২৮0৭8 (27707 15 9. ০০17০৫০০9০০) ০০.৭)০.০৪, 


7.6 777]. ক 272 
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1 ৫ 1 
%,6-/ ন্‌ (ক) ঞ্ 2478 


7.0./ 2 এ 277 ৬০৮5 ৩৩৫,1০2 ৯৬/০ 


এই দুই ধাপ থেকে সিদ্ধান্ত যে (2717, 000৮915০ করে। এবার সেই 11001-টা বার করা-- 


০+% %: 0695 (27)% ০০৬০৭০১০9 8০ ০০৬6, 10৬1৮ 152 ঙ, ০০. 0০1৭০ ৬ ০€ ০. 
€০০%2০০484৫ ০০,৪.০৪/ 1, ২ 0. 


0০6৮০ 140 ০€ ০০ ০4০০ ০€ 
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4771 5 2 (.+ 2) ? 
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7502 7), 
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০৬1; ৬/০১ ৬7০15 376. €6.90066. 0০৬46৫. 
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95০9. 170607৬5915 


এবার আমরা এমন একটা জিনিস শিখব যেটা তুমি খুব ভালো করেই জানো, অথচ প্রথমটায় সেই অতি পরিচিত জিনিসটাকে 
চিনতেই পারবে না। প্রথমেই পরিচিত নামটা বলব না, অপরিচিত নামটা হল--]২০56০0. 17707-৮8] [7901017 বা 0817607, 


11069159061010 11719010170. 


17520011520: ১০৪০ 00০ 099690. 17691%84] 01)901010) 19687017005 ৪, 99071917090 19960. 8770 19901)090 


1106015819 11] [. 19 0110 1:9910]6 01019 1 0100 39010017090 01990. 11700189 19191019090. 10 ৪, 96900011069 01 
01901) 1000158095) (1)9 0617০]: 0017010197)(9) 7:0107811011)6 010০ 9800?[172] (2009) 
১01,009: 


০9৮০৭ 11097৬5] 610907+9100 


গা 9312-5)8-8 
00০৬ 


৮৫৯ (17) 0 ২ 6০. 0. ০০৭৫৭০৪ ০€ ০০০০, 6০4৫ 06$6.৩015 ৬৬7৮ 


01774. 


71৮2 


€, €৩+72৩, 1০০০7 ০ 17 -৯0 ০০ 7) -৯ ০০, 476 


ছি 1% 9 0. 9০0০৭ 9৫4. 
1, 


ভাবতে পারো এই খটমট জিনিসটা আসলে আমরা অতি পরিচিত একটা কাজ করতে হামেশাই ব্যবহার করি? কিন্তু তার আগে 
খটমট জিনিসটা একটু ছবি দিয়ে বোঝা যাক। 171£ 19-এ দ্যাখো চারটে 19590, 19001097. 1170০758] রয়েছে, একটার 
ভিতরে একটা। 11-এর পেটে 12, তার পেটে 13, এইরকম। এভাবে একটার পেটে একটা পরপর ঢুকে থাকাকে ইংরাজিতে 
বলে “095008” প্রশ্ন হল এইভাবে যদি চলতেই থাকে তবে সবচেয়ে ভিতরে কি থাকবে, মানে 771 কি হবে? এই 
প্রশ্নের উত্তরটাই হল 1095৮০0 1770০7%8] (0.০০:০7, যেটা বলছে যে, 77177, +% % হবে, অর্থাৎ 170০৬৪]-গুলো কমতে কমতে 
বেমালুম শুন্যে মিলিয়ে যেতে পারে না। শুধু তাই নয়, যদি 1॥-গুলোর দৈর্ঘ্য ক্রমশঃ শূন্যের দিকে যায়, তবে [7%1॥-এর 
ভিতর খালি একটাই 701 থাকতে পারে। 

এবার প্রশ্নের দ্বিতীয় অংশ। 1॥-গুলো 0195০0 না হলে 7০501$-টা ঠিক নয়। আমরা একটা উদাহরণ দিয়ে এটা দেখাব (715 
20). এরকম যে উদাহরণ দিয়ে কোনো কিছুকে ভূল দেখানো হয়, তাকে বলে একটা ০0017007-0581001)10. 
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1০, 15 €০০৩% 4০০০ ৭০৯17০14146 ৯156. 1715 ০9৫০. ৮০৭ ০০54. /২০ ০0. ০০৬০০০৬৭০16) 
৯06০. 


777০৮ 
07511 নু ৫, 


একটু চিন্তা করলেই বুঝবে কেন 17705০06100-টা % হচ্ছে। কারণ 10৮01%৪]-গুলো ক্রমশঃই ছোটো হচ্ছে, ফলে 19516 
সব সংখ্যাই একে একে বাদ পড়ে যাচ্ছে। শুন্যটা থাকতে পারত, কিন্তু আমরা 1007-৮81-গুলো থেকে শুন্যকে গোড়াতেই বাদ 
দিয়ে রেখেছি, ওদিকে গোল ব্র্যাকেট দিয়ে। সুতরাং 199161০-রা বাদ, শূন্যও বাদ, আর 92861৮০-রা তো এমনিই বাদ, 
কারণ কোনো 47॥-এই 00০281৮০ কিছু নেই। 

২ 6৭3৩০78960৬ ০৫০৭৭ 

৬৮৯0 3৭2 ন্ট €ঞ%, 

১১22 2211. 04০০ 2 % 07517, 

(২1০০, ০ এ ০ 2% 11, 0 9০ 2 % 7717. 


ঢ5970159 22: এমন 019590, 1১0007090. 1700758] 11 312 --* দিতে পারো যাতে 1০050 (77,) 7৯0 হয? ভ্ 


41 10901101291] 25009175101)-এর্‌ গঙ্স 

এইবার বলি [০56০৭ 1170০78] [0)০01০07 কিভাবে আমরা ছোটোবেলা থেকেই না জেনে ব্যবহার করে আসছি। সেই যে 
ঢ50798০785-এর গল্পে বলেছিলাম ১/2-কে কোনো স্কেল দিয়েই ভাবেই সম্পূর্ণ ভাবে মেপে ফেলা যায় না, সেই সমস্যারই 
একটা সমাধান হল এই 1)০0:০77-টা। তাই অংকের ইতিহাসে এর খুবই গুরুতৃপূর্ণ স্থান। ধরো তোমাকে একটা দৈর্ঘ্য মাপতে 
দিলাম মিটারে। তুমি মাপতে গিয়ে দেখলে সেটা | মিটারের কিছু বেশী হচ্ছে (715 21)। তখন তুমি মিটারের স্কেলটাকে 
দশভাগে ভেঙে বাড়তি দৈর্ঘ্যটুকু ডেসিমিটারে মাপলে, তাতে দেখলে যে এ থেকে 5-এর মাঝামাঝি কিছু হচ্ছে। তার মানে মোট 
দৈর্ঘ্যটা আছে 1.4 মিটার থেকে 1.5 মিটারের মধ্যে। এবার তুমি আরও দশভাগ করে সেন্টিমিটার দিয়ে মাপলে, ধরো পেলে 
7 থেকে 8-এর মধ্যে, মানে মূল দৈর্ঘ্টটা পড়েছে 1.47 থেকে 1.48 মিটারের মাঝে কোথাও। 

গ্রীকরাও কিন্তু ঠিক এইভাবেই দৈর্ঘ্য মাপত, খালি ওরা প্রতিবারই যে 10 ভাগ করত এমন নয়। প্রথমদিকে ওদের বিশ্বাস ছিল 
যে ভাগগুলো যথেষ্ট সূম্ধ্ম নিলে যে কোনো দৈর্ঘ্যই একসময়ে পুরো মেপে ফেলা যাবে, মানে দৈর্ঘ্টটা স্কেলের কোনো একটা 
দাগের সঙ্গে একদম মিলে যাবে। [১৮088০785 সেই বিশ্বাসে প্রথম আঘাত হেনে নিজেই কিরকম ঘাবড়ে গেছিলেন সে কথা 
তো বলেইছি। 


15 21 
] 
৮৮৮৮৮৮৮০৮৮7 


ভা 5. ৭ 


৯২ 1,48 


রর ৯ 
১1547 ৮ 


04 4] 163 


0:90 08100 আধুনিক যুগের গণিতজ্ঞ। তিনি সহজে হাল ছাড়ার পাত্র নন। তিনি বললেন কুছ পরোয়া নেই, যদি দৈর্ঘ্যটা 
কোনো দিনই ফ্ষেলের কোনো দাগের সঙ্গে না মেলে তবে আমি প্রতি ধাপে ক্কেলটাকে আরো 10 ভাগ করতে থাকব, কোনো 
দিনই থামব না। প্রাচীনকালের গ্্রীকরা অবশ্য এ কথা শুনলে আঁতকে উঠে বলত যে তবে তো মাপা কোনোদিনই আর শেষ হবে 
না! তা, ওদের ভয় পাওয়াটা ক্ষমা করা যায়, আজ [ব০ভ০0, [0101 ইত্যাদি গণিতজ্ঞদের কল্যাণে 177910105 11001 
ইত্যাদি যতটা ঘরোয়া জিনিস হয়ে এসেছে, সে আমলে তো আর তেমনটা ছিল না। দোর্দগুপ্রতাপ শাহেনশা আকবর তোমার 
হাতের মোবাইল ফোনটা দেখলে ঠিক এমনিভাবেই আঁতকে উঠতেন। যাই হোক, আমরা দৈর্ঘ্য মাপার প্রসঙ্গে ফিরে আসি। যদি 
দৈর্ঘ্টটা হয় £ মিটার তবে আমরা ইতিমধ্যেই পেয়েছি যে 


£ 2 (1,2) এবং £ 2 (1.4,1.5) এবং € 2 (1.7, 1.48). 


096০-এর পরিকল্পনা হল এভাবে চালিয়েই যাওয়া, তার মানে 0০০1079]-এর সংখ্যা বাড়িয়ে চলা। যদি আমরা 17700758]- 
গুলোকে (৫%,%) বলি তবে তুমি একটা 1795690. 590010009 ০% 101:01৮8] পাবে। কিন্তু এখানে একটা সমস্যা আছে, আমরা 
সবসময়ে 07১০) 10078] নিচ্ছি, মানে দুই প্রান্তকে বাদ দিচ্ছি। যদি দৈর্ঘ্যটা কোনো একটা প্রান্তের দাগের সঙ্গে মিলে যায় 
তবে তো সেটা আর 019০0. 10018]-এর মধ্যে থাকবে না। সেই অসুবিধা এড়াবার জন্য (800 করলেন কি, 01১0] 
10601৪]-এর বদলে 0199০. 117০7৮8] নিয়ে কাজ করলেন। এইবার উনি প্রশ্ন করলেন যে এরকম যাবতীয় 17)/০7%81-গুলো 
দেওয়া থাকে তা থেকে কি /-কে নির্ভলভাবে বার করে দেওয়া যাবে? 110716-এর ধারণা (বা বলা উচিত 501)7:0070117) 
101001)-এর ধারণা) কাজে লাগিয়ে তিনি দেখলেন যে উত্তরটা হল--হ্যাঁ। শুধু তাই নয়, এর জন্য প্রত্যেকবার সমান 10 ভাগ 
করারও কোনো দরকার নেই, খালি 1779781-গুলোর দৈর্ঘ্য কমতে কমতে 0- দিকে গেলেই চলছে! এবং ঠিক এই কথাটাই 
হল [95690 170601-58এ] 1110901:010). 

এই ব্যাপারটা এতই স্বাভাবিক যে আমরা ছোটোবেলা থেকেই এটা না জেনেই প্রয়োগ করে ফেলি, যেমন আমরা বলি যে 


৮2 _ 1,414... 


ওই যে শেষে ডট্ডট্‌ দিয়েছি ওর মানে আরো অসংখ্য সংখ্যা আছে দশমিকের পরে, সবগুলো মিলে ৬/2 হয। কিন্তু দশমিকের 
পরে অসংখ্য সংখ্যা লিখে গেলেই যে সব মিলিয়ে আদৌ একটা সংখ্যা (এবং একটাই সংখ্যা) হয় সেটা নিয়ে সন্দেহ করার 
কথা আমাদের মাথাতেও আসে না! সেখানেই কিন্তু আসলে আমরা না জেনেই [০9৮০৭ 1176০1%9এ] '[])০07০7) লাগাচ্ছি! 
080০ এবং তাঁর এই বিখ্যাত (1)০০7০1)-এর ইতিহাস এখানেই শেষ নয়। কিন্তু আরো গল্পের আগে আমরা শিখে নিই কি 
করে ()০০7০10-টা প্রমাণ করতে হয়। 


4.2 17901 
এবারের অংকটায় আমরা 7799690. 1060158] ০07০70-এর প্রথম অংশ প্রমাণ করব। 


[75917091821 196 (177,)7, 199 8, 8600791)00 0৫ 11010170195 1১010117090 019990. 100915219 3001) (1780 417,171 177 
[0] 8০] 17. 9100%% 61096 (11016 9501969 80 198,500179 [01176 £ 900) (179 
£2 0251 175. 


[50179 00170109101) (1110 10 (1707. 19 8, 90001911009 01 019917 170607৮815? 0301 5010] 2009০714792] (1995) 
১0.যন্ম0: প্রতিটি 1॥-ই হচ্ছে 0919590, 7১090010০0 10018], অর্থাৎ [৫,0] জাতীয় জিনিস। তাই 77-গুলোকে সেইভাবে 
লিখে নিই-- 


[715 22 


%] %2 03 93 92 1 
£-8 রী 


164 7০8] 41081915 [04১৬ 4 


] ৮৪+ 17, 1৫%,0,]. 
যেহেতু 77-গুলো ব্রমশঃ ছোটো হচ্ছে তাই [৫1,01]-টা সবচেয়ে বড়ো, তার ভিতরে আছে [22,72] তার ভিতরে [৫3,03], 
এই রকম (5 22)। 


76০ 
01 € 02 € 93 তু 93 এ 92 এ 91. 


আমাদের কাজ হল এমন একটা সংখ্যা বার করা যেটা ওই মাঝের ...-এর মধ্যে পড়ে, যাতে সবগুলো ৫7 থাকে তার 
বাঁদিকে, আর সব ,-গুলো পড়ে তার ডানদিকে। 


7০ ০৮০৬৭ 
0 3€ 7 ৫% এ ৫ এ %. 


যেহেতু যাবতীয় ৫/-কে €-এর বাঁদিকে রাখতে হবে, সুতরাং € হবে ৫॥-দের একটা 707১৫. 7১901). আবার বেশী বড়ো 
81)19০7 1090:)0 নিলে মুস্কিল, কারণ তাহলে আবার কয়েকটা 7%-ও এর বাঁদিকে চলে আসতে পারে। সুতরাং যত ছোটো 
একটা 01319]: 19001) নেওয়া যায় ততই ভালো। আচ্ছা, ৫/-গুলোর 50107010000 নিলে হয় না? অবশ্য আগে দেখে নিই 
যে 50179100007 আদৌ আছে কিনা! 

৬৪৯ 44 5 [87:79 2 শি) 2. 

76৪৭ 4 7%% ০৩ 415 ৩০৩৭৪ €₹৭০%৭ ০৩০৩৪, (৬ 91). 

১. 900১442 ঙ, 
| 0০০০০ £ _ 9004. 
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এবার একটা ৬7 5 বি আছে, সুতরাং-- 
্ 7০6৪ ০০৬ 75 ি. 


প্রথমে বলি %॥ € ৫ কেন-- 


£ ৮৫1০ ০৬ 9০৫ 6০৩৭০ ০:44, ০০৫ এ ৫. 


এবার বলি € € 07 কেন-- 


7০০৭, 9৮০৫ € 19 +৫ 199 ৩৫৫ ৩০৩০৭ ০ (৫৮), 0০4 ৮19 019০ ০৭ ১৫৫০৭ 
৩০০৭ ০০ € € 07. 
5 ০০৬71০$০০ +৮. €€০০. 


প্রশ্নের দ্বিতীয় অংশের উত্তর আগের অংকেই করেছি। সর 


এবার 95690. 10058] 6)907010-এর দ্বিতীয় অংশের প্রমাণ লিখব নীচের অংকটার উত্তরে। 


[7591001015 22:1196 (17717 199 8.9901100009 07 019990. 117007৮5819 9001) 09 ০5,015 00170811790 1) 0) 


045 4 ] 165 


[076069011)6. 17210৬60786 01107651969 ৪, 19010 £€ 900] 0178 
র্‌ €₹ 07217. 


[600019059 11007৯০০ 147] -:0ঃ:9100৬ 0178৮ 6 19 01010110. (0700 117] 9068105009৮ 079 1910800০৫00 
11760158141.) [01179698001 8, 89009110001 019960. 1100915819, 2, 99010101909 04 01301) 1100015219 15 684010, 
জা]] (19199016139 0789? 8৪6ি 500] 219০1374271] (20093) 
১০1,110: এই অংকটার তিনটে অংশ। প্রথম আর শেষ অংশ আগের অংকেই করেছি। খালি মাঝের অংশটা করি। শুরুটা 
৮৪17, [৫7,707]. 
0০6৩ 117,] 0৮ 08, 
091৬০৮০0৮67, _৯0 0০ 78 _৯ ০০. 
7০:97০৬৬০072-117 ০০০79 ৪০০৭1 ০৭৪ 6০ 


এবার ০01067:5,0106191) লাগাব-- 

| ৬০+, 1€ €০০%৩1০। ৯1705 ০+০+০৬৭০৭+ 6০. €০1০. 
আমরা আগের অংকে (বো এই অংকের প্রথম অংশে) দেখিয়েছি যে 10০50061010-টার মধ্যে অন্ততঃ একটা 7017 আছে। 
আর এখন আমরা দাবী করছি যে কেবলমাত্র একটা 1১০10-ই নেই। তার মানে অন্ততঃ ছুটো 1১017 আছে। 


৮ 095117,105 0 12০64 ০৭6. ০৮7 
07251171095 ০+ 16০5৯ ৯৬০ 919৯070৯ €০৮+9/ ০০৩, ৫40. 


এখানে আমরা "৫ € 9" কি করে পেলাম? কারণ, যেহেতু অন্ততঃ ছুটো 1১017 আছে, সুতরাং তাদের মধ্যে একজন তো 
অপেক্ষাকৃত ছোটো হবেই। সেইটাকেই আমরা ৫ বলেছি, আর অপেক্ষাকৃত বড়টাকে ॥ নাম দিয়েছি 
এবার ব্যাপারটাকে এইভাবে ভাবো--[0/,0/]-গুলো যেন একটার ভিতরে একটা পৌঁটলা। এরা ক্রমশই ছোটো হচ্ছে। কিন্তু 
এদের সবার ভিতরেই ৫ আর & আছে। সুতরাং কত আর ছোটো হবে, ()-_৪)-র থেকে তো আর ছোটো হতে পারবে না! 
এদিকে প্রশ্নে বলা আছে, 77-দের দৈর্ঘ্য নাকি কমতে কমতে শূন্যে যাচ্ছে। সুতরাং ০000:8/0100107! 


"795 তি 2১92 [07707], 


১07, €৫ € ৮ এ 97. 
7৮2 ববি 0৮-৮৯-০১৯0 (২,707, -৯0 09 18 -৯ ০০), 
065 ০০7৩০9০81০৭, ৫০৬০০ ৯৮৪. €০০৬%. 


[17590)1916 23: 17017 9801) 1909916150 1176980] 7) 166 417, 199 ৪, 01999011601 8110 90191)099 


1:11278, 0175) 


2.7 _ 1910961) 01 17, _৯0 8৪ 78 _৯ ০০. 


166 7০8] 410815915 [4১ 4 


77০9৬০00080 075-1177, 009108105 101901901% 01)0 701176. 1190 0091101715101) 15 018৮1) 10100 0119 00110জা11) 


05: 
10-৮51-0) 800 10071-9: 
78]. 


(2005) 
9077নুশ0 টি: প্রথম অংশটা তো আগেই করা হয়েছে। দ্বিতীয় অংশে একটা নতুন 1)০8:010]. রয়েছে--থার্ড ব্র্যাকেট উল্টো 
করে বসানো। এখানে 16,0] মানে হল (৫,0). একই ভাবে অনেকে (৫,01-কে লেখে 1৫,0] হিসেবে। 
লক্ষ কর যদি আমরা 4% ₹ (0,3;) নিতাম, তবে 4%-গুলো ০1959 হত না, কিন্তু প্রথম অংশের বাকী সবগুলো শর্তই পালন 
করত। কিন্তু তাও 7?০1॥-এ একটাও 7010 নেই। অর্থাৎ প্রথম অংশে ওই যে "০19590" শর্তটা ছিল, ওটা অপরিহার্য। কিন্তু 
যদি 1 ₹ (-3,%) নিতাম তবে কিন্তু 77০1%-এ দিব্যি একটাই 7১০10 থাকত। তার মানে সিদ্ধান্ত হল এই যে, 7%-গুলো 


18 


0১0]0 117০158] হলে কিছুই বলা যায় না। 


006. ০০01956০90৬ ০৬ 476. ০০৭ €০০+০ 15 +1০0+ 16775 ০0৩০ ০৫৪৭ 
02৩৩০15 ০০4০6২০০ 1৫ ০৩০৭ ০০০০০9 41৭. 07117 ৩10৭ ০০৭0৭ ৫17৫৫ 
৪০০৭৩ ০৭৪ 6০৬ ০৫ ৭০ 6০ 


০0€ ০০৩০৪, 795117০0৬০৯ ০০৭০৬ +৬৭০ 45০4 ০145 911০6. 0 7৯0. 


7151. 


[7591001015 24:11596 117) 1799 89901191700 ০0417990690. 019900. ৪10 1১0017090. 11707৮815.. 7১1:0৮০ 0178 


09০1177%. ৬1001) দম] 0019 11700590010) 100 8, 9110919601) 59691341]  (2011.8) 
১01,010: প্রথম অংশ আগেই আলোচনা করেছি। দ্বিতীয় অংশটা এইরকম-- 


ডি 17 1৫70৮], 8৮৭01 ৪০৪99০৬ ০৭ ০৩০৫৭ ০০০০৮ €০২ +5. +7 
(4659.0516 +০ 66. 0. 9০৪০৭ ০৪415 


01, _: 01» _৯ 0. 


4.3 গৃল্লের পর্ব্ভাঁ অংশ 
০56০০. 170001-58] 101০001 (যেটা অবশ্য 08001 [07007590010 1)901607 নামেই বেশী পরিচিত) সেটা প্রমাণ করে 


08700: যে ভারী আনন্দ পেয়েছিলেন বুঝতেই পারো। এমনিতেই নিজে নিজে একটা 11)০০:০7. বার করে প্রমাণ করতে পারার 
মজাই আলাদা, তার উপর আরেকটা বিশেষ কারণও ছিল। এই প্রথম একটা হাতিয়ার পাওয়া গেল যা দিয়ে যে কোনো 1০8] 
170100101-কে প্রকাশ করা যায়। এতদিন খালি 1:801008]-দের লেখা যেত (7/৫ আকারে), আর ১/2,?,৫ এইরকম কয়েকটা 
17180008ণ 0010101)9, -কে আলাদা আলাদা চিহ্ু দিয়ে বোঝানো যেত। বাকী 117:8/10781-দের অস্তিত্ব জানা ছিল, কিন্তু লিখে 
প্রকাশ করার পথ ছিল না। কুসংস্কারাচ্ছন্ন লোকেরা যেমন ভূতের কথা উঠলে "সেই তেনারা যাদের নাম করা যায় না" বলে, 
17:8,010108] সংখ্যাদের বেলাতে মানুষেরও কতকটা সেই দশা ছিল। কিন্তু এবার জানা গেল যে, দশমিক চিহ্ের পর যা খুশী 
অসংখ্য সংখ্যা পর পর বসিয়ে গেলেই একেকটা 7:98] 11009] পাওয়া যায়, এবং যে কোনো 798] 011001)9-কেই এভাবে 
প্রকাশ করা যায়, 79:010179], 17:800008] সব্বাইকে! 

কিন্তু এখানে ছুটো সমস্যা দেখা দিল। 


04৮ 4] 16? 


২ ং 
1] এ 1 শ 
[] 1] 

[ত্র 

[715 23 


এক, সব সময়েই কি দশমিকের পর অসংখ্য সংখ্যা থাকবে? যেমন 0.2 সংখ্যাটার বেলায় তো দশমিকের পর খালি একটা 
ংখ্যাই আছে! এরকম ০01008]-কে আমরা 91000111901175 050110)9] 95081751010. বলি। 477017001778,178” 
অর্থাৎ কিনা যা শেষ হয়ে যায়। 


দুই, ধরো সেই দৈর্ঘ্য মাপার উদাহরণে দৈর্ঘ্টটা হল 3.2 মিটার। আমরা যখন মিটারের স্কেলটাকে ডেসিমিটারে ভেঙে 
দেখছি তখন বস্ততঃ পরীক্ষা করে দেখছি এই কয়টা 019590 100071-এর মধ্যে থেকে কোনটার ভিতর দৈর্ঘ্যটা আছে-- 


80511181851. -1258881:. ৬5. 78840, 
সমস্যা হল 3.2 তো ছুটো 10607৮81-এ পড়ে--[3.1,3.2] এবং [3.2, 3.3]. এদের মধ্যে কোনটা নেব? 


দ্বিতীয় প্রশ্নটার উত্তর হল--যেটা খুশী নেওয়া যায়। 71 23 দ্যাখো। যদি [3.2,3.3] নাও তবে এর পরের ধাপে (মানে 
সেন্টিমিটারের ধাপে) দৈর্ঘ্যটা পড়বে [3.20, 3.21]-এর মধ্যে, তার পরে মিলিমিটারের ধাপে পড়বে [3.200, 3.201]-এর মধ্যে। 
সুতরাং এইভাবে এগোলে তুমি এই ৭০01008] ০50)80751017-টা পাবে-- 


3.200000... 


অতগুলো 0 দেখে ভুলো না, এটা কিন্তু আসলে সেই (97010861778 0001078] 030)8175100. মানে 3.2-ই। কিন্তু যদি [3.1, 3.2] 
নিয়ে শুরু করতে, তবে সেন্টিমিটারের ধাপে পেতে [3.19, 3.20], মিলিমিটারের ধাপে পেতে [3.199, 3.200], ইত্যাদি। সুতরাং 
এক্ষেত্রে একই দৈর্ঘ্যের আরেকটা 0901709] 63519879101) পেতে-- 


3.199999... 


এটাকে আমরা বলি 170101100117261175 06011009.] 950199.1751017. এই দুটো 0০01079] 50)81051017-ই কিন্তু একই 
সংখ্যাকে বোঝাচ্ছে। সুতরাং একই 7০৪] 100107]১০1-এর ছুটো 0০01078] 63198095101) পাওয়া গেল-- 


3.2 এবং 3.19999.... 


একই সংখ্যার একাধিক ৭০01108] 65098105100. থাকাটা একটু দুঃখজনক। প্রত্যেকটা 1:98] 01010019০7-কেই যে 9০0079] 
603805101 দিয়ে লেখা যায় সেটা দৈর্ঘ্য মাপার কায়দা থেকেই বুঝতে পারছ। সেটা সুখবর। কিন্তু সে আনন্দটা আরো বাড়ত 
যদি দেখা যেত যে 9০901079] 630)8175100-টা 0:01000-ও হয। যাই হোক, সে সুখটা হল না। তবে সমস্যাটা খালি তাদের 
ক্ষেত্রে যারা কোনো একটা দাগের সঙ্গে মিলে যায়। যারা দাগের সঙ্গে মিলে যায় তারা সবাই 7500708] সংখ্যা। সুতরাং সিদ্ধান্ত 
করা যাচ্ছে যে, 


৪ এক, সব 7০৪] 100101১০-এরই ঠিক একটা করেই 110110017)1178,011)5 060117084] 65008779101) আছে। 


* দুই, কিছু কিছু 1810178] সংখ্যা (যারা কোনো দাগের সঙ্গে মিলে যায়), তাদের ক্ষেত্রে একটা করে চ015701078,0705 
0০901079] 630)875100-ও আছে। এরকম সংখ্যার একটা উদাহরণ হল 3.2. 


168 7০8] 41081915 [04৬ 5 
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* তিন (এটা আমরা দেখাব না, কিন্তু তুমি সহজেই প্রমাণ করার চেষ্টা করতে পারো), 78/01০78]-দের 10000100178: 
0690117084] 95009019190 সবসময়ে 1০07017115 হয় (যেমন ন্ট 0.3). কিন্তু 178:01908]-দের বেলায় কখনোই তা হয 
না, যেমন ৬/2 _ 1.414.... 


এই তথ্যটা এই বইতে পরেও আমাদের কাজে লাগবে-- 


']77)0978৬ 


1৬০] 1:88] 100170100] 118,9 0171000 1001)001170112,0116 060110)2] 0500817910107 810. ০৮০17 1101)0011701- 
118,0116 00011778] 95000809101) 919901999 এ, 01010110168] 10111701001, 


মনে রেখো যে 77070601700178:0776 0০01078] ০5098751070 মানে হল একটা দশমিক বিন্দু বসিয়ে তার বাঁদিকে যতগুলো 
খুশী 0101৮০-সংখ্যক ৭181 বসিয়ে দেওয়া, আর দশমিকের ডানদিকে 177101৮০-সংখ্যক ৭161 বসিয়ে যাওয়া। খালি ডানদিকের 
বেলায় একটাই বাড়তি শর্ত, একটা পর্যায়ের পর থেকে যেন সবগুলো ৭161-ই 0 না হয়ে যায়। যেমন 3.200000... মোটেই 
একটা 10070060701080105 0001078] 050)8105101. নয়। 

[২০৪] 100001১০-দের এত স্পষ্ট বর্ণনা এর আগে কেউ বার করতে পারে নি। এই বর্ণনা ব্যবহার করে 0 অংকের 
দুনিয়ায় নানা আশ্চর্য অবদান রেখে গেছেন। তার কিছু পরিচয় পাবে এই বইয়ের শেষ অধ্যায়ে, আরও কিছু নিদর্শন আসবে 
এই বইয়ের তৃতীয় খণ্ডে, যেখানে আমরা 08700 ৪০% নিয়ে আলোচনা করব। 


1)/% 5 
]11075951090181 6010105 


5.1199000%5710]) 19 01 111001 ৃ 

ধরো তুমি একটা 58:00ঘ10। বানিয়ে খেতে বসেছ--দুই স্ত্রাইস পাঁউরুটির মধ্যে একটা মাংসের টুকরো! ঢুকিয়ে স্নাইসছুটোকে 
মুখে পুরে দিয়েছ। তবে মাংসের টুকরোটা কোথায় যাবে? কোথায় আর যাবে, তোমার মুখের ভিতরেই যাওয়া ছাড়া ওর আর 
কি গত্যন্তর আছে? এইটাকেই বলে 98000) 18. অংকের জগতে এটা খুবই দরকারী জিনিস, তাই ব্যাপারটা অংকের 
ভাষায় লেখা যাক। ধরো দুটো 5০00000 আছে (৫,),, আর (0) এরা হল দুই স্ত্রাইস পাঁউরুটি, একটার উপরে একটা 
বসাতে হবে, তাই ধরে নেব যে 


95 ব্বি 07 এ 0%. 
এবার এদের মাঝখানে ঢটোকাব মাংসের টুকরো, মানে আরেকটা 5০0007700 (৫7,)%, যেখানে 


15 ববি 07 এ 2; এ 0৮. 


+যদি নিরামিষাশী হও তবে মাংসের বদলে আলুসেদ্ধ ভাবতে পারো! 


04 5] 169 


এবার যদি (৫7) আর (77 দুজনেই একই সঙ্গে মুখে ঢোকে, মানে ওদের একই 11001 হয, তবে বুঝতেই পারছ যে 
(07)%-ও ওই একই 11001-এ যেতে বাধ্য। [1 24 দ্যাখো। ছবিতে অবশ্য 110716-টাকে 7016০ করে দেখিয়েছি, যদি ০০ 
বা _০০ হত তাতেও আপত্তি ছিল না। সুতরাং-- 


891005101 19৬৬ 


[6 (07077) (0707) 10807 80:9017099 99007010099 10] 
52 ববি 07; এ ০৮ এ 07) 


8700 
11100 ৫%7 _ 1110) 07, € (0285 1709 ০০ 0৮ ০০), 


00017 
1110) 0 5 %. 


[75970159 23: প্রমাণটা একদম ছোট্টো, চেষ্টা করেই দেখবে নাকি? ছ্ 


কিছু কিছু [01)06100. আছে যেগুলো যতই বিদঘুটে ৮৪10০ নিক না কেন, সবসময়েই 1১০9010০0 থাকে। যেমন 510. বা 
০952. এরা দুজনেই [_1,1]-এর মধ্যে থাকে। আরেকটা উদাহরণ হল /(৮) _ %-_ [2], অর্থাৎ £-এর 705161৮০ 7:8061010 
অংশটুকু, যেমন (1.2) _ 0.2 আর /(-1.2) _ 1.2 (32) _ 0.8. লক্ষ কর যে /(2%) সবসময়েই [0,1)-এর মধ্যে 
থাকে। এইরকম 10110000-ওয়ালা 1101 বার করার জন্য 58000) 18৬ হল অমোঘ অস্তর-- 


17911701012 25: 
910(792 _ 3477 475) 
77211] 
১০1,৭09: বাপ্রে, উপরতলার জিনিসটা কি সাংঘাতিক দেখতে। কিন্তু দেখতে যতই যা হোক, ওর সব জারিজুরি 
[1,1]-এর মধ্যেই সীমাবদ্ধ। তাই-- 


৯? 


-৫+ 7 _ _ দরদী 0৭ &% ল দগী [€ 4৮6 ০0৩০৭ ০০৯১৫.৭০৫, 1০ ০0164 (0707, +৮8.% 
৬৫. (70৩6. 
725 ববি 07 এ 0 এ 0৮, 
[০৬৬ 7 _৯0 04 07 _৯ 0 0০ 7 _৯ ০০. 
5০, ৩৬ 504৬466 19৩4/ দে, ৯0. 


17509710159 24ুঃ 
00167] _৪7+5) 


৬ 


-৯? 


170 7০8] 41081915 [04৬ 5 


5.2 170581711 59001910095 

নতুন নতুন ১০0197)০০ বানানো কঠিন কিছু নয়, একটা যা কিছু 7-ওয়ালা ফমুলা লিখলেই হল, যেমন 1510780%) (787% 
ইত্যাদি। এদের মধ্যে কিছু 59006.7০০ আছে যেগুলো অংকে বার বার কাজে আসে। এদের কয়েকজনের পরিচয় আমরা 
ইতিমধ্যেই পেয়েছি--(7:)%, ((-1)7)%, ইত্যাদি। এবার আরও তিনজনের দেখা মিলবে-- 


এর মধ্যে প্রথমজন 1-এ ০070৮০7০ করে, দ্বিতীয়জন ক্য-এ 001)৮169 করে, আর তৃতীয়জন ০০-তে 01৮০129 করে। 
[7581001919 26: 910 01786 £ (8) 001050195 (০9 1. (2004,2008) 
১০01.ঘনা0: 

] ৮০+ 2, 5: 1/- 1. 970 9০9৬4 2 7৯0. 


এইটা কিছুটা কৌশলের অংক। আমরা দেখাব যে £2 € ৯7. এবার 7, -৯ ০০ হলে 727 -৯ 0 হবে, এবং বাধ্য হয়েই 


11 11] 


22 -৯0 হবে। আর 22 -৯0 হলে %॥ ৯০ না হয়ে যায় কোথায়! 


[০৯৪ +6০+ ড7- তি %% ৯০. 
1০৬". _ 1 4727 


৮18 লু (1728) 
এবার 10171010019] 617901910) লাগাব-- 
১18 090 1711 00127) 477 0222 ১১১41 07527 
-” 00522 "১27 ৯ 0 04 100 ১৯ 0] 
_]. 
- খু, 
০৬ ্ 
ঢের . 
7--1] 


5806. 2 -৯0 ০0০ 17, _৯ ০০, 76,0০6. 22 ৯0, 044 ০০ 27, _৯0, 0০ €০.৯১।৫০.. 
11]. ? 


[75100101927 [70৮৩ (1780 1(/8)% 7৯ 1 ঘ010]0 7 -৯ ০০. 79150099110%৮ 01186 (27507. 1919 


1 721/2 4 31/3 41 ..-1781/7 


? 
28 


2150 6018501205 69 1.[34+9] (2004) 
901.শ0: প্রথম অংশটা তো আগের অংকটাই। আর দ্বিতীয় অংশে ব্যবহার করব ?? পাতার ?? নম্বর অংক। 
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৬৫ (০৬ 4104 16 ৫, ৯৫, 4170 


01770 
৯ 
9) 


0০6০ ৫7) _ $/ 0৬4 ৫ 1) ৬৭৫. 170৬6. ৯66. €6.৭৩।6.এ ০০, 


17520701915 28: 100%৮ 08, ৪, 000170/001010801% 11010891175 90011170901 168 10110019915 19 00167501061 


(17০ 99071000919 190117000. ৪১০৮০. 17609 [১৮০৮০ 0090 0100 9901191)00 12707, 1910 


15 000৮০1০06.[34-2] (2004) প্রথম অংশটা আগেই করেছি ?? নম্বর অংকে (?? পাতায়)। এবার দ্বিতীয় অংশ-- 


৬/৪ (০0৬৪. 


2794-17-27 _ (৮17 1)হ 2 


5০ 12777077150. *০৭০০০০৭০) ০০.৯)০,০০,. 


এইবার দেখাব যে 99009০০-টা 7১90:0090 ৪1১০৮০. কাজটা করা ঠিক সহজ নয়, একটা প্যাঁচ জানা না থাকলে মুস্কিল! 
প্যাঁচটা হল 7গ-গুলোকে কায়দা করে গ্রুপে গ্রুপে ভাগ করা। 
এর জন্য মোট (০00-এর সংখ্যা 2-এর 70০1০1-এ থাকলে সুবিধা হবে। তাই-- 


70০62 ০&খ 7 ৮৪২ ৬ 6০. 4৮৫ 16951 (০5০2৩ ০১০ ৯60৭ 2 ৯7. 


যেমন 7 5 5 হলে আমরা দেখছি যে 5-এর পরে 2-এর প্রথম 1০৬০ হল 29. তাই এ 53 নেব। 
700০৬ 
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এর কারণ বাড়তি (০). যোগ করলে তো জিনিসটা ছোটো হয়ে যেতে পারে না, যেহেতু (০70-গুলো সবাই 79510৮৩. 
এইবার সেই গ্রুপে ভাগ করার ব্যাপারটা-- 


৮ 1+725+(35 + বু) 1. (লনা, ++ ভ্হ) 


এই ধাপটা বোঝা যাক। এখানে আমরা প্রথম ছুটো ট০:])-কে বাদ দিয়ে তারপর থেকে দুটো, চারটে, আটটা, ষোলোটা এই 
ভাবে $97-গুলোকে গ্রুপ করেছি। প্রথম গ্রুপে আছে 3 আর এ নম্বর 6০71) ছুটো। তারপরের গ্রুপে থাকবে 5 থেকে ৪ পর্যন্ত, 
তারপরেরটায় 9 থেকে 16 পর্যন্ত, এইরকম। 
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€ ++ (কক) 1 (জল ++ জগ) 


এইটা আরেকটা গোলমেলে ধাপ। প্রথম গ্রুপে ছিল বলছ + 35. এরা ছুজনেই নুগ্র-এর চেয়ে ছোটো। এর পরের গ্রুপে থাকবে 
5 +++ বুছ- এরা সবাই এু5-এর থেকে ছোটো। ফলে প্রথম গ্রুপটা 2 ২ ঠ-এর চেয়ে ছোটো, দ্বিতীয় গ্রুপটা নু - &-র 
চেয়ে ছোটো। এইভাবে চলতে চলতে-- 
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তার মানে দাঁড়ালো এই যে সবগুলো %॥-ই 9/4-এর চেয়ে ছোটো, অর্থাৎ (:7)7, ৪9000000-টা 19001)090 ৪1909৬০. 


97০৪ ৪৬৪৩৭ ৭০৭৪০৫৪০০।০) €5০। 9৪৭৩০৭০৫ ৩০৬৭4০এ €€০৬7 ০০০৬০ ০ ০০০৬০০৪৭%/ 
17077 105 ০০০৩৪৫০৪৭- 


এটাও দেখানো সম্ভব যে 11710-টা হবে গু, কিন্তু আমরা সেই প্রমাণে যাব না। 


7)057০195 25: 7১0৮৩ 00086 9701 8 -৯ ০০ ৪৪ 7/-৯০০- জর 


5.3 15110016 [00177659110 027)5০ 565 


ধরো 477 ০ একটা 5০ আর ৫2 [২ হল তার একটা 11101 [১017৮ তার মনে ৫-এর গায় লেগে 7-র অসংখ্য 7০010 
ভীড় করে আছে। আমি যদি এই ভীড়ের থেকে পর পর 1১97 নিতে থাকি তবে এমন একটা 9০01191)00 পেতে পারি যেটা 
ক্রমশঃই ৫-এর দিকে এগিয়ে আসবে, অর্থাৎ ০-তে ০০01৮০72০ করবে। এই কথাটা অনেক সময়েই খুব কাজে লাগে। 


715 25 715 26 
1102,০1)যেন 2-কে এ 
ঘিরে একটা ফাঁদ। 5 
1ঘ1(2) 51) 225) 


০ 
9 ॥ 2 9 ॥ 2২ 
%:-টা এই ফাঁদে পড়েছে। এবার ৮২-টা ফাঁদে পড়েছে 
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এই কথাটাই প্রমাণ করতে দিয়েছে নীচের অংকটায়। 


[17591071915 29:16 6119 1984] 01011101901 0 196 ৪, 1111016 1001106 01 ৪, 996 41% 0 7984 00111019019. 7210৬9. 6179 


(17০1০ 6509565 8, 99010191700 (2717 0£ 015611700 91910791090 12 9001) 01796 2 ৯৫:8৪ 7 -৯ ০০13] (02004) 
১010: 


২102 121) 25১0 10056) 12 7 %. 
0০6০ €1 1] ৬০. ০0৬ €1০০ 212 1৬10 61)17 12. 


[71৪ 25 দ্যাখো। এখানে আমরা উদাহরণ হিসেবে 75 (0,2) আর ৫ - 2 নিয়েছি। এবার আমরা আরেকটা 70110 নেব 
%2, যেটা ৫০এর আরো বেশী কাছে। [15 26 দ্যাখো। 

9106. 21 7% 0» ০০ ০৮০ €2 00171177121 _01) ৯0 ৬৭৫ (০১৬০ 

222 2% (6562) 0 19. 
এইভাবে চলতে চলতে %3,%4,... ইত্যাদি পাব, যারা ৫-তে গিয়ে ০০7৮০1৪০ করবে। 


০০77১9) 6. 4119, ৬০ ০০৭ 271, 02,03... ৬৮৪৪. €০€ ৪০০৮ ৯9, 
2৮2 1100, 6) 15 ৬৬7 6৮ ৯00171112৮1 010. 


লক্ষ কর যে %%-রা সবাই 9156070, কারণ ওরা একজায়গায় থেমে নেই, ক্রমশঃই ৫০-এর কাছে এগিয়ে চলেছে। 
০1060৬1 2715 ০৩৪. 4০০০+ ৫16৬7645 ০৫ 457 9409. 


|০- 211 16- গু] ৯1০-%3| ৯০০০) 


0015০ 2 ৯০705 €০.০3€6.৭. 
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[১7০০2 এই প্রমাণটাও ঠিক আগের অংকটারই মত ফাঁদ টাইট করার অংক। 
| 4 15:42896. জহি) ০০ এ 8 2 247 (৫,8) 8৫. 


এইটা পেলাম 4961759 10. [২”-এর ৭০970100) থেকে (পঞ্চম অধ্যায়)। এবার ৫-কে ঘিরে ফাঁদ পাতার শুরু। [18 27 দ্যাখো। 
৮১০৯0 47িএঘ (০১6) ₹ 6. 
5০ 785 তি ৬৪. ০০৬ ০68. € 77 04 ০6 ৫72 447 1৭ (০7) 04. 
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76০৭ (9707০ 4 ০৩07. _৯ 0 9৬70৪. 10% _01 € 7 ৯০. 
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[)970159 26: ঠিক না ভুল বল-- 


1. ৫.2 ই 3107, 207, -৯ ৫. 


2. ৫21 31477720325 ৫7 -৯ ৫. 


চিঠি 


ছ্ 
/৯105ড919 
14759551019. 2, হর) 17 (51) (1) 8০ িত00689705:01 ৯৫2 ৯:৫3 ১৯, 
960061% 09008,9116: 1] ১৫2 ১৫3 ১ -** , এ হ্যাঁ, ০075681 99009170০-রা। 


5. ৬14৮0 31৮21071৮74. 6. 3474 2 [ই 2 বি ৫7, ৯74. 7. 01090018990. 81১0৮: 
742 3725 তি ০7 ১14. [01000010090 10010: 74 2 তি 3725 তি 67, € 4174. 

8... 42 [২ 1৬2 ৬7৯ % € 44. 9. (1) ৫7,10৮, ৯ ০০, (2) কিছু বলা যায় না, 
(3) ০707 ৯০০,109. (1) হু -৯০, (2) ৮ -৯০, (3) কিছু বলা যায় না। 

1127 (10757 20 _ 2, 19, 


17 ০00. 178 ০৭৭ 


1,161 97৭ 17) 167) 990 
107) 9৮০10 | 4 107) 9৮০10 
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ৃ্‌ 0107) 9৬910. 
13. হ্যাঁ সম্ভব। ৫% 7) আর 7॥ ₹ 7 01)017190 


50106]0 1 9৮ | 90 1 50০05 ব07 
9০0 9০0 | 100 11701 10017000106 


15. 715 309) 16. না, যেমন (27 (-1)7)7. 17. 


21,192 না, 03 5 ্, ৫4 ন. 22,417 10,174 7], এখানে 16780110177) ৯1. 23. 08050 8005 

€ ৯0. 70791) 34৬1 2 ববি 7) ৯ 1২1 0772 1৬ (€,6). 4১190, 31722 ববি 9) ৩৯ 142. 0772 এ (€,6). 01)9999 
1৬ 07850111512) 2 বব. [816 8005 177 ৯ 1৬.101)01) দে, [0707] 2 1(%,6). 2412] 76% সবসময়ে 
[0,1)-এর মধ্যে থাকে। ওর সাথে 5 যোগ করলে [5,6)-এর মধ্যে থাকবে। তার 6) নিলে 65 থেকে ০6-এর মধ্যে থাকবে, 
কারণ ০৪ হল 1)011090192,91175 00111001010. সুতরাং 6%, _ 5 আর 97 হ নিলে তোমার 9900০10০-টা 07 আর 
77-এর মাঝে 58:00101190 হয়ে যাচ্ছে। এদিকে ৫7 -৯0 এবং 07 -৯ 0. সুতরাং আমাদের উত্তরও 0. 25. এইভাবে 


সাজাও-- 14 (87 38)+ ($+--4)4+ (3 +---+ 85) +---- প্রতিটি গ্রুপই ২ ॥. 26. সবগুলোই ঠিক। 
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এবার আমরা যে বিষয়টা নিয়ে আলোচনা করব সেটা ছবি দিয়ে বুঝতে সবচেয়ে সহজ। আমরা জানি যে, কোনো 901706100 
/()-কে গ্রাফ এঁকে বোঝানো যায়। আমরা 715 1-এ কয়েকটা গ্রাফ এঁকেছি। এদের সঙ্গে 715 2-এর গ্রাফগুলো তুলনা কর। 
কি পার্থক্য লক্ষ করছ? 718 1-এর গ্রাফগুলো একটানা আঁকা যায়, পেন না তুলে, কিন্তু অন্য ছবির গ্রাফগুলো আঁকতে পেন 
তুলতেই হবে। মোটামুটিভাবে, যেসব 101706101-এর গ্রাফ পেন না তুলে আঁকা যায় তাদের বলে ০0000170005 [01006100. 
যাদের গ্রাফ আঁকতে পেন তোলা ছাড়া পথ নেই, তারা হল 0150000611011009 911)06101). 

একটা 10170610107 যদি 01560700170015 হয় তবে তার গ্রাফ আঁকতে যেসব জায়গায় পেন তুলতে হয় সেইখানকার %-এর 
৪10০ হল তার [১০100 01 0150906101115. যেমন [15 3-এ ছুটো 7১010 01 015007001770105 দেখা যাচ্ছে, £ 5 1 আর 
2০2; 

[15001701001 নানা রকমের হয। এদেরকে মোটামুটি দুভাগে ভাগ করা যায়--$51১০ [ আর 157০ ]া. বোঝার জন্য লক্ষ 
কর যে, কোনো 01500101011115-তে গ্রাফটা যেখানটায় ভাঙা সেখানে দুটো প্রান্তের সৃষ্টি হয, একটা বাঁদিক থেকে, একটা 
ডানদিক থেকে। যদি ছুটো প্রান্তেরই হদিশ পাওয়া যায়, তবে সেটা হল (51০ ] 01500001001. আর যদি অন্ততঃ একটা 
প্রান্তেরও হদিশ না পাওয়া যায়, তবে সেটা হল 1১০ ]] 01509001001. কথা হচ্ছে, এখানে আমি "হদিশ পাওয়া" বলতে 
কি বোঝাচ্ছি? এর জন্য 75 4 দ্যাখো। এখানে যে গ্রাফটা আছে, সেটা যেন একটা রেললাইন, খালি উগ্রপন্থীরা এসে একটা 
ফিশ্প্লেট একটু সরিয়ে দিয়েছে। আর 716 5-এ রেললাইনটাকে বিভিন্ন জায়গায় মুচড়ে ভেঙে অনেকটা সরিয়ে দিয়েছে, যাতে 
দুই প্রান্ত মুখোমুখি থাকে নি। লক্ষ কর যে 715 4 এবং 71৪ 5 এই ছুটো ছবিতেই একটা মিল রয়েছে-- প্রতিটি 1১017 
0% 0150070010010-তেই ছুটো প্রান্তই হাতের কাছেই আছে (হয়তো মুখোমুখিও আছে), কিন্তু লেগে নেই। এরা হল 1০ ] 
0150017070170-র উদাহরণ। এর মধ্যে প্রথম 01500176177010-টা সারিয়ে ফেলা সহজ, খালি ফিশ্প্লেটটা যথাস্থানে ফিরিয়ে 
দিলেই হবে। তাই এই ধরণের (51১০ [ 015000010015-কে বলে 10100৬81319 01500170100105. কিন্তু (১)-তে যেহেতু দুটো 
প্রান্ত মুখোমুখি পর্যন্ত নেই, তাই এটাকে সহজে সারাই করা যাবে না। এই লাইনে চলতে হলে রেলগাড়ীটার পক্ষে লাফ মারা 
ছাড়া গত্যন্তর নেই। তাই এইধরণের (০ [ 015009700100105-কে বলে )01001 71500701001, 


5] 7715 2 15 3 [715 এ 
[২০1710৬9016 
৬+ / 9150011610019 
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* টা ক / রা 00105 
০ 01500170100. 
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লেগেই থাক, বা শূন্যেই 
এরা )010010 
015001761701 . [79715 
01500170170015 
ঢা ঢ15 6 7157 


এবার কিছু (57১০ [] 7150017170165-র নমুনা দেখা যাক। ধর এই 101706100-টা-- 


300 
/০)-1 8 ্-0 


এর গ্রাফটা আছে 715 6-এ। দেখতেই পাচ্ছ যে %-0-তে একটা 91507011001 আছে। এখানে কিন্ত প্রান্ত দুটোর কোনো 
হদিশ পাওয়া যাচ্ছে না, কারণ বাঁদিক থেকে যতই আমরা % - 0-র কাছে আসছি ততই গ্রাফটা নেমে যাচ্ছে, কোথাও থামছে 
না, একেবারে সটান _০০-র দিকে ছুটেছে। একই ঘটনা ঘটছে % - 0-র ডানদিকেও, খালি সেখানে গ্রাফটা নীচে না নেমে, 
উপরে উঠছে, সটান ০৩-র দিকে। এইটা হল একটা (7১০ ][ 0150010:10105-র উদাহরণ। 718 7-এ আরো কয়েকটা 
উদাহরণ আছে। প্রতি ক্ষেত্রেই অন্ততঃ একটা প্রান্ত ০০ বা _০০-র দিকে চলে গেছে। সেই কারণে এই ধরণের 5১০ 1] 
0190090011011105-র আরেক নাম হল 117917100 015001761100110. 

এ রকম ছাড়াও আরেক রকমের (5১০ 1] 01500101701 হয়, তাকে বলে 9556170191] 01500170110165.  উগ্রপন্থীদের 
রেললাইন ওড়ানোর উপমা দিয়ে ভাবলে 995077618] 01509000010 হল এমন অবস্থা যেখানে অন্ততঃ একটা প্রান্ত একেবারে 
তছনছ হয়ে গেছে। এতটাই তছনছ যে গ্রাফ এঁকে বোঝানোও কঠিন। তাই এবার যে গ্রাফগুলো দেবো সেগুলো অসম্পূর্ণ হবে, 
বাকীটুকু ফমুলা এবং কল্পনা দিয়ে পুরণ করে নিও। 

প্রথম উদাহরণটা দেবার আগে একটু মনে করিয়ে দিই যে 510%-এর গ্রাফটা 715 8(৯)-এর মত। যদি 51) 2£-এর গ্রাফ 
আঁকি তবে হবে 175 ৪(১)-এর মত। লক্ষ কর %-এর জায়গায় 2% আসাতে গ্রাফটার ঢেউগুলো কেমন দ্বিগুণ ঘনঘন হয়ে 
গেল। যদি 5010% নিতাম তবে আরও ঘন হয়ে উঠত। 510(-10%) নিলেও একই ব্যাপার হত। অর্থাৎ 9)-এর ভিতরের 
জিনিসটা 8799011$0 ৮৪10০-তে যত বাড়ে ততই ঢেউগুলো বেশী ঘনঘন ওঠাপড়া করে। 


9) 1 270 


0 1670 : তবে এর গ্রাফটা হবে চা 9-এর মত। এখানে € যতই 0-র কাছে 


[7580701919 1: ধর (2) -[ 
যাচ্ছে, ততই $ বাড়ছে (81১১01000 ৮৪]0০-তে), ফলে 510 -এর ঢেউগুলো ততই ঘনঘন হচ্ছে। % যখন 0-র খুব কাছে 
তখন আর ছুটো ঢেউকে গ্রাফ দেখে আলাদাই করা যাচ্ছে না, পুরো কালো হয়ে যাচ্ছে। ওইখানটাতেই তোমাকে কল্পনা করে 
নিতে হবে একটা ঢেউ যেটা ক্রমাগত ঘন থেকে ঘনতর হচ্ছে, একবার উঠছে, পরসুহূর্তেই নামছে, ফের উঠছে, এবং আরো 
দ্রুত নামছে। সুতরাং আন্দাজ করতে পারছ যে % - 0-তে যে 0750017001165, তাতে প্রান্তদ্ুটো ওই সাংঘাতিক ওঠানামার 


15 8 
2 _ 911) % %/ - 9110 42 
(4) (৪) 


704 1] 179 


এখানে ঢেউগুলো এত 
ঘন যে পুরো কালো ] 
দেখাচ্ছে। 
9 
% 510 8 
715 9 1718 10 


ভীড়ে হারিয়ে গেছে। তাই এটা হল একটা 995077019] 0150017010105, যেটা এক ধরণের (৮১০ ]] 01569000100115, 


এই রকম বার বার ওঠানামা করা আরেকটা উদাহরণ দেখি, এখানেও 63907168] 0750076171165 আছে। 
17901701019 2: 


(02 11215 18019080 
40)» 00900915152 


আমরা জানি যে -এর মধ্যে 0 এবং 0০ দুজনেই 6775০, মানে 18:0008] এবং 78010109] সংখ্যারা উভয়েই প্রচুর 
পরিমাণে ছড়িয়ে আছে, [২-এর মধ্যে একটানা এমন কোনো 170০7] পাবার জো নেই যেটাতে কোনো 796079] নেই, বা 
কোনো 11:8010108] নেই। পুরো [-এ 780008] আর 10:801908]-রা গায়-গায় মিশে গিজ গিজ করছে। আমাদের /(%)-টা 
প্রতিটি 78108] ?%-এ ] হচ্ছে, পরমুহূর্তেই একটা 177:80008] £%-এ এসে 0 হয়ে যাচ্ছে। এই অতি ঘন ঘন ওঠানামার ফলে 
/(2)-এর প্রতিটা [১০10/-এই 95501008] 01500001001. যেহেতু 780908] আর 117:861008]-রা গায়-গায় মিশে আছে, 
তাই গ্রাফ এঁকে বোঝানো অসম্ভব, তাও 716 10-এ একটা চেষ্টা করেছি। সর 


আমরা এতক্ষণ সহজ ভাষায় গ্রাফ দেখে আলোচনা করলাম। এবার শিখব সেই একই কথা কি করে অংকের ভাষায় লিখতে 
হয। 


1.1 10991710101) 07 00101101715 

ধর /:1)-৯ ছুই যেখানে 79 2 ই. তোমাকে একটা ৫ 2 17) দিলাম। [15 11 দ্যাখো। দেখাই যাচ্ছে যে £-৫-তে /(%) 
হল ০0101771985. কিন্তু এই সহজ কথাটা অংকের ভাষায় প্রকাশ করাটা ঠিক ততটা সহজ নয়। সুতরাং এই বার যা লিখছি 
সেটা ধীরে ধীরে পড়, প্রথমবারে পুরোটা মাথায় না ঢোকাই স্বাভাবিক, কিছু উদাহরণ করার পরে স্পষ্ট হবে। 

"/(£) 15 00100100015 ৪ 25৪" কথাটাকে আমরা এইভাবে দেখতে পারি-- 


£ যতই ৫-র দিকে এগোচ্ছে, /(%) ততই ./(৫)-র কাছে এগোচ্ছে। 
মানে, 


[715 11 


180 7০8] 410815915 [04৬ ] 


আনো না কেন, 
9(৫)আর 9(৫)র 9৮ 
মধ্যে এটুকু দূরত্ব 
অন্ততঃ থাকবেই। 


[715 12 [715 13 


তুমি /(৪)-কে /(৫)-র যত খুশী কাছে নিতে পারো, খালি তার জন্য -কে ৫-র যথেষ্ট কাছে নিতে হবে। 


এই কথাটার সঙ্গে চ19 12-এর তুলনা কর। এখানে £ বাঁদিক থেকে ৫-র যত কাছেই আসুক না কেন, 9() আর 9(৫)-র 
মধ্যে একটা ন্যুনতম তফাৎ থাকবেই। 
এই তফাত্টুকুর জন্যই 9(2)-টা £ ₹ ৫-তে ০077070015 নয়, এবং 71 11-এ এরকম কোনো তফাৎ নেই বলেই /(%)-টা 


% ল ৫%-তে ০01761107005. 


তাহলে আমরা লিখতে পারি-- 


৬০ ৮0 আমরা যদি %-কে ৫-র যথেষ্ট কাছে আনি তবে |/()-/(৫)| € € হবে, মানে /() ০ 1৬ ((৫),০) 
হবে। 


"যথেষ্ট কাছে" আনা মানে |%-_৫|-কে কোনো একটা মানের উপরে যেতে না দেওয়া। এই মানটাকে যদি 6 ৯0 বলি তবে 
আমরা 17 _৫| € 6 রাখলেই |1(2) _ /(6)| € € হবে, মানে 


৬6১৯০ এমন 6 ৯0 পাব যাতে % 2 1৬(৫,6)171)9 হলেই /(%) 2 এ (/(৫),6) হবে। 


এখানে 1৬(৫,6) 71) নিলাম কারণ ?% 17) না হলে আবার /(2)-টা 0110917790 হয়ে যাবে। তার মানে সব মিলিয়ে 


]))াবানশ 0: 00101707165 


1০0 7:17) 7৯ [10০ 805 0117001010. 196 ৫, 2 19. ৬০ 99৮ 
102) 19 00120110005 8 % ৫” 


69 1009200. 


০৯৮0 36১৯0 92 1(৫,6) 041) 7(%) 2 2(109),6), 


এই 9690100)-টা যদি একবারে হজম না হয়, তবে চিন্তা কোরো না। এটা মাথায় আসতে বড় বড় পঞ্তিতদেরও বিস্তর সময় 
লেগেছিল। এবার কয়েকটা উদাহরণ দেখলে ব্যাপারটা পরিষ্কার হবে। 


ঢ15917712 3: এই উদাহরণটার উদ্দেশ্য হল "পেন না তুলে গ্রাফ আঁকা"-র সাথে অংকের ভাষায় লেখা এই 067710100.-টার 
মিল বুঝতে পারা। 715 13-এর গ্রাফটা দ্যাখো। চমৎকার দেখা যাচ্ছে যে গ্রাফটা % _ 4-এ ০010)07905. তার মানে আমি 
যদি তোমাকে কোনো € ৯0 দিই তবে ৭০7:01001. অনুযায়ী তুমি আমাকে এমন একটা 6 ৯0 দিতে পারবে যাতে % যদি 


4 থেকে 6 দূরত্বের মধ্যে থাকে, তবে /(%) থাকবে 4/(4) _2 থেকে € দূরত্বের মধ্যে। ধরো তোমাকে € 51 দিলাম। এর 
জন্য একটা উপযুক্ত 6৯0 কি করে গ্রাফ থেকে বার করবে? 


045 1 ] 181 


[15 14 7715 15 


১০0].ন্ম0ি: এখানে ৫ ₹ 4 আর /(৫) - ৮/4 _ 2. আমাদের এমনভাবে 6 ৯0 নিতে হবে যাতে 4 থেকে %-এর 
দূরত্ব 6-র চেয়ে কম হলে /(%) থাকবে %-815-এ 2--€ থেকে 2+-€-এর মধ্যে। তাই আমরা প্রথমে %-8515-এ / (৫) 46 
থেকে (মানে 2-1 আর 2741 থেকে) দুটো 1)017008] লাইন টানব গ্রাফ পর্যন্ত, এবং তারপর গ্রাফ থেকে ৮০7৫8] 
লাইন টানব 7-৪:5 অবধি। এইভাবে পেলাম 71 14. যদি % থাকে 1 থেকে 9-এর মধ্যে তবে /(2) অবশ্যই /(৫) _ € 
থেকে /(৫) +6-এর মধ্যে থাকতে বাধ্য। সুতরাং 6 এমনভাবে নিতে হবে যাতে ৫ থেকে 6 দূরত্ব গেলে আমরা (1,9)-এর 
বাইরে না চলে যাই। তার মানে আমরা 6 নিতে পারি 


6 17011714 _ 19 -4) -3১৯০. 


এর থেকে ছোটো কোনো 6 ৯0 নিলেও চলত। সক 


উদাহরণটা খুব ঠাণ্তা মাথায় পড়ে দ্যাখো। কি করে € থেকে 6 পেতে হয বুঝলে তো? এবার এই অংকটা কর-- 


ঢ15970156 1:. ঘা€ 15-এ /(2) ল %4-এর গ্রাফ দেওয়া আছে। দেখতেই পাচ্ছো যে এটা 2 1-এ 001001771005. 
আমি তোমাকে € 5 0.5 দিলাম। তুমি আমাকে একটা উপযুক্ত 6 দাও। সর 


1,2 10991010101) 07 0190071011)71165 
এবার দেখি 01509007)0115-এর সংজ্ঞা অংকের ভাষায় কি। যদি বলি 


1102) 19: 01900100110710015 26 2 5 ৫" 
তার মানে হল 
"/(2) 15 1196 0010110009719 8 % ৫" 
সুতরাং ০071)0105-র ০00109)0-টার 1795801090. নিলেই হবে। 0:090701165-র 9971000-টা ছিল এইরকম-- 


০৯0 36১৯0 ০2 [(৫,6)10 41) (2) 2 (109), 6). 


তার 179580190. নিয়ে 0150010010015-র 0০27010101 হবে এইরকম-- 


36১৯0 ৯০322 1৬(৫76)071) (2) £ (10৫), 6). 


অর্থাৎ এমন কোনো ঝামেলাজনক € ৯ 0 পাব যার জন্য যে 6 ৯0-ই নাও না কেন এমন একটা ?% হ [(৫,6)171) পাবে 
যাতে /()-টা (/(৫),০)-এর বাইরে বেরিয়ে যায়। বেশ গোলমেলে শোনাচ্ছে! 

আমরা গ্রাফ দেখে 01900700115 বলতে বুঝি গ্রাফের কোথাও একটা ভাঙা আছে। এবার বুঝে দেখা যাক এই ভাঙাটার সঙ্গে 
এই গোলমেলে কথাটার সম্পর্ক কি। 


189 7০8] 41081915 [04১৬ 1 


7715 16 1716 17 


ঢ598170]9194: [15 16-এর গ্রাফটা দেখেই বুঝতে পারছো যে % -৫-এ একটা 91500100170165 আছে। তার মানে একটা 


ঝামেলাজনক € ৯ 0 পাওয়া যাবে। গ্রাফ দেখে এরকম একটা ৫১0 বার কর। 

301,770: আমরা প্রথমে ভাঙাটা পরীক্ষা করে দেখি ঠিক কতটা ফাঁক হয়েছে। এর থেকে ছোটো যে কোনো € ৯0 
নিলেই ঝামেলা বাঁধানো যাবে। 715 1%-এ এরকম একটা € দেখানো হয়েছে। লক্ষ কর ?%-কে ৫-এর যত কাছেই (বাঁদিক 
থেকে) নাও না কেন, /(%) আর /(৫)-এর দূরত্ব কিছুতেই €-এর থেকে কমবে না। কারণ ওই ভাঙা অংশটার ফাঁকটাই তো 
€এর চেয়ে বড়! জ্ 


এই বার যে উদাহরণটা দেখব সেটা একটু অভ্ভুত। 
[7591001915 5: ধর 7) [0,1] 0 1[2,3] আর 4:41) -৯ ২ হল 


11212 2 [0,1] 


47217025212, 


তাহলে /(%) কি 25 2-তে ০0001000715? 

301.0: উত্তর হল হ্যাঁ! দেখে অবাক লাগতে পারে, কারণ এই 101700100-টার গ্রাফ (716 18) মোটেই % ₹ 2-তে 
পেন না তুলে আঁকা সম্ভব নয়। কিন্তু তাও আমরা একে ০০700100075 বলব কারণ পেন তুলতে যে বাধ্য হচ্ছি সেটা /(%)-এর 
দোষে নয়, তার কারণ এখানে 1) 5০/-টার মধ্যেই একটা ফাঁক আছে। 

এবার দেখি এই ০0700170105-টা কি করে ৭০2:716101. থেকে প্রমাণ করা যায়। আমাদের দেখাতে হবে-- 


০১0 36৯0 ০2 1(৫,6)17 17) /(%) 2 2010৫), 6). 


প্রথমে যে কোনো একটা € ৯0 নিই-- 


15 18 [715 19 


704 1] 183 


রে 06 ০৭৩ €৯০. 


এবার 6 ৯ 0 নির্বাচনের পালা। ঠিক যেমন করে আগে করেছিলাম এবারও তাই করব, খালি এবার কাজ আরও সহজ, কারণ 
% 5 2-তে কোনো বাঁদিকের প্রান্ত নেই। সুতরাং খালি ডানদিকের ব্যবস্থা করতে পারলেই হবে। [1€ 19 দ্যাখো। ছবিতে ?) 
হল 4-_ (10৫) _০)- 246, কারণ /(৫) ₹5/(2) _ 2. সুতরাং 6 51 -_-2 5 € নিলেই হবে। 


111 


6&  0০৮০০০০ 65 € ১০. 


পরের কাজ সহজ-- 


এ] 0066 ০ 2 1৬(2,6)174) ল [2,247 6). 
7৫০ 7(2) ল 4722 2 (2,6)) 0০5 €০৭।৪. 


নীচের অংকছুটো করার সময়ে খালি মনে রেখো যে, /: 1) -৯ [২-এর গ্রাফ আঁকতে যদি পেন তুলতে হয় 1)-এর মধ্যে ফাঁক 
থাকার কারণে, তবে সেই পেন তোলাটা হিসেবের মধ্যে ধরব না। 


17508701965 2: [5 0০ 001006101) 4]: 11723) -৯ [২ 0901190 105 /01) 5 10,709) 5 717,103) লহ উ 
0010011001079? স্ 


[1%970199 3: এমন একটা 70110000 /:11,2,3) -৯ দিতে পারো যেটা 00170107905 নয? জর 


এই অংকটা করলেই বুঝবে যে 097791-টা যদি কিছু ছাড়া ছাড়া 7১০10 দিয়ে তৈরী হয় (মানে সবগুলো 1১০1//-ই 15018০0 
[0110 হয়), তবে সব 101)06100-ই হয় ০0130100015. এই ধারণার উপরেই পরের অংকটাও দাঁড়িয়ে আছে। 


[759170918 6: 17:9৮ 01 0191970%9: 8, 900091)00 13 9৮০1-ড1)079 00171100105. [2] (2013.79) 


১01,070: যেকোনো 5০960৫০ দেওয়া আছে 7/),,. একে আমরা একটা 100106101. বলে ভাবতে পারি /: বি -_৯ 
যেখানে (7) _ %. প্রশ্ন হল এটা সর্বত্র (মানে ব-এর প্রতিটি 7১০176-এ) ০0:7610109 কিনা। উত্তর অবশ্যই হ্যাঁ, কারণ 
ত্ব-এর মধ্যে প্রতিটি 7০10৮-ই একেকটা 15018690 1১01700. 


নিপ ০৪৭০০৭০৪, (০7]% 0 [২5 0 €৩৭০$০৮। ৫ : তি -৯ . ৬৪. 901 9৮০৬ +০+ 0০ 
৪৬০২৬০০৩০, ০০।7৩০৩০, 16 


0 72 ৬6৯০ 36৯0 772 1(78,6)17 ০078) 5 1 (৫07), ০). 
7] 0০96৫ ০৭৬ 77) 2 মি. 


0 24 ০ ০৯০. 


ব-এর ০1০07076-দের মধ্যে 1 করে দূরত্ব। সুতরাং 1-এর চেয়ে ছোটো যেকোনো 6 ৯ 0 নিলেই চলবে। (6 _ 1 নিলেও 
চলত।) 


184 7০8] 41081915 [04৬ 1 


০০০০৪. 6 _ ঠ ৯0. 


7 006৫ ০০৭ 775 (78,6)7 মি. 
7),7) দুজনেই খ-এর সদস্য, এদিকে ওদের মধ্যে দূরত্ব € ১. তার মানে 7) ₹% না হয়ে যায় না। 


1775 তব 044 178-177] এ? 
১.1 1, 


.. (78) _ (77) 2 4৬ ((77), 6), 05 €০.৭৩০.৭. 


এরপরের অংকটা সামান্য বেশী জটিল। এখানে ৭০27817-টা হল (% : 7 শব) (0). যেহেতু 0-কে রেখেছি তাই সবাই 
19018690 [01706 হচ্ছে না। 


[7580001019 7: 01059. 0৮ 01919709592: 7:19 ৯] 09010090105 102) [12], ০2 49) 11079 


০০1 ৃ /54)09) 


19 00170107109 01) 19.13] (2012.5) 

901,001: চট করে ভেবে নিই [%] কিরকম দেখতে। যদি % 2 [0,1) হয় তবে [%] _ 0. কিন্তু £ 5 1 হলে [7] 1. 
তা, আমাদের 7)-এর সব সদস্যই [0,1]-এর মধ্যে আছে। সুতরাং 7)-এর সর্বত্রই /(%) ₹- 0, খালি 1-এ এসে /(1) 51 
হবে। 00171071045 হবার পথে একমাত্র কাঁটা আসতে পারে £% 5 0-তে, কারণ ওই হল 1)-এর একমাত্র সদস্য যে 19018690 
7০7) নয়। কিন্তু সৌভাগ্যক্রমে 0-র ধারেকাছে /(2) সব সময়েই 0 থাকছে। সুতরাং ০০0)00985 হওয়া ঠেকায় কে? 


9৮0 9৮০৬ 87707 1115 ০০০407৩০9৩০ ৪১০২৬৮০৩৪০৭ 197 16. 


ভা ৬০519 ৬১৯০ 36১৯০ ৬ [(৫,6)747) /(2) 2 (/(৫),6). 
এ] 006৪ ০০৭ ৫24). 


0 4 ০ ০৯০. 


এবার 6 ৯0 নিতে হবে। /(%)-টা এখানে এতই সহজ যে, যে কোনো ৫-র আর € ৯ 0-এর জন্যই একই 6 দিয়ে কাজ 
চলবে। /(1)-কে বাদ দিলে বাকি সর্বত্র / বস্তুতঃ একটা ০01508:00 ?01100100, 0. সুতরাং সে অংশটুকুর জন্য যা খুশি 
6 ৯0 নিলেই চলবে। আর 1-এর বেলায় ব্যবহার করতে হবে যে | একটা 19019690 7১০1৮, নিকটতম প্রতিবেশী $-এর 
থেকে যার দূরত্ব হল |[|1 _ ॥|]| _ %. সুতরাং 6 ₹ ঠ নিলেই চলবে। 


০০০০৪. 6 _ ঠ ৯0. 
796৫ ০৭২৭ 2  (৫১6)019. 


০০০৪. ৬ € ৫ 1, 8176৭ 251) 9108. [071] এ 2, 
...(৫) ৯00) € 1(7৫),9. 

০০০৫. 1 ৫ 7% 1) 4৮9০৫ € . 

079০ 709) _ 1৫] 0. 


045 1 ] 185 


০৬ 2৪741. 
১১02) ল [2] ল 0 2 এ (0,6) ল এ (1(৫),6). 


1.3 09700110005 101106100 বানানো 
আমরা সহজ সহজ ০০07170005 9011060]. নানাভাবে জুড়ে নতুন নতুন ০970610110715 [01700101. বানাতে পারি। যেমন 
7:২৯ আর 9: ৯ ঘই এই 11006101. দুটোই যদি ০0010110985 হয় তবে তাদের যোগ করলে যে 10770000-টা 
পাব-- 

102) - /(9) +9(9), 
সেটাও ০0170001005 হতে বাধ্য। একইভাবে /(%) _9(2) এবং /(2)9(£)-ও ০0001001005 হবে। একই কথা বলা যায় 
/(2)/9(%)-এর সম্বন্ধেও, যদি 9(2) ₹0 হয। শুধু তাই নয় /(9(2))-ও ০০700100015 হবে। 
এই তথ্যগুলো ব্যবহার করার জন্য আগে কিছু সহজ ০০070107005 00110101. জানা থাকা চাই, যাদের জুড়ে জুড়ে নতুন 
00110100005 101061010 বানানো যাবে। এরকম কিছু নিত্যব্যবহ্ৃত ০0170170005 10106107-এর তালিকা হল-- 


17010061010 1)01008017 
/0%) ৫ ং 
(2) - ]ং 
ন(গ) » | 1, 
(2) » ৮০ | 10০০) 
102) ৯ ৪০ ]ং 
(5) ৯1০৪ (০০০) 
(2) ল ৪12 ইং 
(2) ল ০93% বা 


এখানে /(%) ৫ মানে /()-টা £-এর সব ৮৪]০-তেই ০-এর সমান। 

ঢ158700719 ৪: দেখাও যে %2 এবং ৮1 _ %5 (যেখানে |] € 1) হল ছুটো ০070617010705 107706010). 

১০01,ণু0: আমরা জানি যে /(2%) -% একটা ০০০00101009 101700101). সুতরাং /(%)-এর সঙ্গে /(%) গুণ করলে 
পাব 22, সেটাও 60170100015 [01061010. 


আবার জানি যে 9(2) 1 একটা ০0170170905 107700101. সুতরাং 7/(£) _ 1-22-ও তাই। আরও জানি যে /(2) _ ৮/৯- 
ও 60001070915. সুতরাং 7-র পেটে /-কে টোকালে পাই /(7/(%)) _ ৬1 _ 22, সেটাও ০0707070005 হতে বাধ্য। জর 


[75910010912 9: 117 09 8: 601701000005 01170610910 00. [920] (10০10 9110 01786 17] 09:81500012010070719 01701:011). 


[50179 091)50159 (109? 0801 50111 8709০7.[3]  (2010.55) 

১০1,0৭0: / যদি ০0100100005 হয তবে |/] তো ০০900010905 হবেই, কারণ |] হল একটা ০0171071005 
0011001017, আর একটা ০9006170009 [0106100)-এর পেটে আরেকটা ০017010005 001700101) ঢোকালে নতুন 9017001010- 
টাও ০0770108015 হয়। চাইলে এটাকে সরাসরি 9921016107) থেকেও প্রমাণ করতে পারো এইভাবে-- 


০4 6০0৩৯ 
796৫ ০০৭ ০5 2,0]. 950 97০৬ 1/(8)] 5 ০০৮407৩০9 ০4 2 ০ 


7.6. 


৬১৯০ 36৯০ ৬৫ 1(০,5)171৫,6] 1/(2)1 5 10110)|,০). 


186 7০8] 410815915 [04৬ ] 


(৮) 


বু 7০৮৫ ০৬৭ ০৯০. 


মনে রেখো যে, 1/(2%)]| 2 401/(৫)1,6) মানে ||/(2)| - |/(০)|| 6. আর (0802]9 109009110 থেকে পাই 
||/(2)1-1/(০]| এ 1/(2) _/(০)|, যেটাকে আমরা যত খুশী ছোটো করতে পারি (যেহেতু / হল ০0617)1015)। 


২702) 05 ০০৯0৩০৩০ ০0$ 2 ০, 


36১৯0 %2 (06)07 1970] 102) 2 এ ((6),6), 


1.6./ 1702) 7106) € €. 
০০০০৪, +115 6 ৯ 0. 
796৫ ০৭২৭ 22 (০6) 01৫0]. 


7072৮ 
||10)1-1/0০)|| এ102)|-70০)| এ ৪ 


05 €০.৭৩।০.. 


এবার দেখি ০017৮০1৪০-টা কি। 
9৪০০ 6০৩4 
706. ০০৬১৬০৩০৪, 1০2 


ঘ€ 7:16,9] _৯ ০ 9৩০ ৯৮04 11115 ০০০+০০০০, 4৮9৭7০৩০৯৩৫. 
০০47009০005. 


[15 21 


04 1 ] 18? 


] 70515 15 *০+ +9৫. 


কেন ঠিক নয় সেটা দেখানোর জন্য একটা ০০070206০:0%81001)16 দিতে হবে (716 20)-- 


০০০$০€৪০৬৭০৪৮ ৫ _ 0, 9- 2 ০4 


_ 1751 ৮65 1[0,1) 
/০)-1) (€ 25 [1,থ 


066০ /(2) 05 ৮০+ ০০৭৮19০৩০ ০ [0,1] ৩০৯ 111 5 105 ০০+89০৩০. 


[1%970199 4: আচ্ছা, যদি দুটো [0100101) দিই /(2%) আর 9(2) যারা দুজনেই £ - ৫-তে 0159017017710915, তবে কি 
1(2) _:/(2) +9(2)-ও £%- ৫-তে 015007001000705 হতে বাধ্য? [15 21-এ দুটো £010007 দেওয়া আছে। সেই ছুটো 
দেখে উত্তর দাও। 


1.4 52801791019] 01162811010 01 00106110711 


যদি 1:19 _৯ [ 90110600-টা 2 - ৫-তে 00010100005 হয, তবে ৫-র কাছাকাছি £-এর জন্য /(%) থাকবে /(৫)-এর 
কাছাকাছি। সুতরাং যদি একটা 9901000 নিই 1), 7) যেটা ৫-র দিকে এগোচ্ছে মোনে ?, -৯ ৫), তবে /(৫/)-গুলোও 
/(৫)-র দিকে এগোবে, অর্থাৎ, (7) _৯ (৫) হবে। 

বিপরীতপক্ষে / : 1) _৯ [ই যদি %-৫-তে ৫0170170005 না হয় তবে এমন (707, 49 পাবই যাতে ৫॥, -৯ ৫ হবে কিন্ত 
/(67)7% 40৫) হবে। 

এই ছুটো কথাকে এক সঙ্গে বলে 98617619] 01109110910 07 00101101165. 

আমরা এই ছুটো কথাকে এবার একে একে প্রমাণ করব-- 


990. 01169110106 00977617711 (1) 


[96 19 2 8070 6.2 19. 196 7:19 -৯ [ই 709. 001061001009 25 ৫. 1,096 1৫7,071) 109 &, 
907101)09 ভা] 07, _৯ ৫. 111000100৫7) ৯ 709). 


[১০9০9 প্রথমে লিখে নেব কি কি দেওয়া আছে-- 
91০৬ 
() 702) 15 ০০%/79০৩০ ০0$ ৫, 


7.6. 


৩51 ৯০ 36১৯0 ০2 1(৫)6) 71) 7() 2 (70৫), 5). 


(৫) ৫7 _৯৫, 


188 1398] 4১0815515 


[0৬ 1 


6 


ৰা 
7(2) 5010611001005 
81 2 ৪ 


16. [9%)% ০1) ০৬4 


52৯0 3142 71407) 2 এ (৫) 62). 


লক্ষ কর আমরা ছুটো €-কে আলাদা রাখতে €। আর 62 লিখেছি। 
এবার লিখি কি দেখাতে হবে-- 
70০97০0৬427 (67) 7৯70৫) 6. 


0 ৬০১৯০ 3745 ৬71 /(৫%)  1২(1(৫),০). 


প্রমাণের শুরুটা যথারীতি-- 
৬] ০6 ০৬৩ € 0. 


এবার 74 - ত্বি খুজতে হবে-- 


2১7৭০) €1 5 € ৮ (0), 


এই 6-টাকে এবার (2)-এর মধ্যে ব্যবহার করব-- 
13০৬৭ ০49) 6256 4 (0), 


3142 71498; 2 এ (৫, 6). 


3748 0০০০৪. ৯115 742 শব. 


এবার আছে 7 ৯ 74, তাই-- 


0 4 ০0৭ 1) 14. 


017৬1 72 1৬ (৫১9) 04 07, 2 19. 
১,৫52 এ (৫,6) 17479. 


36১0 ৬৫2 (৫১9) 19 702) 2 এ (/(৫)) 6). 


04 1 ] 189 


[ ... 102) 2 (/(৫),6), 0০ ৭০৫৪৭. 


[3.7] 


এই প্রমাণটার যুক্তিপরম্পরা বুঝতে সুবিধা হবে 1৪ 22 দেখলে। আমাদের কাজ ছিল € থেকে 74 বার করা। আমরা কাজটা 
করলাম ছুইধাপে-- প্রথমে /(2)-এর ০01000015 দিয়ে € থেকে 6 পেলাম, তারপরে সেই 6 লাগিয়ে "৫ -৯ ৫" ব্যবহার 
করে পেলাম 14. 

এবার উল্টো দিকটা প্রমাণ করি-- 


9590. 07169710701 0095)617071165 (11) 


[96 19 2) /:179-৯ [হু 800. ৫ 2 19. 16702) 19 0150000011001005 8৮ 267 0110) (1107০100019 
95090 (2707, 21) 910) 009 2 7৯৫. 006 7027) 7 70৫). 


17১10991 


5৬০০7 15 ।০০০$1৩০০ ০04 2 ৫, 


?. 6. 


36১৯0 ৬6১৯০ 3% 2 1(6,6)1747) 708) £ 1 (/(৫)) ০). (*) 


এটা পেলাম ০0010101105-র সংজ্ঞাটার 17928010 নিয়ে। 
7০ 97০৬ 
(৩) 3127) 24927, -৯ ৫ 10৮ 702৮) 7%৯ 10৫). 


লক্ষ কর যে (%*)-এ ৬6-র পরে 3% আছে। তার মানে 6-র বিভিন্ন ৮৪11০ নিলে বিভিন্ন % পাওয়া যাবে। আমরা করব কি, 
6 1,8২১... ইত্যাদি বসাতে থাকব, তার ফলে পরপর যে £-গুলো পাব তাদের বলব 21, %2, 23,... ইত্যাদি। এইভাবে 
একটা ৪০0070০ পাব 127). 


৬7৯2 ০৬০ 6- 7৯0 0 (৯)। ৫. 10৩০ 


36৯০ ৬7৮5 তব 3272 (৫,707) 7(28) 2 1২ (1(৫), 6). 


0০০০৪, ৯115 12007, 


0776৭127172 49 15 ০০৮ ৯০৯ 


৬. 00 _৯ ৫, (77121 এ -৯ ০), 


* ৩৩%/(57) 77106) 
(51057) 710৫)1 2০ ৯0), 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


[3.7] 


190 1০8] 410815915 [04৬ ] 


এই বার 9০001070018] 07197107. (])-এর একটা প্রয়োগ দেখি। 
[7591001915 10: 107 807. 0 ৪7০. 00001001005 00. (0100 11769158] [9১7] 910) 009 107) 907) 00৮ ৪৭] 


[8010109] 5৪0169 7 117 [0,0], 0001] 9508101170 %৮17901701 /02) _ 902) 00] 81] %.13] 02006) 
১০01.ঘানা0: 


০০, (2) 5 9(2) €০২€ 0 2. 
0৬০৮০ 7.2 03718,9] 707) _9(7). 
9170 91০৬2 
9] ০56,010) 5 9(2). 
প্রথমেই ৬% 2 [৫,9] আছে, তাই-- 
্] 7০6৫ ০০৭ 2212,0]. 


এবার আমরা [৫,7]-র ভিতর একটা 1801018] 1001001১01-এর 5০0001100 বানাব 1৫), যাতে ৫, ৯ হ্য। 


941০৫. 015 9০০56. 1৮ ২) ০০ 017 19,0] 105 9০০56. 16, 0]. 
5০ 31707, 2017 16,%] ০৩০ 41047, ৯ 2. 


তারপর ৪০001017619] 071097101) 01 00170111016 লাগাব-- 


57০69 0৫. ৩০৯৮, ০০০+8০৩০ ০৭[6,0] ০০ 
104০) 7৯ 102) ০90৫) 7৯ 9(2), 


কিন্তু যেহেতু ৫-গুলো সব 7801০781, তাই /(৫,) ₹ 90৫7), অর্থাৎ (./(৫,))% আর (9(৫,))% আসলে একই 9০107)00. 
সুতরাং তাদের 110716-ও একই, মানে 7(2) _9(2%)- 


9+ 75 তি 70৫5) _ 9(৫%). 
5০ 
1(2) _ 01, 1(07) _ যা, 96৫০) _ 9(2)। 


05 €০.৭৩।6.. 


নীচের অংক তিনটেও একই কায়দায় হবে। 


[75610159521 779 : [২ ৯ [ই 89: 00106110010715 00000010109 8170. 1670) _9(%) 001 ০৬০] 22 0০ 07912 
8100৮ 01780 702) ন 902) 007 ০৬৪7৮ 25 03 9150. জর 


[75061015962 1679 : ৯ ঢং 89. 00100000719 00170019109 8000 1 /(2%) - 9(2) 00৮ ০৮৮ 22 (0, 1), 
(1101) 179 1 6006 009৮ 70) 5902) 002 - 011 স্ক 


045 1 ] 191 


[75701527216 44 2 ছ, 8100 196 79 : ২ ৯ 109. 091010110019 011001905. [6 /(%) 908) 10 ০০15 
2:24) 0000 9100 00786 102) _ 9(2) টি ০৮াচ 224. আর 


[)50970159 8:. নীচে একটা 11110101) দেওয়া আছে যেটা £% _ 1-এ 01500170101005. তার মানে এমন অন্ততঃ একটা 
9০000000 1), পাওয়া যাবে যাতে ?॥, -৯ | হয কিন্তু /(৫) 7৯ /(1) হয। এরকম একটা ৪০0001000 বার কর। 


£-13 11 


2 .901701-7199 


নীচের অংকটাও একইরকম। 
[75907019181]: 09106 59010010619] 0160118, 9170 0109৮ 6109: 001)00101) [2] 19 01900100110710015 26 ০8) ৫. 2 2, 


দা11079 2 09110095600 996 01 10098015.12] (2013.5০) 
১01,001: 


৬৪৯ 702) ন [2]. 
70০62 ০৬৭ 65 2. ০০৭০৫৭ +৮৫. 9৫৭৩০:৭০০, (2707) ৬৮৫৫৪, 27, 77. 


1 


7700৩2077৯৫. 


9/$105) ৫17 ৫.- 70). 
5০ ৩৭ 9০০৫7০1০০০৭ ০ ০০৭101৩/ / 05 ৭০% ০০৭70৩০৩০ ০7 ৫. 


এইবার একটা মজার অংক করি। 
[75591001019 12: 4৬001706100 7: _৯ [ই 58019799 016 00110161017 7024) _ 702)70/) 00 81] 25 1. 


[7719 0000011000909 86 2 0, 1[:9৮০ 0178, 7 19 00101100005 01) [২.4] (20127) 
১01,710: একটু গবেষণা করা যাক। দেখা যাচ্ছে যে /(%) আর /(%) জানা থাকলে /(£+%) বার করা যায়। 
একইসঙ্গে /(%),/(/) আর /(৮+%/) এই তিনটে জিনিস নিয়ে কাজ করা কঠিন। যদি %-1/- 0 বসাই, তবে এই তিন 


জনেই একই /(0) হয়ে যাবে। তাহলে পাব /(04-0) - (/(0)). সুতরাং /(0) -0 বা 1. প্রথমে দেখি /(0) -0 হলে 


০9০6 ৮ ঘ€ /00) 50, +৮৭ 
251২ 70) _ 40072) _ 4(0)/(2) 0. 


5০ 7 50, 040 (0706. ০০৬469০09. 


যদি /(0) 70 হয তবে অবশ্য এত সহজে কাজ হবে না। খালি এটুকু দেখেছি যে /(0) ₹ 1] হতে বাধ্য। 


192 7০8] 41081915 [04৬ 1 


০০০৪4: আআ /(0) 70, ৯৮6 100) _ 1. 


[ 92০০৩০৫১ 
700) 5700 +0) ₹700)7100), 04". 700) 707 ৬০ 7৩০৯ 0৩2 
0 

] 


আমাদের বলা আছে যে /(%)-টা 2 5 0-তে ০0100010915, এবং সেখান থেকে দেখাতে হবে যে, যেকোনো ৪৫-তেই 
00100101015. ধরো ৫7 -৯ ৫ নিলাম, দেখাতে হবে /(৫7) -৯ /(৫). এর থেকে কোনোভাবে এমন একটা 5907001709 
যদি পেতাম যেটা 0-তে যায়, তবে % _5 0-তে ০9010700105-টা কাজে লাগানো যেত। এরকম একটা 5০01191100 অবশ্য 
বানানোই যায়, ৫ _৫ -৯ 0. সমস্যা হল /(৫, _?) কি রকম আচরণ করবে বুঝছি না। যে শর্তটা দিয়েছে সেটা 
/(০+&)-এর জন্য। এভাবে লিখি-- /(৫% _ ৫) - /(৫৮, 4 (-9)) ₹ /(47)/(-8)- তার মানে এটুকু বলতে পারছি যে 
1(৫7)1(-৫) -৯ 400) ৯1. মানে /(৫%) -৯ রুটে? তার মানে /(-9) ৯ 1//(৫) দেখাতে পারলেই হবে। কিন্তু যদি 
(৫) বা 7(-৫) আবার 0 হয়ে যায়? ভয় নেই, একটু ভাবলেই দেখবে-- 


115০ 22 [২ 702) 720. 


[ 9০০০০ 
ব€ €০€ ০০৬7. 22 7(2) _ 01 3৮6 
/(0)-/(৮+(-))-409)/(-৯) -0. 
] 
915০ ৮2/5২/0078)» 402)/1(8). 
[ 9০০০০: 


/(2) 70027) 4 %) _ (2 %)1(%). 
108) ৪0, ০9027) _ 7(2)//(8). 
] 


এইবার তবে আমাদের প্র্যানমত এগোই-- 
০ ০৬০৭ ৮0702) 15 ০০+09০৩০ ০৭৯ % 5 0. 
796৫ ০৭৭ ৫2২. 9৮011 97০৬৫ +০7 102) 15 ০০৭+7৩০৩০ ০৭ 2 _ ৫. 
796৫ ০৭২ ০০৭৩০৭০৪ (৫707 9৬০৮ 3170৭ ৫7, -৯ ৫. 
7170৮ 0%, 7৫ _৯ 0. 
1] 1০ ০০৩০৩০৩০ ০0৭0, 4/(৫7, _৫) -৯4/(0) _ 1. 
5০:(4)/1(0৫) ৯1. 
5০0 10৫7) ৯ (৫), 
176০6 ৩ ০০৭9০৭+0। ০12০৭ ০ ০০৭70৩৩/ 102) 05 ০০৮০৩০৬০০৭2 6. 
5০০৪. ৫.5 ২ 15 ০৩০৩৩ 115 ০০৭+০০৬০ ৪৬০২৬/১০৩৪/ ০5 ৪০৩০৭. 


[4১ 2] 193 
% নিন ) 


1 577৩৭-ই নয়! 


॥ £ 
নি ৫ 9০ 


[715 23 [15 24 7715 25 


[০০159 9: আগের অংকটারই লেজুড় এটা। ধরো /(1) _ গা, এবং /(%)-টা 2 0-তে ০90101005. তবে বল 
2575 1) বার কর দেখি। / (1) কত হবে? যদি 
£2 0 হয তবে /(%) কত হবে বলে মনে হয? এবার বল তো /(2) 5? সর 


])/৬% 2 
1,1177105 


সেই উগ্রপন্থীদের রেললাইন ভাঙার উপমা মনে আছে? সেখানে আমরা ভাঙা জায়গাটায় রেললাইনের বাঁদিকের প্রান্ত আর 
ডানদিকের প্রান্তের কথা বলেছিলাম। গ্রাফ থেকে এই দুই প্রান্তের অবস্থান দেখেই আমরা বিভিন্ন ধরণের ৭1500701001-কে 
আলাদা করতে শিখেছি। এই বাঁদিকের প্রান্তটাকে বলে 19 11070, আর ডানদিকের প্রান্তটাকে বলে 178]) 11001. ঢা 23 
দ্যাখো। এখানে % 5 ৫-তে /(%)-এর ৮৪18০ হল 1). কিন্তু %- ৫-তে /(%)-এর 71] 11071 হল ৫, আর 19 11001 
হল ?. এই কথাটাকে আমরা সংক্ষেপে লিখব-- 

/(৫) ৯?) 76৫74) ৯৫ আর /(৫-) ৯? 
16176 110016-কে /(৫+-) ছাড়া 110)._৯৫+ (2) হিসেবেও লেখা যায়। তাই আমরা এভাবেও লিখতে পারতাম-- 


2010) /(2) ৯৫ আর 2110 /(2) ৯? 


এবার 715 24 দ্যাখো। এখানে £ যেদিক দিয়েই ৫-র কাছে আসুক, সবসময়েই /(%) যাচ্ছে ৫-এর কাছে। এক্ষেত্রে আমরা 
বলি যে 7%-৫-তে /(2)-এর 11001 হল ৫. (অর্থাৎ 10% বা 17121) কথাটা আলাদা করে আর লিখি না।) 


2.1 1)010911)-এ্র বাহরে 17011 
আচ্ছা, 1100_১৫ /(2) বার করার জন্য কি ৫-কে /(%)-এর ৭010810-এ থাকতে হবে, মানে /(৫)-টা ০05 করতে হবে? 


এমন কি হতে পারে যে /(৫) হল 017091)97, অথচ 1107০ ৯০ /(%), দিব্যি ০15 করে? উত্তর হল, হ্যাঁ, এমনটা সম্ভব, 
কিন্ত এই জায়গাটা একটু সাবধানে বুঝতে হবে। 


[715 26 719 27 


2-2 -তে /0)-টা 991720 বটে, 
কোথাও 9179 নয়! কিন্তু ধারে রা আর কোথাও 06750 নয়। 
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[15 25-এর গ্রাফটার কথাই ধরো। এখানে (৫) হল 01706977০0. (যেহেতু £ _ ৫-তে গ্রাফের কোনো বিন্দু নেই)। কিন্তু 
তাও 110) ৯০/(2) _ ৫. সুতরাং £ _ ৫ 00000100-টার 9007810) 01 097101101)-এর বাইরে পড়লেও 11079_১৪ /(%) 
93196 করছে। কিন্তু সব সময়েই যে এমনটা হবে এমন কথা নেই, যেমন 718 26-এর ক্ষেত্রে /(%)-এর 9০070810 হল 4), 
আর «৫ রয়েছে 1) থেকে বেশ কিছুটা দূরে। এক্ষেত্রে অবশ্যই 1100:_৯৫/(%) নিয়ে কথা বলার কোনো মানেই হয না! 
এরকম আরেকটা সম্ভাবনার কথা বলে এই প্রসঙ্গের ইতি টানি। 712 27-এ /()-এর 9070810 হল 17) 5 [0,1] 0 (2). 
এখানে /(2) অবশ্যই ০০15৮ করে, কিন্তু এখানেও 11100 ৯2/(2)-এর কোনো মানে হয না, কারণ 2 রয়েছে 7)-এর বাকী 
[017৮-দের থেকে একটু তফাতে। 

সুতরাং আশা করি বুঝতে পারছ যে, / : 1) -৯ [ হলে কেবল মাত্র তখনই 1107০_১৪/(2)-এর প্রসঙ্গ তোলা যেতে পারে 
যখন ৫ হবে 1)-এর একটা 11101 1১010. মনে রেখো যে, ৫ কিন্তু 1)-এর 11001 [9010 হলেও 11700 ৯৫ /(2) নাও 
93796 করতে পারে, কিন্তু 1171 19010 না হলে ০519 করার প্রশ্নুটাও ওঠে না। ঠিক যেমন যে ছেলে কলেজে ভর্তিই হয় 
নি, তার পক্ষে কলেজের পরীক্ষায় পাশ করা বা না করার প্রশ্নই নেই। 


ঢ15970159 10: যদি /:17) ৯ হয এবং ৫2 ঘই হয তবে /(৫-) নিয়ে কেবলমাত্র তখনই কথা বলা যাবে যখন 
1)-র মধ্য দিয়ে ডানদিক থেকে ৫-র যত খুশী কাছে আসা সম্ভব। অর্থাৎ যেই দূরত্ব 6 ৯ 0-ই নিই না কেন, আমরা সব 
সময়েই 7)-এর অন্ততঃ একটা 7010 পাব, যেটা ৫-র বাঁদিকে 6 দূরত্বের মধ্যে আছে। এই কথাটাকে অংকের ভাষায় লিখতে 
পারো? ছ্ 


2.2 আতংকের ভাষায় 
অংকের ভাষায় 11001-এর ৭68:01600 লেখা খুব কঠিন কিছু নয়, ঠিক ০০০1-র মত করলেই হবে। খালি 19% 11700-এর 
বেলায় £-কে ৫-র বাঁদিকে থাকতে হবে, আর 171] 110716-এর বেলায় ডানদিকে। প্রথমে 19 11001-এর 9০0010100 লেখার 


"11100-৯৫- 702) _ 15 


"/(2)-কে 1-এর যত খুশী কাছে নিতে পারবে যদি %-কে বাঁদিকে থেকে ৫-র যথেষ্ট কাছে নিয়ে যাও।" 


আমরা ০০71001-র সংজ্ঞা লেখার সময়েই দেখেছি যে "যত খুশী কাছে" বোঝাতে একটা ৬6 ৯ 0 লাগে, আর "যথেষ্ট 
কাছে" বোঝাতে লাগে 36 ৯0. তার মানে দাঁড়ালো-- 


1) দুদাবাণশ0: 0,90৮ 10910. 117701 


[96 7:49 7৯) 17০10 19 2 80. ৫ 2] 1১9 510) (1780 6১0 (৫67৫) 0 19 7% ৫. 
[0000 41100-৯৫_ (2) 15” 010 4/(0৫-) 45 
11798179 


“০১0 36৯0 22 (৫ 0,৫) 01) 102) 2 ২ (1,,6).৮ 


[7%:970199 11: লক্ষ কর আমরা কেমন ?% হ (৫ _ 6,6) লিখেছি, কারণ £%-কে থাকতে হবে ৫-র বাঁদিকে। যদি 
(৫ -_6,৫)-র জায়গায় (৫,৫46) লিখতাম তবে পেতাম 118] 17800 11071-এর 06900101010. সেটা গুছিয়ে লেখো। স্ 


ঠিক কোনদিক থেকে £-টা ৫-র দিকে যাচ্ছে সেটা নিয়ে যদি মাথা না ঘামাই , তবে /(%) যে দিকে যায় তাকে আমরা 
11005 _৯৫7(2) বলি-- 


045 29] 195 


1110 (2) _ ০০ 


207-৯০- 


715 28 [715 29 [15 309 


1) ালাবানা0: [1001 


1590 7:41) ৯ |) 11016 1) 2] 8100 0 109 8, 11101010011) 01 1). 0001) 
“111000-৯০ /(2) 45? 


17702475 


“৫০১৯0 36১৯0 5 1/(0,6)1719 102) 2 (1, 6). 


[.70716 মাত্রেই যে একটা 7010০ সংখ্যা হবে এমন কোনো কথা নেই। সেটা ০০ বা _০০ হতে পারে, বা আদৌ ০55 নাও 
করতে পারে। এবার আমরা দেখব একটা 11071 ০৩ বা _০০ হওয়া বলতে কি বোঝায়। [15 28-এ একটা উদাহরণ আছে। 


1 


“11101-৯০--/(2) ল ০০ 


"তুমি /(2)-কে যত খুশী বড় করতে পারবে যদি £-কে বাঁদিক থেকে ৫-র যথেষ্ট কাছে নিয়ে যাও।" 


"যত খৃশী বড়" মানে তুমি যেখানেই বেড়া বসাও না কেন এক সময়ে /(2) সেটাকেও টপকে যাবে। মানে যদি তুমি কোনো 
খ্যা 74-এ বেড়া বসাও তবে এক সময়ে /(%) 74 হয়ে যাবে। সুতরাং লিখতে পারি-- 


1) াাবানশ 08: [52 109170. 11001 19 11091015 


[96 1:49 ৯ 17910 19 2 800. ৫2] 15 3001) 0096 6৯0 (6-6,9) 041) 7 %. 11001 


“11101 ৯৫_/(2) _ ০০৮ 


17702105 


“74 2 ঢং 36১৯0 ০2 (৫-0,৫)01) 102) ৯14. 


ঢ15970159 12:.. এই যে সংজ্ঞা শিখলাম তার আদলে লেখো £1100৮_১৫+/(%) 5 ০৩" সংজ্ঞা কি। একই সাথে 
41100 ১৪ (2) _ ০০" -এর মানেও লিখে দিও। জর 


196 7০8] 410815915 [4৬ 2 


ঢ5970159 13: একই আদলে আরও 0670710100. লেখা যায়, যেমন 1107০ ৯৫ /(2) _ -০০ আর 100৯০ /(2) 
_০০. লিখে হাত পাকিয়ে নাও। সর 


যেহেতু 7/(৫,6) _ (৫. 6,6) 0) (৫,৫46) সুতরাং আশা করি সন্দেহ নেই যে 111002_৯৫+/(2) _ £ হওয়া এবং 
1105-১৫_/(2) 110৩-১৫_/(2) ₹£ হওয়া সমার্থক। এইবার চট করে এই অংকটার উত্তর দাও তো। 


17591101919 19: 11107 ৯0 নু? 


১01.ঢণশ0: অনেক ছাত্রই ফস্‌ করে উত্তর দেবে যে উত্তর হল ০০. কিন্তু 718 29 দেখলেই বুঝবে যে 110)_১০+ 4 - ০০ 
হলেও 11075-৯০_ £ - -০০- সুতরাং 1100--৯0 7 দেখা যাচ্ছে ০১156-ই করে না! জর 


এর পরের অংকটাও একই সুরের। এখানে ০-এর গ্রাফটা একটু মনে করে নাও (মহ 30)। 


[790)1916 14:11059 017 01910109: 


না 01/% 11 
০50505.2] (201 3.০) 
১০0.70: 


5 2 -৯0+ ৬০ 67০৬ ₹ -৯ ০০. 


61/৩ ৯ ০০, 


কারণ 718 30-এর গ্রাফটা ডানদিকে উঠতে উঠতে ০৩-র দিকে ছুটেছে। 


6141 -৯ ০০, 
] 
এনা 

9৩% 99 2-৯0-, ৬৭৫ (৮০৬৫ ৮ -৯ ০০. 


1৮ -৯0. 


কারণ 716 30-এর গ্রাফটা বাঁদিকে ক্রমশঃই -8১5-এর সাথে মিশে যাচ্ছে। 


রা টু 
যদি ০:,১-কে £এর খুব কাছে নিই, তবে 
/(০)ওদিকে -এর খুব কাছে ঘেসে আসবে। 


04 9] 197 


5০6. 416. 16-€+$ (704 04 ৩০71 17017010415 4০0 €০% ৮৮0701 ৯6০, ০৬০৭ 1৬৮7 
9০৪০ ৬০৯ 6০+. 


17520701916 152 196 1) 2 [ই 89100 7:17) ৯ 09 8, 011706100. 190 6 16 ৪, 1170010 [901706 01 19. 11 


110০-৯6702) ০50565 800 19 00160, 61101) [01:00 109৮ 007 80% 6 ৯0 00০7০ 650565 ৪, 6 ৯0 900] 017৮ 001 
8] (৮৮0 [991065 21992 2 1৬/(6,6) 019, ০ 1785৮০ 1/(21) _/(22)] € 6 0০9 11(6,6) 15 00০ 9০1০090. 
6-1011019071111990 01 €.3] (2008) 

১01,0৭0: অবস্থাটা [5 31-এর মত। দেখাতে বলেছে যে যদি %1,%2 দুজনেই £€-এর যথেষ্ট কাছাকাছি হয, তবে 
1(21),/(22)-ও পরস্পরের খুব কাছাকাছি আসবে। এবং সেটা কেন হবে সেটা বোঝা কঠিন নয়। যদি 11714 ১602) ₹ 1, 
হয়, তবে %1,%2 যখন ৫-এর খুব কাছে, তখন /(%1), /(25) দুজনেই থাকবে 1.-এর খুব কাছে। দুজনেই যদি একই সংখ্যার 
কাছে থাকে, তবে তারা পরস্পরের কাছে থাকতেও বাধ্য! 


7০ ০৮7০৬৬, 
| ৬০036 ৯ 0%21,52 5 141(6,6)171) 1/(51) _702)| এ € 


প্রথমেই ৮€ ৯0 আছে, তাই-- 
দ্ ০৪ ০৭ ০৯০. 


এবার একটা 36 ৯ 0 আছে, তাই যুৎসই একটা 6 0 খুঁজব-- 
৬৮৪+ 


1, 1100 (2). 


-৯€ 


700০৬ 
36১৯০ ৫2 (6,6)1719 702) 2 4015 5/2). 


0/৮০০০৪. +15 6 ১৯ 0. 


তারপর আছে 21,225 4২1(5,9) 049, সুতরাং-- 


৯০০০] 702. ০০৭ 71799 5 1166) 719. 


এবার দেখাতে হবে 1/(27) _/(25)| €€. 


রর 76০ (21) 7022) 5 এ (15,6/2). 


198 7০8] 410815915 [4৬ 2 


5০ 
|/ (21) _ 4(2)| ৯ 


1/ 


] 
নৌ 


05 €০.৭৩।০.. 


[75091171919 16:19 70 1799 10001) 091190. 17) 901009 0619090 1001917190011000. 1(৫;6) 017 019 [9010 ৫. 


[00 1100০ ৯৫ /(%) _ 10102 ই), 1100০ ৯০9(%) - 1202 [২). 16 /(%) € 902) 20 11(6,6)) 9100%৮ 01786 11 এ 12. 
(015০ 810. 98100019 117 10101) 11 - 12 70195.1372] (2009) 

১০1,070: এই অংকটায় শিক্ষণীয় বিষয় এই যে, /(%),9(2)-এর মধ্যে সম্পর্কটা যদিও €, কিন্তু ওদের 11071৮-এর 
মধ্যে সম্পর্ক হল € . এই রকম ব্যাপার আমরা 9০00০০০-এর ক্ষেত্রেও দেখেছি, 7 ৯ 0 হলেও 1101-টা হল - 0. [5101 
নিলে কিভাবে € থেকে € (বা ৯ থেকে ২) আসে সেটা দেখানোই এই অংকের উদ্দেশ্য। 

দেখাতে বলেছে 1! € 12. আমরা এখানে 1):০০£ 1১5 ০09010000 ব্যবহার করব, তাই শুরু করব ঠিক এর উল্টোটা ধরে 


৮০+৯/ 16 €০০%51৫। 11 ১12. 
এবার [1৪ 32 দ্যাখো। আমরা 1! আর 12-র ঠিক মাঝখান দিয়ে একটা ড্যাশ্‌ ড্যাশ লাইন টেনেছি। যেহেতু /(%) যাবে 
11-এ সুতরাং একসময়ে /(2)-কে এই লাইনটার উপরে উঠতেই হবে। আবার একই ভাবে 12-তে যাবার জন্য 9(%) এই 


লাইনটার নীচে নামতেই হবে। অমনি আমরা একটা ০0100:50100100 পাব, কারণ তখন (2) ৯ 9(2) হবে, কিন্তু বলা আছে 
যে সবসময়ে /(%) €9(%). 


| 7০6৪ € ল (11 _12) ৯০. 


অর্থাৎ € হল ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইনটা থেকে 1| এবং 12-র দূরত্ব। 


9140. 111005৯০702) _ 11) 


761 0৬2৮5 1/(6,61) 10) 2 (11, ০). 


[715 33 
2 


902) ৯ 


04 9] 199 


91440101০০৪, 1104-৯০9(2) ৯ [27 


762 ৯0. ৬22 (৫,625) (2) 2 1(12,6). 


0৩০ €০€ 22 1৬1 (৫,7010161,62)), ৬০ ৮০৩৫, 


1 1 
102) 56244 
2 
04 1 1 
75 
902) € 05746 বু 


40) ৯ 969)(৯45 তি) এ 9(৯)), 
005 ০০০৯৩০০41০৩ ?০৩৬৪০ 816 €৪০1. 


পরের অংশের জন্য [1£ 33 দ্যাখো। 
8৭ 0০৬7016. ৬৬711 512 : 
7006 /(2) 722, 9(%) 22 0৬4৫ _ 0. 


0756৭ ডি 2 10021) ৬৪০17০৩৪702) এ 902), 
9৩+ 


(1 _ 1100 /(%) 50 - 10007 0() - 1]. 
207৯৫ 


27৯৫ 


[7590)1915 1721566 79 : 19) -৯ [ই 11919 19) 2 ই. 196 7) 109 810) 00101107112,0101) 10116 01 19). 11 


110০-৯77(2) 91909 90169158100. 19 60081 ০ 61:০0, ৪00 / 19 1907017090 010 1), 610] 91)0জ৮ 0178 
10০71051905) _0-] (200) 

১০1.ন0: 

এই অংকের ভাষাটা হাস্যকর-- বলেছে 401100৯7702) 95056510166] 8170. 15 ০0109] ৮০ ₹০:০- যেখানে খালি 
110০-৯৮7(%) 0 বললেই চলত। 

যাই হোক প্রথমে লিখে নিই কি দেওয়া আছে-- 


(91০. 
(0 0117-2106)-0, 


?.6.$ 


০036 ৯ 0৬22 7৬/0,6) 719 /(2) 5 1 (0, 6). 


0) 915 ৩০৭০ ০ 17), 


7.6. 


311৯0 ৬% 249 19(%)] এ 44. 


200 7০8] 41081915 [4৬ 2 


০:97০৬৬০ 1100০-৯৮ 7(2)9(%) 0, 


?,6.$ 


৬০১৯০ 360৬2 1₹(9,5)171) /(2)9(2) 5 1 (0,০). 


প্রথমেই ৬০ ৯ 0 আছে, তাই-- 
রে ০6৪ ০৬ ০৯0. 


এবার 36 ৯ 0 আছে, তার মানে যুৎসই একটা 6 ৯0 বার করা চাই-- 


9১5৭০) ন্ট ৪৫10০ ০ 6 ৬ (9/ ৩4০170৬৫ 6৯0 9৩০/ ৯7০4 
৫5 11(0,6)171) 702) 2 1 (0 77) 
হু "14 2 
7.6. 1702) এ 6/74. 
0০০০৪, +1০ 6 ৯0. 


এবার আছে 2 2 [(1),6)17 179, সুতরাং-- 
৬] 796৫ ০৭২ 22 (1, 6) 01). 


দেখাতে হবে /(2)9(%) 2 (0,০). 


7৮০৬ 


11(0)9(5)| এ 1/(5)114 4 7714 -5 


1.6. 7(2)9(2) 2 4(0,6), ০0০5 €৪০)।০৭. 


2.3 ১9071910619] 071691101) 06 1177011 


অনেক অংকে আমাদের দেখাতে হয় যে কোনো একটা 11101 6১05 করে না। এটা অবশ্যই আমরা সরাসরি 06971007 থেকে 
দেখাতে পারি, কিন্তু অনেক সময়ে একটা জিনিস ব্যবহার করলে সুবিধা হয, তাকে বলে 9০000619] 0716০7101০৫ 11010. 


[715 34 


045 2] 201 


ধরো 1) 2 আর /:419 -৯ ঘ২ একটা যে কোনো 101100107, যাতে 1100৮_৯/(2) 7, হয়। এখানে 1, যেকোনো সংখ্যা, 
আর / হল 7)-এর যেকোনো 11001 1010(নইলে 110710-টার মানে হয় না)। এবার একটা 590191109 (%]7, 479 নিই 
যেটা €-এ ০010৮৫729 করে, কিন্তু ৫ 7 € হয, তবে বুঝতেই পারছ যে 1(৫/,)-গুলোও 1,-এ ০9077৮072০ করবে। এখানে 
0 7 কেন নিয়েছিলাম বুঝলে? কারণ, 1100৮_৯/(%) _ 1, মানে €-এর খুব কাছের %-এর জন্য /(%) থাকবে 7,-এর খুব 
কাছে। কিন্তু তা বলে /(£) নিজে যে 7-এর ধারেকাছে থাকবে এমন কোনো কথা নেই, এমন কি /(%) নিজে 017001)97-ও 
হতে পারে। নীচের অংকটা করলে ব্যাপারটা স্পষ্ট হবে। 


ঢ15910156 14: মগ 34-এ একটা /(2) আর £/ দেওয়া আছে। এখানে 1; কত? যদি 7 ₹ £ নিতাম তবে 
11007 ১০০/(৫7) _ 47, হত কি? স্ 


এর বিপরীত কথাটাও কিন্তু সত্য-- যদি 11170_১//(%) 7% 1, তবে অবশ্যই এমন কোনো 5901০7100 (৫7). এ 7) পাওয়া 
যাবে যাতে ?॥ -৯£ হয কিন্তু /(৫,) 7%১ 7. এই দুটোকে এক সাথে বলে 5০000018] 01601101007 10010. 


17520701916 18: 1560 01) 10100101 % 06০01)90. 11) 90170 0019690. 1791610190111179090. 107 619০ 91017 (179 


11100৮-৯০ 102) 17) & ঠ0160 1011101991, 9110 (178,600 0৮9] 89010101109 177,077) 277,215 0010৮910116 60 ৫, 
1/(27))7 ছ]]] 00105919 6০ 1.3] (2004) 
১০1,0৭০: কি দিয়েছে? 


91০৬ 
() 111770৯০102) 415 


?.6.$ 


6৯0 36৯0 ৫2 1/(6,6) 71 7(2) 2 (156). 


(4১277 7৯৫) 


?. 6. 


০১0 3742 7,৯14 27712 (৫, 6). 
04 
(9) 715 0 4216+64 ৭৫1০1০০৩৩০০ ০ ৫, 04 72 তব 27241. 


কি দেখাতে হবে? 
0০ 9০৬২ (2) ৯1 


?. 6. 


ভা ৬০১০ 37451 7৮14 1(58) 2 1(1,,০). 


প্রথমেই ৬০ ৯0 আছে, তাই-- 
দু ০৪ ০৭ 6৯০. 


এবার 374 2 তব আছে, তাই একটা উপযুক্ত 14 2 তব চাই-- 
€€০৬৮, 0) ৬০. ০৪৭ 6১0 ০১০ ৯04 


75 11(৫,6) 01102) 2 1৬ (1, 6). 
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207 __ ৯৯ ৫ 14 
[15 35 


2১7৭০) 6 610০৪. ০৫ 6 ৮ (৫) ৬৭০ ০27 045 তি ০১০৮ +1৯07 714 2 এ (৫6). 
না 0৮০০০৫, ৯171০ 742 তব. 


11 


এবার আছে ৬? ২ 74. সুতরাং-- 


7০৪ ০০৬ 77 ২14. 
শেষ কাজ হল এটা দেখানো যে /(27) 5 [ঘ(1,০). 


২০৬ ..৫% ] 0 25, 1, 

১, 27570. 

2712 এ (৫১6). 

00207) (156), 05 €৪.৭০.৭. 


প্রমাণের কাঠামোটা স্পষ্ট হবে চ1£ 35 দেখলে। সর 


এই অংকটায় আলাদা করে বলে দিয়েছে বটে যে 7, একটা 770100 170101)01, কিন্তু যদি 7, - ০০ বা 7, ₹ _০০-ও হত, 
তাতেও অংকটা ঠিক থাকত। যেমন 7, - ০০-র জন্য আমরা নীচের অংকটা পাব। সমাধান একই কায়দায় হবে। 


17510196 15:16 00 00100101 7 0611790. 101 90100 0০19690. 1)6181)1909011)0990. 1 02 1১9 ৪7101 (179 
11100-৯০/(2) _ ০০-91)0%৮ 0178, 007 9৮9]5 ৪90091700 (27,)%) 21 0015501617)6 00৫১ ভা 178৮9 1027) -৯ ০০. 


একই ভাবে 59010677018] 07071000119 17800011701 আর 99010000891] 01100110701 118]7 019100 110716-ও আছে। 
নীচের অংক দুটোতে এগুলো প্রমাণ করতে দিয়েছে। 


[750610158 16: 1,967: [9,0] _৯ [২.9 02 [৫,9). 1[,০6 7(০4) _ 7. 15০6 12707, (0,%] 199 91017 078 
277 ৯:6০ 07091) 9100 01086 1027) ৯475. জু 


[750610159 172190 7:12+0] ৯ হই. 1০6৫2 (৫01. 190 106) 41519017707, 19,৫) 139 ৪1017 0178 
27) -৯:6০1000910 9100৮ 07090 (77) -৯7 স্ 
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এই জিনিসটার মুল প্রয়োগ হল কোনো 101106101)-এর 11101 নেই দেখাতে। ধর তোমাকে একটা 107)06101) / : 1) -_৯ [ই 
দিয়ে দেখাতে বলল যে 11774_৯৫/(2%) ০3156 করে না। তাহলে আমরা এমন ছুটো 9০701700708) (908. 2 1) 
খুজব যাতে ?॥, -৯ ৫ এবং 0% -৯ ৫ হয়, কিন্তু /(৫7) আর /(৮॥)-এর 11001 আলাদা হয। তা থেকেই আমরা সিদ্ধান্ত 
করতে পারব যে 110)%_১০/(%) ০3750 করতে পারে না, কারণ যদি তা করত তবে তো /(৫%),/(%) দুজনেই সেই একই 
1706-এই যেত। 


[750910198 18: ধরো 702) 


2]. তোমাকে দেখাতে হবে যে 11075_৯1 /(2) ০505 করে না। এই দুটো 590007709 
নাও, ৫75 144 আর 7% 


1 _ 3. তাহলে ০777, -৯ 0. এবার /(৫7) আর /(৮,)-এর 1100৮ বার কর। এরা কি 


1) 


চ791007915 19: 05008 9০000009] 07600 9100 (18৮ 1175-৯0 093 3 009০5 1796 ০2050.[2] (2011) 
১01,050: 
৮৪$/ €০৭ 72 তব, 


07) ৪007. 07 ছি 
297 


১ 
(28 1)গ 
7709৬. 7, -৯ 0 00 07 ৯ 0. 

9৬+ /(৫7,) 5 0-৯ 0 ০৬ /(0,) 17৯ 0. 


54০৪. 476. +৩০ 08৮85 0৩. 662৫2৭124০৪. ৩৭ ০০৭০০৭+01 ০11০%। ০ 0৬1 
102৯0 099 4০89 ৭০% ৪০4. 


])/৬% 3 
],117015 01 10707001010 (11001101705 


[7590701918 20: 1০6 1] _ (৫১6) 199 80) 01991) 1009159]. 190 71: 1 -৯ [ই 109 1200110601710 11701831716 01) 1. 
7705০ 01780 80 8109 10010 ৫2 1, 
70০40) ক 10702): 22 (০৮)). 
[3] (20099) 
চা 36 
এই 7০017-া 1 
1009)-ও বটে, ও 


আবার /(০4)-ও 
রটে ১০৯ 


শন 
রর 
রর 
রর 


পশাশল্লাশালাশাশালালাশ 


টু 


0৮0৮ শ শপ শপ শীল 
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শশশশ শশা 


1715 517 


১০01.71[01: এখানে /(০+-0) বলতে /(০+-) বোঝানো হয়েছে। /(৫40) 009681017-টা মোটেই ৪68:09870 নয, ওটা 


ব্যবহার না করাই ভালো। 
প্রথমে ডানদিকের ৪০$-টার একটা নাম দিয়ে নিই-- 


৮৪+ 
9. (00) : 5 (০৮)) 


[15 36-এ একটা উদাহরণ দেখানো হয়েছে। ছবি দেখে বুঝে নাও যে সত্যিই /(০+) 1009. 

এখন 109 নিয়ে কাজ করার আগে দেখে নিতে হবে যে ,5-এর 109101010. আদৌ আছে কিনা, মানে দেখতে হবে যে ,০-টা 
11010010005 এবং 1১980009200) 19910 কিনা। ,5-কে 1000107 দেখানোর জন্য (৫,9) থেকে যে কোনো % নিতে 
হবে, তাহলেই /(%) 5.9 হবে। এরকম একটা % হতে পারে 2 _ 2৮. 


191০5 ০968৭ 6০ 1052) 59), ০৩ ৩০৩৭৭৪৭ €€০৬%, 6০1০৬ ৬৬ 7(06)). 


[ 9০০০০: 
1 0০৬7০০০8০৭1০০৭ ০৪] 
৮5 (০৮) ০4 % লু 70৫) এ 702), 
] 


5০0 7, _1700)91 2 বা. 


এইবার দেখাব যে এই 7-ই হল /(৫+). অংকের ভাষায় লিখে নিই কি দেখাতে চলেছি-- 


70০97০৬৭007) ল 1 
?,6.$ 


| ৬৯০ 36৯0 2 (০,০+6)71 102) 107, 6). 


যেহেতু প্রথমে 6 ৯0 আছে, তাই-- 
ম্ ০6৪ ০২ ০৯0. 


এবার 36 ৯0 আছে, সুতরাং একটা যুৎ্সই 6 ৯0 বার করতে হবে। 715 37 দ্যাখো। 
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ল1101,9, 
"39525 ৪ «476. 
9 4-600০৩ ০5, ৬৭০ ৬৩5২ ৮০৬০, ও 5106) ০৫ ০০৬7৫, 2 (০১). 


০০০০০, 65-14-৫১০0. 


এবার আছে ৬2 2 (৫,০+46)101. লক্ষ কর (০,০46) _ (০১). এখন যেহেতু £ 2 (০9) তাই (০,%)  (৫,) _ 
অতএব (৫,০49) 04 _ (৫১). 


পণ] 796৫ ০৭৭ 22 (০,০46) 71 (৫), 


এবার খালি দেখানো বাকি যে /(2) - 1 (/(৫), ০). 


0৮702) এ (6) এ 77675910087 105 ৬০০৩০০৭০ 07০809০ 


(15০, ০০৪. 7, 15 01০৬০ ৩০৬৩ €০€ 19, 
5০ 1, € /(%). 


1719.+09. 
টি 5.062776).15)51854+5) 2 (5) 


০0০ €০.০)।৫6.৭. 


নীচের অংকটা এই অংকটাকেই একটু রদবদল করে তৈরী। ওখানে 77? নিয়ে কাজ করেছিলে, এখানে 9এ]) নিয়ে করবে, এই 
যা তফাৎ। 


[7%67:0159 19: 196 1 - (0,0) 199 800] 0199] 101601৮8]. 1596 7:1৯ [২ 199 1070900001010 11701891178 01) 1. 
1705০ 01780 80 8109 10010 ৫2 1, 


(০5) ৯ ৪9১/(2) : 2 (১০)). 
3 জর 


17520701916 21:1560 7 :1 7৯ [২199 8 00010909116 11107851105 10110010101 010. 019 177621৮81] 1,:8110 ৫1১9 80 
715 38 


এই 7017%-টা 
৪00৫7) বটে, 


রা 
টা ২ 
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11000101001] 0৫ 1. 70৬০ 0790 /06--0) 950565.13] (2007) 
১01,ণশ০খি: এটা আগের অংকটারই সামান্য পরিবর্তিত সংস্করণ। খালি এখানে 90]-এর কথাটা প্রশ্নে উল্লেখ করে দেয় 
নি। 


৮০4 
দ'- (06) : ৪০ 
9170 ০/০৬ 41707 
106) _ ৪8০40) :৫ € ০. 


[16 38 দ্যাখো। এখন 5০0১" নিয়ে কাজ করার আগে দেখে নিতে হবে যে ?-এর 9079:০07010. আদৌ আছে কিনা, মানে 
দেখতে হবে যে 1" একটা 700007])05, 1১0017060. 0010) ৪1১০৮০ 5০ কিনা। 
1০৬ 2774 6. 


[ 9০০০০ 


২৮61০ 0৬. 0721০€ 6০৬1 ০€ 17, 
১১36 ১৯0 £ঘ(০,6) 241. 
106 5) 59. 


] 
9০০ 71০ ৩০১৭4৫এ €€০৬। ০৩০৬৪ (6৬ /(০)). 
[ 92০০৩০৫১ 
০05 ৬০০০০৯০৭০০২ ০৪] 
৫ 4৫702) এ 706০). 
] 


5০ 1, _ 9010" 2 | 


কি দেখাতে হবে সেটা অংকের ভাষায় লিখে নিই-- 
0০ 9৮০৬৭ /(6-) 4 
1.6. 


1 ৬০৯০ 36৯০0 5 (০-6,৫) /(2) হ (7, 


প্রথমে ০৮0 আছে, তাই-- 


[715 329 
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রে 06 ০৭৩ ৯০. 


তারপর আছে 36 ৯ 0 সুতরাং উপযুক্ত 6 ৯0 খোঁজার পালা। [1€ 39 দ্যাখো। 


"১1 ল ৪0017 
36217 ৬৮ ৮১776, 
৩ 4০-€48০৭ ০ 2 ৬০ ৭০৭ ৮০৬৪, £ 7 (8) €০€ ০০৬০,% € ৫. 


0০০০৪. 65 ০--% ৮ 0. 


এরপর আছে ৬% 2 (৫-- 6,০). অতএব-- 


৬] 796৫ ০০৭ 22 (৫-6,৫) ₹ (4১০), 


এবার দেখাতে হবে যে /(2) 2 এ (1556). 


0776৮ 7(2) 70) ৯1775791006. 715 ৮7০০০16 07০809৮০ 


115০, ০768. 1515 ০৬. 66৫ ৩০৩৭ €০€ 9, 
5০:10) এ 4. 
৮১০2 (6-6,0) 702) 2 (17674 2 এ (1556), 


0০ €০.০)।৫6.4. 


[7%67:0152 20: 10776 9 0709000017108415 17010851108 00170019001) (৫১) 0191) 9110৬ 0709৮ (27) 800 
7074) ০5086 &% ৪ 0010৮ 22 (৫,৮)[3] (2006) 

[নাঃ 

আগের অংকদুটো মিলিয়ে এই অংকটা তৈরী। সর 


[75910010125 229: 107 :190,0] 7৯ 06 00017060179 100710907:98,91100, 0001) 91)0জ৮ 0090 (24) ০1965 


17 (৫0) 800 7/(%-) 91965 10 (9,9). 10009 (178৮ 19 00100101015 80 ৪ 09106 2 10) (9,9) 1 
70274) ন 7(2-)127+272] 00099) 
১01,ঘন0ধ: প্রথম অংশ আগের মতই, তাই আর নতুন করে করছি না। দ্বিতীয় অংশে কিছু নতুনত্ব আছে-- 


9৪০০৬ ০৬৩4 
০৬০ +০ 9৮০৬৬ ৮1০7 1(2) _ 107) 1025) 


এদিকে দেওয়াই আছে যে /(৮4) ₹ /(2--). সুতরাং যদি দেখাতে পারি যে /(%)-টা সবসময়েই /(-) আর /(2+)-এর 
মাঝখানে থাকবে, তবেই কেল্লা ফতে! কারণ সেক্ষেত্রে 7(৮-) ₹ /(2) ₹ 70৮4) হতে বাধ্য। 
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২: ৪০০৩০ +০ 9৮০৬৬ 1027) এ 702) এ (24), 


আগের অংকে যে ভাবে 9,?' নিয়েছিলাম এই অংকের প্রথম অংশেও সেভাবেই নিয়েছি। অর্থাৎ 
1706) 2: £ 2 (৫+)) আর ,9 _ 0) : $2 (৮). 
প্রথম অংশেই দেখিয়েছি যে /(2-) _ ৪8] আর /(৮4) _ 1009. 


৬৬৫ (০৬৪. ০০৪ +10$ (2) 5 ৪] 

10০০, (2) ০ ০৬. ৩০৩ ৩০ ০€ গা, ০৬7০৪. / 1০ ০০৭০০৫০০০7০), 

5০102) 5 9007 470). 

5৬0৩, /(2)105 091০৬০৩ ৩০৩৭ ০ 43. 5০ /(4) ৯ 100033 ২/(2), ০০৮০৫1৪৭০) 
+06. €৩০০. 


17597701015 23: 196 ৪, :0)0911090601)0 11)07:8,911)5 01110019010 7 1709 139010060 ৪১০৬০ 01 09 1১010690 01১০0 


11700758] 1৫১0]. 9100 0178৮ 1170-৯৮-70) ০50565.13] (2005) 

১০1,ছ0: 

এই অংকটা পড়ার সময়ে মনে রেখো যে 19,[ মানে (৫6). [1 40 দেখলেই দেখবে যে /(%) ক্রমশঃই উপরদিকে উঠছে। 
সুতরাং £% যখন একেবারে ডানপ্রান্তে -এর কাছে পৌঁছবে, তখন 4/(2) পৌঁছবে 7-এর কাছে। /(%)-এর যাবতীয় ৮৪10০-র 
5০৮-কে আমরা 44 নাম দিয়েছি, 7; হল .4-র 50137:01707110. 


৮৪৯ 4 _ 102) 222 (9+৮)). 


9170 9০৬৬ $704 
117) (2) _ 900১4. 


2-৯৪-_ 


অবশ্যই এটা দেখাবার আগে প্রথমে দেখাতে হবে যে 501)7007017-টা সত্যিই আছে, মানে 4 5০৮-টা 1000010705 এবং 
10017090. 2:01 ৪/0০9৬০. 
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1০৬৬ 44 ₹% , ০০. /(23%) ৪ 4. 
(15০, 4 15 ৩০০৭4৪০এ ০০০৬০/ 9০৪. 7 1০ ০৩০৭ $০ 6৫. ০০৭৪ ০৩০৬০. 


5০ 90044 27০০ 0৮ বা, 
(৮৪০ 1, 9014. 


এইবার দেখাব যে 1100৮ ৯৮_/(2) এই 50137007000)-এর সমান। 
7০ 9৮০৬৭ 870 11000-৯৮-7(2) 1 1.6. 


ভা ৬০১০ 3৮৯০ 2 (৮-6,৮)1719 10) 5 [(7,,6), 
৬০৩০. 1) (৫১0). 


প্রথমেই ৬০ ৯0 আছে, তাই-- 
| ০৪ ০৭ ০৯০. 


এবার আছে 36 ৯0 সুতরাং একটা উপযুক্ত 6 ৯0 খুঁজে বার করি। 
4 ল ৪0034) 53012 (৫১৮) 70৫) ৯1, 6€. 
0০০০৪ 6 -9- ০১৯0. 


এরপর আছে 2 2 (০ -_ 6) 717). লক্ষ কর যে, 1)-6- ৫১৯৪৫. তাই (০ -_ 6,) _ (০7) এ 17). ফলে 
(৯-_6,8)171) _ (০,০). 


্] 796৫ ০৭৭ 22 (9-6,0)10419 ₹ (০১০), 
দেখাতে হবে যে 7(2) 2 (16). 


০ (০:09) ৮702) ৯70০) ৯176. 
(15০, ". 1; _ 90194) ৮702) এ 4. 
৮,702) 2 (157 512 2 (756) 05 €০.৭৩০.৭. 


একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে, এই সবগুলো অংকেরই মুল কায়দাটা একই। নীচের অংকটাও একইভাবে করা যায়। 


[7%67:0152 21196 8, 07017000170 100105,91106 001706190) 1: (৫0) _৯ [1১০ 190711)090 19910%ঘ. 91)0জা (178 
1102-৯4-02) ০51905.13] স্ক 


নীচের অংকটাও একই জিনিসের আরেক অবতার, খালি এবার কাজ করতে বলেছে 9০০7০891776 001)0010) নিয়ে। 


[7য67:0152 22:16 7: (9,9) ৯ [২709 8 100170960010811% 09079891106 00170010910 8700 ৫2 (৫১0). [১7:০9৬০ 
(1786 11100-৯০+ 702) 9501969 27010915.13]  (2013.68) 
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[বিনা 
এখানে 11071৮-টা হবে 907১(/(2) : 22 (০,৮)). কিন্তু এই 9]১-টা যে ০5 করে কি করে জানলাম? কারণ (৫,7) 7% ৫, 


তাই 1/(2) : £ 2 (০,0)) 7%%. এবার দেখাব যে এই ৪০/-টা 7১001099৭ ৪1১০৬০-ও বটে। যে কোনো একটা সংখ্যা নাও 
(৫,০)-র মধ্যে, ধরো (৫-4০)/2. যেহেতু বলেছে / হল ৭০০:০95778, তাই যাই % 2 (০১9) নাও না কেন /(2) এ / (৫3০) 
হবে। তার মানে / (7০) হল (/(2) : 25 (০,৮))-এর একটা 17১০7 17১০800. ব্যস্‌ 5017970070 পেয়ে গেলে। 


এবার আগের অংকের মতই। স্ক 


3.1 এক্ধ্র্ণ্রে মজার অংক 
এবার একধরণের মজার অংকের কথা বলব যেগুলো কায়দাটা না জানলে খুব কঠিন মনে হতে পারে, কিন্তু কায়দাটা জানলে 


একেবারে সহজ। ধরো তোমায় এই ধাঁধাটা দিলাম--এমন একটা / : [২ _৯ [২ দিতে পারো যেটা %-এর খালি একটা মাত্র 
€৪106-তেই ০0170170005? উত্তরটা বলে দিচ্ছি এক্ষুণি। কিন্তু সেটা পড়ার আগে নিজে নিজে চিন্তা করে নাও, একবার কায়দাটা 


জেনে ফেললে কিন্তু ধাঁধার মজাটা আর পাবে না! 

অনেক উত্তর আছে ধাঁধাটার। প্রথমে যে কোনো ছুটো ৫0761001005 11)00100. নাও, যাদের গ্রাফ খালি একটা বিন্দুতেই 
পরস্পরকে ছেদ করে বাস্পর্শ করে। যেমন ধরো 11(2) 52 আর /2(2) _ _%, বা 91(2) 50 আর 925(2%) _ 22. 
এদের মিলিয়ে একটা নতুন 101)06101. বানাবো এইভাবে, যদি % 2 0 হয় তবে একটা [01)06101. নেব, আর % 2 0 হলে 


অন্যটা নেব। যেমন 11,415 থেকে পেতে পারি-- 


/0)-1 নি্োাররটা 


এরকম /(2)-এর ছবি আঁকা মুস্কিল, তাও একটা চেষ্টা করেছি 715 41-এ। বস্ততঃ একই গ্রাফে 7 আর 72-র গ্রাফ এঁকে 
দিয়েছি, খালি টানা লাইন না টেনে গুঁড়োগুঁড়ো করে এঁকেছি। /1-এর বেলায় গুঁড়োগ্তলো আছে 0-এর উপর, আর তার ফাঁকে 
ফাঁকে (মানে 0-এর উপর) গুঁড়োগুলো বসিয়েছি /2 বরাবর। বুঝতেই পারছ যে % যখন %-৪৫5 বরাবর কোনো দিকে 
এগোবে, /(৮)-টা এই ছুটো লাইনের মধ্যে লাফালাফি করতে থাকবে। খালি এক জায়গাতেই এই লাফালাফি কমতে কমতে 
09 হবে, সেটা হল যেখানে দুটো লাইন এক হয়েছে, মানে % _ 0-তে। তাই /(%) খালি % ₹ 0-তেই ০০071771909, বাকি 
সর্বত্র 01500000101005. একই রকম যুক্তি খাটবে যদি /1,/2-এর বদলে 91,92 নিতাম (16 42)। এই যুক্তিটা অংকের 
ভাষায় গুছিয়ে লেখা কঠিন নয়। নীচের অংকটায় সেটাই করে দেখিয়েছি। 


17087791919 24: 9100 (1196 009 00100610101 09190. 01 10% 


40) _ 


ণ 1 2195 1:8/6101781 
72061001159 


19 0017011071009 0015 ৪ 0.3] (20902) 
১০01.0ন0: গ্রাফটা তো 718 41-এর দেখিয়েইছি। 
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০০০ ৮70০ 970৬২ 71০ ০০1৩০৩০ 0৯0, 1.6. 


ভা ৬০১০ 3৮১৯০ 2 (0,6) /(0) হ (/(0),6). 


প্রথমেই ৬০ ৯0 আছে, তাই-- 
দু ০৪ ০৭ ০৯০. 


এর পরের কাজ 6 ১ 0 নির্বাচন, যেটা এক্ষেত্রে নিতান্তই সহজ-- 


] 


_60 0৮০০০০ 6 _ €. 


এবার আছে ৬ হ 4 (0,6), অতএব-- 


৬] 0062 ০৭৭ 22 (0১6). 


দেখাতে হবে 702) 2 (/(0), ০). 


570 ০৮০৬ 70) 1(1(0),০). 
৭০৬ 1/(2)1- |ত] 455৪ 


যেহেতু 813501060 ৮৪109 নিয়েছি, তাই ?% 78:010778] বা 178010178] যাই হোক না কেন, সব সময়েই 1/()| _1%| হবে। 


£-০-4 40) 5 (0১6) » (1 (0), 6), 
54০6. 100) 5 0, ০০৮৫16709 ০8০ 1. 


এবার দেখাতে হবে যে ৫7 0 হলে /(2) মোটেই 2 _ ৫-তে ৫০100101005 নয়। তার জন্য ঠিক আগের অংকটার মত 
92001617018] 011001100 01 11101 লাগাব। 


589% %5 7 05 ০+ ০০৭0৩০৩০ ০+ ০৬৬ ৫740: 
91466. 015 9০০6. ৮ [ঙ 
50. 312750703৬1 27৯৪. 


এই হল প্রথম 5901001700. 


911094, 54০6. 0০1০ ৭০০৪. 14 1 
০০ 310/70% ৪ (০ ৬77 ?/7, ৯৫. 


এই হল দ্বিতীয় 590100700. এবার /(27,) আর /(%/,)-এর 11010 নিয়ে দেখি এক হয় কি না। 


219 1০8] 410815915 [04১৬ 3 


[715 43 


002৩ 102%) লি 27৯৫১ 
৩৩% /(/7) লু: 707৮ -৯7% রর 0 ০4০9. ৫ রর 0. 


16০8/ ৩৩ +76 ০৪৭০০ ০৩/2৩০০। ০৩ 00৮1, 1100-১৫/(2) 4০৪০ ০০+ ৪54, ০৩৩ 
০০7 ০04০ ৩৫. ০০৩০০ ০৯ 2৫. 


আরেকটা একইরকম অংক। প্রথমে নিজে করার চেষ্টা কর, তারপরে সমাধানটার সঙ্গে মিলিয়ে নিও। 
[7590)1916 25:12 


_)] 2 2 
/0)-1 2_ 2, 22 ঢই_0. 
9100৮ (17৮ 1110-৯1 102) 18100. 11705-৯০/(2) 0999 1706 65096 10 07 1.4] (2012.5০) 
১01.ঘনা0: 


৬৫ (০০৬৭ ৯7০৯ 11(2) 5 % 94200) 5272 0৩৪. ৩০+৮ ০০৭4049০9০9 ০৯০৭০. 
1০৬৭ টি 
07109) 22৩৩ 
/0৩) ্্ ছি), ৪৩. 
796৫ ০৭২ ৫741. 
"0 ০4 হে উ0 ০৩৪. ০০+ ৭০০০, 1 ২, 


লন 5 31707 ও ইং 07৯ ৪৮70 0% ৯০, 
06৪০ /(47) 4047) -৯91(6) 0০4 /(067) _ 12068) 7৯20০), 

9৬৯/1(০) 567 2-0-/2(0), ০৮৭০৪, ৫7% 1. 

5০ ৩ +০. ০০৭9০+$01 ০42০ ০€ 10৬৮7 10০-৯০(2) ০০৩০৭ ৫০৭. 


এবার এই কয়টা ধাঁধাটা করো দেখি, কেমন বুঝেছ! 
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[০17109৬9015 
006 1-)0100 019০০700010 
০05 16171058019 
01500106117019 ৫৮ ১২ 
1505 রা 110716 
(40 19559171719] 
15 44 ঢ15 45 


ঢ)%210159 23: ঢা 43-এ ?/ 5 %5 আর % 5 1-এর গ্রাফ দেওয়া আছে। সেটা দেখে বলতে পারো নীচের 10000107-টা 
কোন কোন 100170-এ ০01110710719? 
22. 1 22 
/(৫) _ 


11022 0 


7)70196 24: এমন একটা 7 : [২ ৯ ঘই দাও যেটা খালি 251 আর £-2-তে 601001001015. জ্ 


[15970159 25: আচ্ছা, যদি 


হয, তবে /(%) কোথায় কোথায় ০0170100979? জর 


ঢ50152 26: এমন 7: ২৯ ই দিতে পারো যেটা কেবলমাত্র £ 2? হলেই ০0০000005 হয়? স্ 


])/৮% 4 
])150010110770779 (11001010105 


0071001-র ০0716000-এর 11680100. নিয়ে 01500001001-র ০0716101. পেয়েছিলাম। কিন্তু 15001717015 তো 
নানা রকমের হয় (1771৪ 44). গ্রাফ দেখে আমরা এদের চিনতে শিখেছি, এবার দেখি অংকের ভাষায় কি করে এদের 
0921710101 লিখতে হয। 


[715 46 
ডটগুলো কোনো প্রান্তে 1701000 0150017017715 


এরা 10070 
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3 এখানে ঢেউগুলো এত 
ঘন যে পুরো কালো 
দেখাচ্ছে। 


1 


% _ ৪0 


7715 47 [715 48 


সবচেয়ে সহজ হল 1০170৬81016 01560007015, যেখানে রেললাইনের ছুটো প্রান্ত মুখোমুখিই আছে, খালি একটা ফিশ্প্লেট 
সরানো। তার মানে 1100_৯০/(2) দিব্যি ০5150 করে, কিন্তু সেটা /(৫)-র সমান নয (15 45). 


]))শাবানশ 0: [91000581019 0150010017077169 


158৮ 7:19 -৯ ই 10216 1) 21 81)7 62 19. 10001) 


4102) 7095 ৪ [00010581319 01909001075 86 2 ৫৮ 


177982005 


117) 702) 9301965 ঠ1701691%, 10৮ 7% (৫). 


27৯৫ 


একইভাবে 10107 0150017010011-র সংজ্ঞা। এখানে দুটো প্রান্ত খানিকটা সরে গেছে (ঢা1€ 46). 


]))াবানশ 0টি: 01001) 019001761100015 


158৮ 7:19 -৯ ই 10216 1) 21 81)7 62 19. 10001) 


4102) 1095 & 00000] 0150000011)0165 80 2 ৫” 


17702005 


“111070-৯৫_/(2) 8100. 110000৯1702) 19961 9301565 ঠ1716915 100৮ 879 01)901194. 


আচ্ছা, দুটো 0০20716100-এই "০3055 27160] লিখেছি কেন? কারণ একটা 11001 যে সব সময়ে একটা 701০ সংখ্যা 
হবেই এমন কোনো কথা নেই। সেটা ০০ বা _০০ হতে পারে (যেমন 1179171০ 11500770100165-র বেলায়) বা আদৌ ০১5 
নাও করতে পারে (যেমন 995900619] 015009006101105-র বেলায়)। 

এবার আমরা 1720160 015000010015-র সংজ্ঞা লিখতে পারি (718 47) 
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[715 49 


1) চাাবানশ 0: 110910169 0150010011077165 


196 7:19 -৯ ই জা1)01০ 19 2 8000 62 19. 1171001) 


4102) 1795 200 110010169 01500001100165 86 2: 6” 


17702475 


170০0610 1107০ ৯৫_/(2) 200 11100৯৫1102) 930196 (10109/11)910160)) 8170 8 19856 0179 
0 01010) 15 10910100. 


পড়ে থাকে খালি একটাই কেস (1€ 48) 


1) াাবানন 0: [05597176191] 01500106110171 


196 7:19 7৯ ই 8000. 02 19. 10001) 


4102) 1095 200 93991)019] 01500106100165 86 25 ৫” 


17102475 


4৮619850019 01111100৯02) 8100 1100-৯4-70) 00993 1106 92056 (210160/11091)169). 


এখানে একটা কথা বলে রাখি--যখন লিখছি যে, 411079_৯৪_ /(2) 0095 17700 ০১09৮” তখনও কিন্তু ধরে নিচ্ছি যে 2 _৯ ৫ 


[715 50 
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3 


ঢা 51 

হওয়া সম্ভব, অর্থাৎ 19-এর মধ্য দিয়ে বাঁদিক থেকে ৫-র যত খুশী কাছে যাওয়া সম্ভব। একইভাবে £104_৯৫+ /(2) 0০95 
11০৮ 6309৮” বলার সময়ে ধরে নিচ্ছি যে 2 -৯০+ সম্ভব 
1759770715 26: 101 9801) 07 01) 19110551176 09,509 €1৮০ 81) 98170001901 ৪, 00100101 0901)90. 01) 80 11)091-584 
1: 

1. 70089 ৪, 11200 9190006100165 80 90106 10011) 11) 4 

2.0] 178,9 ৪, 10107058019 0190010011001105 80 801779 [01776 11) 1. 

3.7 1785 81] 110917106 01900196110016ঠ 8/0 90101610111 11) 4. 


[17171] (2001) 
১০1,009: 


আপ 0 86. ০০০৪০ ৬৪, ০৮0 +০068. 15 (০০১০০), 


00000 015090000010-ওয়ালা 10706100 বানানোর সোজা কায়দা হল, যে কোনো দুটো ০000010110715 0110610 নিয়ে শুরু 
করা। তারপর এমন একটা % নাও যেখানে 1011000]. দুটোর ৮৪109 আলাদা হয। যেমন 716 49(8)-তে আমরা 9(%) 1 
আর 702) 53 এই ছুটো 101106100 নিয়েছি। %- 1-এ এদের ৮৪]7০ আলাদা। 

এবার %- 1-এর একদিকে আমরা প্রথম 181706100-টা নেব, আর অন্যদিকে নেব দ্বিতীয়টা (718 49(১))। 


€০৬ 4176. €॥৫০+ €০২৩+ +০2 
21 27 
/0)-1 31৮62১৯] 


[07000587310 01500770101010-ওয়ালা 10006100 বানানো আরও সহজ। যে কোনো একটা ০0771001005 [01)061017 নিয়ে 
আরম্ভ কর। তারপর গ্রাফের যেকোনো একটা 7০10-কে খানিকটা সরিয়ে দাও। এখানে আমরা [1৪ 50()-তে 9(2) _ % 
নিয়ে শুরু করেছি। তারপর % 5 1-এর ওপরের বিন্দুটাকে সরিয়ে 3-এ নিয়ে গিয়ে 715 50(9) পেয়েছি। 


€০* +16. ০৪:০০ €০% ৯০৪. 


্ঃ +€ 071] 
/০)-1 376 % 5] 


[10017160 01500006170165-ওয়ালা 101706101. বানাতে হলে কোথাও একটা 0 দিয়ে ভাগ গোছের ব্যাপার রাখলে সুবিধা হবে। 
তাই আমরা £ নিয়ে কাজ শুরু করেছি। কিন্তু এটা আবার %- 0-তে 0:7097)90. এদিকে আমাদের 11000007-টাকে পুরো 
15 (-০০,০০)-র উপরেই ০2790 হতে হবে। তাই /(0)-টাকে যা খুশী একটা কিছু নিয়েছি, ধরো /(0) _ 3. মগ 51 
দ্যাখো। 


045 4 ] গা 


€০৬ 7. +64 ০৩ ০৪. 


[759070912 27: 96869 01779. 01. 159. ৮৮101) 00301208010 16 /(2) 1189 8, 10177058031 01500061011165 ৪ 


£ 0.2] (2010.89) 
901.ণশ0: এই অংকটার খুব একটা মানে হয় না, কারণ /(%) _ 1/-এর ৭০10910-এর £& _ 0 নেই, সুতরাং 
001010015 বা 015600100115-র প্রশ্নই ওঠে না। তবে যদি আমরা /(%) নিতাম এইরকম-- 


710 2720 
20৫)» 06109157152 


তবে % লন 0-তে /(%)-এর 17917169 015001761100105 থাকত, 10700581310 0150017011)00165 নয়। স্ক 


[759070912 28: 1০6 [%] 9900969010০ 1876956 11009601770 92009901106 2 2100 (2) 5 2712] 1)96০117011)9 


011০ 01500900171016199 047 8100 9110 0196 0005 ৪10 81] 07 000 0156 1010.12911]. (1995) 
১017.07]01ঘ: এখানে £-1[2] মানে হল £-এর ভগ্াংশটুকু। % যখন একটা 10920" তখন তাতে কোনো ভগ্নাংশ নেই। 
সুতরাং /(%) 0. এবার % যত বাড়বে, তার ভগ্রাংশটাও ততই বাড়বে। কিন্তু বাড়তে বাড়তে যেই % পরের 1:108০।-টায় 
পৌঁছে যাবে, অমনি ভগ্মাংশটা 0.9, 0.99,0.999 এইভাবে বাড়তে বাড়তে হঠাৎ ঝপ্‌ করে 0-তে নেমে যাবে। তারপর আবার 
একটু একটু করে বাড়বে, আবার ঝপ্‌ করে নেমে যাবে, এই ভাবে চিরটা কাল চলবে। 

প্রথমে একটা গ্রাফ এঁকে নিই (1৪ 52). গ্রাফ দেখে আমাদের দাবী-- 


| 006. 05০75৬ 05 4।০০০৬9০০ ০৭ ০0+% 0 76. ০102০০৩9, 
প্রমাণটার দুটো ভাগ, প্রথমে দেখাতে হবে যে 1092০7-গুলোতে /(2%) 15000100005, এবং তারপরে দেখাতে হবে যে অন্য 
কোনো 1016-এ 019001761101009 নয়। 


5%6% ৩ 722 /(2) 15 4০০০7৩০০ ০04 % 7: 


[.০% 11071 আর 01210 11001 বার করি-- 


218 7০8] 41781915 [)/১% 4 


[715 53 


€০২ 252 [79-1777) ৬২০,70৪, 702) ল 27071) ৬7০0 15 ০০7049০99. 
5০ 111100৯7702) 51787 (1) ল ]. 


7০০, €০২€ 22 [77,7,7-1) ৬২০170৬৫106) 2777) ৬০৮০ 015০ ০০০+০9০৩০/ 04 
০০0/(78) _ 11010৯74702) -9-17 0 74 1. 


তার মানে 19 1101৮ আর 11817 11701 দুটোই ০5156 করে, কিন্তু অসমান, অর্থাৎ )017]) 015007701)0105, যেটা একটা 
(5199 1 0150000010165-ও বটে। 


5০/(2) 795 ০। ৩6 । 4০০০পঠপওী 0 2:77 ৬9০৮5 015০ 5 0১৮৫ ৭০০পিী। 


এবার দেখাব অন্য কোথাও ৭15007017001 নেই। 
5%6% 2 ৪ %% /(%) 15 ০০০৩০ ০ % ৫ : 


৬৪৯ 7 [6]. 006৮৫ 2 (77,797 1). ০৬, ০৬০ (77,787 1) ৬৭৪, ৮০৬৫. /(2) 5 2777) 
৬০115 ০০0৩০9০. 9০ 7(2) 1০ ০০+09০৩০ ০4? ৫. 


17551015227: 7100 009 7001700(9) ০1 015000110015 01 702) 09119015702) - % 712] 0] 
0 €% € 2 1197০ [2] 06170696110 60:98:0956 11709591770 £09869] 0181) 2. 4150 8689 01977800190: 
600 015001061100165. [171] (2005) 

[বণ 

আগের অংকটাই, খালি এবার % থাকবে 0 থেকে 2-এর মধ্যে। সুতরাং খালি £ - 1-এ একটা 01500010015 থাকবে। আর 
সেটা হবে একটা (599 1 0150070101165 এবং 10100 01500700100105, সু 


7)%970152 28: [00 076 70106907 015001700015 01 7: [1,4] ৯ 09090 85 1(2) 5 [2]. আা)8/ 
15 01) 178,019 07 01)০5০ 01500100110010199? স্ত্ 


4.1]. 191908৮5158 0070110170715 
ধরো একটা 100700070. আছে / : [৫,0] _৯ [. যদি এটা কেবল 1701০ সংখ্যক 7010-এ 01900170100005 হয়, এবং যদি 
সবগুলো 0150010010015-ই হয (51১০ 1 (মানে 1:01008১19 বা )800)])) তবে আমরা /-কে বলব [01900জ1190 001001771015. 
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[715 54 


অর্থাৎ কয়েকটা ৫০070170005 টুকরো জুড়ে তৈরী। 71৪ 53 দেখলেই এই নামকরণের সার্থকতা বুঝবে। এখানে 7, আর 
7-তে 10007] 01500001001 আছে। যে সব 10৮০৪]-এর উপরে 10:061017-টা 609000101107015, তাদের বলে 1001-৮8] ০: 
00116117115. যেমন এখানে 1৫19)? |, ৫), (৫,9) হল তিনটে 10691584107 201017701 


[7590701918 29: 1101) 19 %, 198 ৮81190. 001006101) 7 07 % 0611190 01) [৫1] ৪21৭. (09 199 1010900%ম199 


00061170009? 19 6179 001106101) 7 0691)90. 10910 101900%190 001)011071009? 10 90 100. 6116 11000175815 01 
00101170165 0 
37422 00 এগ এ 2 
102) লন ৭ 5 1 2-9 
2%-3 12 €% খু 


(2008) 
5০017,0খ: 


1) দ্শাবাণশ 0: 79150951965 0010011)0109079 911)061010 


| ০৯1০৬ /:[,0] -৯ 1০ ০0019 €1০০০৬5০, ০০৭49০9৩০০৭ [6+0] 146 


1. 01০ ০০০70৩9৩5 ০4 0 ৩৬৯ 0 €12 ৭6০৭ ০ ০985 ৮৮1১0], 
2. 22 (৫১7] 7027) 2 আই. 
3. 2 10,9) 707) 2 ই. 


লক্ষ কর যে /(%-)১/(/+) 2 ২ হওয়া মানে এরা সব সময়ে 00100, তাই 0150017017010-গুলো সব 15০ 1 হতে 
বাধ্য। 

এবার দ্বিতীয় অংশ। [16 54 দ্যাখো। ০০4 টাইপের [11000100-রা 00017019705 হয়, সুতরাং 0 € % € 2 বা 2 এ 4 
হলে ০900701165 নিয়ে কোনো সমস্যা নেই। ঝঞ্থাট বাঁধার একমাত্র সম্ভাব্য জায়গা হল %-5 2. তাই আমরা /(2),/(2-) 
আর /(2+) বার করে দেখব। 


৬/০, 6০৬ 504 ০৭৭ 1460৬ 0057০৩02470 175 ০০+70০0০. 


220 7০8] 41081915 [)/১% 4 


01 2 
[715 55 
[০৬ 

(2) 5 

7০2-) ল. ছা 342 -38+2%2-77 
2-৯2- 

7021) লে ছা 2-3 ল2%2-3 লি], 
2-৯2- 


কি করে /(2-) আর /(2+-) বার করলাম বুঝলে? 2-এর বাঁদিকে /(%)-এর ফরুলাটা হল 34 2%, সেটাতে % _৯ 2 
করে পেলাম /(2-) ₹%. একইভাবে ডানদিকের ফরমুলাটা ছিল 2% _ 3. সেটাতে ? -৯ 24 বসিয়ে পেলাম /(24) _ 1. 
1027) ক 702), ৮705 0০4 ০০৬09০9০০4৯ 2 ল 2. 
9৯ 115 ০০৭0৮৩০৩০ ০7 0 ০৪৫ 6০৮5. 
115০ ৬৫2 (0,4] /(2-) ০০৯০, ০৬ 22 [0,4) 1024) ৭০৯5. 
1716.00০6. 715 €1৫০০৬৬০৫, ০০৬79০৩০. 


[0000158] 01 00900101165 মানে কোন কোন 10০78]-এর উপরে (2) ০9010101005. 


ডা? 0065৩০1০ ০€ ০০৭7৩ ০২৪. [0,2) ০4 (2,4]. 


17510156 29:15 079 09006190 7 0901190 1)০10জ 11909%1190 00170110010715? 1650 110 (16 1106০7৮8415 ০01 
00161101016ঠ 0 4. 
ঢা? 0. 
(2) লন ৭]. 171 এগ 2 
2--9% 1924 ও 


[7591001915 30: 9170 (1786 016 001000100. /(%) - %471%] 19001900150 0017011010175 11) [0,921], 17910 12] 


[01079501109 (179 €98/6986 11769601100 6১:096011)6 %.[9] (2009) 
১01,010: 
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] 
9 
[715 56 
1166. 
2 +€ 22 [0,1) 
৫) 4 41. 46 2 [12) 
এ +€ 759 


50. €০+০+0০৭০5০€ 417৫. €০৩৬৮ 24750 06. ০০7০০, ০০ 475 €৩০০+০৬ 5 
০০7।49০৩০ 0% 0 €০।%5 ৪০৪৭ 2 5 1)2. 


(5 55) দ্যাখো। এবার 0776-51097. 11001/-গুলো পরীক্ষা করে দেখি-- 


1০০, 7(1-) _ 11072৯15121 
04017)  11100-৯11 2:71 5 22 


914%1101। /(2-) 10-৯2-7135 59 ৮6. £0০+76ত5 %6:০৫৬৬০৪. ০০71- 
৬০৬০. 


452 17559176181] 0150010011071165 

এবার আমরা কিছু উদাহরণ দেখব 9950018] 015000101700105-র। মনে আছে নিশ্চয়ই যে 99507018] 01500001011 মানে 
অন্ততঃ কোনো এক পাশের 11101৮-টা ০205৮ করে না। এখানে 5০006776181] 0116০710001 111016-এর বেশ কিছু প্রয়োগ 
দেখবে। 


[790701918৪1 10 80910001011 7: [0,1] ৯ ই 50901190195 


0) 11102 1578010091 
1৫) - 0. ০9৮101৮7199 

(17917 000 00০ [991065 ০% 01500171100105 07 /- 1)96০70011)0 (170 178,001 07 070০. 0150170100016195. [3] 
(2000,2006) 

১0100: 

আমরা আগেই বলেছি যে এই 107)010)-টার গ্রাফ একবার 0-তে নামছে, পরমুহূর্তেই 1-এ উঠছে, ফের নামছে, ফের উঠছে, 
এই রকম। ফলে এর প্রতিটি [010/-এই 99507718] 015007001770105 (ঢ15 56). কোথাও কোনো 11001 (190 বা 17000) 
নেই। এইটাই আমরা এবার অংক কষে দেখাব। প্রথমে দেখাব 118)0 17810. 11701 নেই। 


222 7০8] 41081915 [)/4১% 4 


5456 5970 9০৬ ৯৮০7 


0 ৬৫2 [0,1) 70৫4) 90999 1796 65019. 
৫58 0০6 ০৩ ৫2 [0,1)- 


আমরা 5০007009] 0169110) 01 1715170 178100 1101 লাগাব। তার জন্য ছুটো ৪০01070০ দরকার 12,)7 আর (07, 
যাতে 27, -৯৫ আর ?॥ -৯ ৫ হয কিন্তু 1019_৯০০ /(27) আর 11077_৯০০/(7/7,) অসমান হয়। 


03165 4০৮9. 1৫ 
৮১037 0671] 105 96৮56. 0 (৫) 1]. 
90312770872 017 (৫,1] ৬৮2 ৯ ৫. 


এই হল আমাদের প্রথম 5০01101700. 
9047010৭13। 
২0321596756. ৮ 1২ 
00517 0971] 15 96756. 0৮ (671). 
50. 317/77)7, 2 03217 (8,1] ৬07 7৯৫. 


এই হল দ্বিতীয় 90001100. 
[০৬ /(2%) 51 7৯1) 
০০70৮) ৯ 0 -_৯ 031. 
176০6/ ৩৬ +৪. ০৪০১৪৭+০| ০12০৭ ০ এ 
৪০৯, 05 €০,৭৩।৫০.. 


একই ভাবে প্রমাণ করা যাবে যে 10% 119100 11001-ও কোথাও ০5150 করে না। প্রমাণটা এতই একইরকম যে 45170011917” 
লিখে ছেড়ে দেওয়া যায়। 


589৫5 909৩৭ ০০৬ 95০৬২ +০% ৫ ০ (0711, 10৫7) 9999 ৭০+ 5৯. 


এইবার খালি লিখে দেওয়া যে সব 7০010৮-এই 95507718] 15001710016 থাকতে বাধ্য, যেহেতু 19৮ 17870 আর 172] 
17800 1101৮ কেউই কোথাও ০575 করে না। 


95৪৫ % 9৮০৪ ৫179৫ 79 160০4 ০৫ 179 ০] 00৩৭ | 4০9 প০ ৪০% 


০ ৪০০৮ ৫2 [0১1] 9০ ৪০০৮. ৫ 2 [0,1], 19 ০0. 6০1 ০ 4০০০৭+৬৭ ০৭৭ +7 
4০০০৭0৩1169 ০0২ 01 ০০০০0 (6 0), 


17509701529 30: 1796 
1:10 21518010084 
(9) _ 


011 219 1178,0101781 


9086০ ৮5101) 098,50109 চ/110116৬01 07 0119 19110551116 968/0910)01005 19 (716: 
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1. 719 6090611001009 ৪0 1:8010118এ] [0011709 8100. 015001)01107107019 ৪6 1178,010178এ [0011009. 
2. 715 001701001009 80 11780101781 00117065800. 01500910611010905 80 186101)9] 7011765. 


3.০ 19 00100100101015 ০৮০1৮ জা]০. 


এ 


.:/19019001610001019 ০৮০1৮ জা]০70. 


[3] (1995) 
[বিণ 
উত্তর হবে "/ 75 01509007010905 ০৮০7-%1)070." কারণটা তো আগের অংকেই লিখেছি। ছ্ 


[75701523121 7:10, 1] ৯ 5009 00100010009. 10% 


(0 1102 15 1801908 
409)» 0 10 215 17780109081 


17910 9100%ঘ 0109 7719 6968115 0150017010010719 010 [0,1).12] (2010.5০) 

1]: 

“08115 01500001707005” কোনো 56800810. 6০100 নয়। এখানে বোঝানো হচ্ছে যে 1000107-টা [0,1]-এর সর্বত্রই 
015001701010005. ভ্ 


/৯1095/915 


1. 635 ৮1. - 1, বা তার চেয়ে কম যেকোনো ৯0 সংখ্যা নিলেই চলবে। 2. হ্যাঁ। 3. অসম্ভব। 4. না। 5. 02 
হল [২-এর মধ্যে 099০. এবার (2?) নম্বর অংকের মত এগোও। 6. হ্যাঁ, /(0) ৯ 110/(1) ৯ 1709(%) - 9(0). 
1. যদি 9০ 4/ হয তবে (9717, 4 পাবে যাতে 7, ৯) হয। সুতরাং 
1() _ 1109 7(07) 11004, 0(08) _9(9). 8. এখানে /(1-) 7 /01). সুতরাং এমন কোনো 5০010700 নিলেই 
চলবে, যেটা বাঁদিক থেকে 1 _6 যায়, যেমন (1 _ 407. 

9... 102) _ 2) 707) _ গত 701) _ গা) 7 (8) _ গ1/2. যদি ৪20 হয় তবে 7(2) _ গত হবে। 
10৬5) _ ন৬হ. আসলে ৬22 ই 702) _ পক, 10. উঠ ৯০0 (৫ 6,৫) 741) %% বা 
৬6১০ 32519 22 (৪-6,9). 1], ৬5৯০ 36৯0 ০2 (৫,৫476)1017) (2) 2 (16). 

12... 41100০-৯৫+ (2) _ ০০" মানে ৬74 2 36১৯০ ৬22 (6,৫+7+6)719 /(%) ৯14. একইভাবে 
41100০৯৫002) _ ০০" মানে 742 ঢং 36১৯0 22 11(6,6)719 102) ১14. 

13. 41100০-৯৫+ (2) _ ০০" মানে 742 36১৯0 ৬22 (6৫476) 719 7(%) € 44. একইভাবে 
4110) ৯৫ /() - -০০" মানে ৬742 36৯09 ৬% 2 1/(৫,6) 71) 702) € 104... 04১4 ন4ু, না, 
11100৯০০107) 5 3 হত। 18. +.11000-৯৫/(2) ল ০০, ৮,74৮ 0 36৯0 22 7৬1(৫,6) 102) ৯14. 
এবার যাই 12707, ০1 নাও, %% -৯ ৫ হলে একটা পর্যায়ের পর 27, 2 4/(৫,6) হবেই। সুতরাং তারপর থেকে 
(2৮) ১74 হবে। 16. "/(61) 547,৮৮5 0 36৯০ ৬০ (০,০46) 702) 2 (7, ০). এদিকে 
127)% এ (০,]-এর পক্ষে %% -৯৫ হতে হলে একটা পর্যায়ের পর (০,৫০4 6)-র মধ্যে ঢোকা ছাড়া পথ নেই। 
18. 1100 7(07,) _ 1100 1007) 50. 21. দেখাও যে 110716-টা হবে 10717(2) : 22 (৫,9)). 23. 51. 


24. /০)-1 রি নর রে . গু, গঞ। 72 0. 
26... 12) না টি ছি 28. 2,3,4. সবাই 10000) 015০0761001. 29. হ্যাঁ, [0,2), [9,3]. 


সাবধান, 1-এ কিন্তু কোনো 91500701001 নেই! 


[04 1] ঠা 


€197)6291 ৬111 
20176100995 (191 2) 


1)/% 1 
১1719590.171095 


একটা 5০৮-এর কিছু 91970001 নিয়ে যদি একটা 9০% বানাই তবে সেই নতুন 9০/-টাকে বলে মূল 5০৮-টার একটা 901990. 
তেমনি যদি একটা 5০0০17০০-এর কিছু (০17. নিয়ে আরেকটা 560০7)0০ বানাই তবে সেটা হবে একটা 90019590.7791)09. 
তবে 50195০৮-এর বেলায় যে কোনো কয়েকটা ০100707৮ নিলেই চলত, কিন্তু 51195001০170০-এর বেলায় কয়েকটা নিয়ম 
আছে। প্রথম কথা নতুন জিনিসটা একটা 5০0০1) হতে হবে, এবং যেহেতু আমরা এখানে 10010100 5600০10০০ নিয়ে 
আলোচনা করছি, তাই আমাদের একটা-দছুটো (০0. তুললেই হবে না, 17910160]% 078175 6০07 তুলতে হবে। আমরা জানি 
যে কোনো ৪০01910০-এর (0170-গুলোর মধ্যে কে আগে কে পরে সেটা গুরুত্বপূর্ণ ৷ তাই 90195900191)0০-এর জন্য 60170) 
তোলার সময়েও সে বিষয়ে একটা নিয়ম আছে-- 


কোনো (০0 একবার তোলা হয়ে গেলে আর নতুন করে সেটা বা তার আগের কোনো (6০00 নেওয়া যাবে না। 
যেমন &1১ %2১ 03)... যদি একটা 99009109 হয তবে-- 
৬ 1) 03, 03,05১... একটা 501560007706 নয, কারণ 63 একাধিকবার এসেছে, 
৬01) 03) 02) 05) ...-ও 9011)9901091109 নয, কারণ ৪3-র পরে 62 এসেছে, 
৬ কিন্তু 61, 04১09, 016... একটা 5013590001700. 


[75900091812 1999170 8, 80199901101109 06 ৪, 39017017000 1:98] 10711019915. [1] (2005) 


5০01,0খ: 


শাবান 0: 91010990091009 


(2750৮ 5 ০004 ০ ০০৩০০৭৩৪৭০৪, ০€ (2707, 1€ 7775 তি ০৩০ ০০০৮ +৮০+ 


1] এ 12 এ 753 এ তত 


226 7০8] 41081915 [04৬ 1 


লক্ষ কর যে, 167/)7 একটা 51159000700 হলে 77 -৯ ০৩ হতে বাধ্য! 

অনেক সময়েই আমরা যেসব (০0) নিয়ে একটা 5115901070০ বানাই, তাদের মধ্যে একটা প্যাটার্ণ থাকে, যেমন হয়তো 
খালি জোড়-সংখ্যক (০100-গুলো নিই (৫2, 0) 06, ৫8,... এইরকম)। কিংবা হয়তো সব 50810 সংখ্যক (9107-গুলো, যেমন 
৫1) 04) 9+016,.... এরকম ক্ষেত্রে আমরা এই প্যাটার্ণটাকে 5019990100০০-এর ফনুনলাতে লিখে দিই, যেমন 1627) হল 
সব জোড়-সংখ্যক ০1707 দিয়ে তৈরী 5010590100000. একইভাবে ৫1, 04) 09১ 016,...-কে লিখব 972). 


70502101991: যদি ০7 77 হয় তবে নীচের 5015০00017০-গুলোর প্রথম তিনটে 1০10. লেখো। 


1) 


(0) 05070) -15)1821 


ঢ15970159 2: ধরো (৫7,)% একটা 590007)0০ নিলাম। তবে (27,)7, আর 13707, এই 501959000770০-ছুটোর মধ্যে 
অনেক 6০7-ই আছে ৫010017)0). এই সব ০0927107017 (৫1-গুলোকে নিয়ে আবার একটা নতুন 50195900009 হয। সেইট 
কি? স্ছ 


মনে রেখো যে 50195916110 মাত্রেই একটা 5০00০:06. সুতরাং 5০000.)০০-দের বিষয়ে যা যা জানি সবই 5013590001)00- 
দের বেলাতে প্রযোজ্য, যেমন 1001:98,5105/0007:98,51706, 0090৮012010, 19001)09. ইত্যাদি। বাবা-মার কিছু বৈশিষ্ট্য যেমন 
সন্তানের মধ্যে বর্তায়, আবার কিছু বৈশিষ্ট্য বর্তায় না, তেমনি একটা 590:1০17-এর কিছু বৈশিষ্ট্য তার সব 50195০000০110০-এর 
মধ্যেই সংক্রামিত হয়, আবার কিছু কিছু বৈশিষ্ট্য হয় না। ঠিক কোন কোন বৈশিষ্ট্য এরকম উত্তরাধিকারসূত্রে পাওয়া যায়, সেটা 
জেনে রাখা ভালো। মোটামুটি এই বলে শুরু করি যে, সাধারণতঃ কোনো 9০007)০০ "শান্তশিষ্ট" হলে তার 5019০0170)0০-গুলোও 
"শীন্তশিষ্ট" হয়ে থাকে। যেমন ধর কোনো 5০01)0০ যদি 1১০10০0 হয় (মানে অসীমের দিকে হাত না বাড়িয়ে, দুটো বেড়ার 
মধ্যে শান্ত হয়ে আবদ্ধ থাকে) তবে তার 517399006770০-গুলো 1১০0170০0. হতে বাধ্য। আবার যদি একটা 5০0০110০ কোনো 
ংখ্যা 1-এ ০01৮0729 করে (মানে গুটিগুটি চরণে 7-এর দিকে এগোয়), তবে তার যাবতীয় 9111)90001091709-ও ওই একই 
17-এ ০০017৮০:০ করতে বাধ্য। কিন্তু সুখের কথা এই যে দুর্বিনীত 5০001০1)০০-দের 501)5০006)০০-রা কিন্তু সবাই দুর্বিনীত 
হয় না, তাদের অনেকেই বেশ শান্তশিষ্ট হয়, যেমন অনেক 00710017979 5০0061)০০-এর দিব্যি 199017000 501)50101100 
থাকে। এমন কি সবচেয়ে বিচ্ছিরি যে 9০01670০-এর কথা আমরা জেনেছি, সেই 95011180175 59000০০-দেরও এমন 
911199901091109 সম্ভব, যারা ০01৮916০ করে! আসলে সেই কারণেই 9019990019110-দের নিয়ে আমাদের আগ্রহ, অনেক 
সময়ে যখন কোনো 99096) খুব ঝামেলাজনক হয, তখন আমরা সরাসরি সেটাকে নিয়ে কাজ না করে তার ভদ্রসভ্য 
5019০1001)০০-গুলোকে নিয়ে কাজ করি। 
এতক্ষণ যা যা বললাম এবার সেগুলো একে একে প্রমাণ করার সময এসেছে। প্রথমে দেখাব যে, কোনো 59007191009 যদি 
কোনো সংখ্যা -এ ০০0%12০ করে, তবে তার যাবতীয় 5019590100000-ও ওই একই 1.-এ ০00০72০ করবে। 


[7580001019 2:90 0086 ০৮০৮ 90193000191)009 ০4 8, 00100160100 9০07791700 15 001715076.12] (2005) 
501,0৭0: প্রথমে যে কোনো একটা ০90%০101 5000000০ আর তার যে কোনো একটা 5103990116170০ নিই-- 
৬৪+$ ৮ ৯45. ৩৪ (27070 6৫. 0৮৭ ০১৩০৪৭৩৪৭০৪ ০€ (2708. 


970 ০7০৬০27৯415 05 17 -৯ ০০, 


1.2. 


ভা ৬০১০3 5ত ৬৮১1৫127717] ৫6. 


প্রথমে ৬€ আছে, তাই-- 


[04 1] 997 


রে 06 ০৭৩ ৯০. 


এবার 31 আছে, তাই যুসই একটা 4৫পেতে হবে-- 


9406. 277, _৯ 15) ০০ 
31৬2 তি 7) 112 717] €6, 


9৩+ ০০৫. (27,]7 15 0. ০9৩০০ ৭১০,৭০৫/ 5০ 777 ৯ ০০. 
11606. 


শে 


31608 0০০০৪, +15 1৫. 
7] 006০ ০৮৩ 4. 


0176৮177577] 6705 ৩6.০006৩. 


0010৮০78010 5০0000০-এর 501)50000770০-রাও ০00৮07-2০0 হয। শান্তশিষ্ট বাপ-মায়ের সন্তানরাও শান্তশিষ্ট হয। কিন্তু 
দুর্বিনীত বাপ-মায়ের সন্তানও অনেকসময়ে শান্তশিষ্ট হয়ে থাকে। এবার সেরকম একটা উদাহরণ দেখি। 


[759070918 3: 9100 (178, 0179 99091000127], 09901790135 


] 187 
7, (1770 81075 17248 
2 7) 97072 (75 ) 


1199 8, 0010৮676910 3019990091)00, 10016 619 5০010110919 17096 0010৮9169176,13]  (2011.49) 

১01০: ভালো করে %-এর চেহারাটা দেখে নাও। যতটা বদ্খৎ দেখাচ্ছে ততটা কিন্তু নয়। (1 _ 7) অংশটা তো 
বেশ ভদ্রই, সোজা 1-এর দিকে যাচ্ছে। আর 911)(1%) অংশটা কিন্তু খালি 0,1 আর --] ছাড়া কিছুই হতে পারে না। কয়েকটা 
উদাহরণ দেখলেই বুঝবে-- 


7 
1 


123 খু 
0 1 


[ঢা 6 
গা), 1117 0 


লক্ষ কর ০৮০1) (৫107-গুলো সবাই শূন্য, সুতরাং ওরা 0-তেই ০০07৬০6০ করবে। ব্যস্‌ অংকের প্রথম অংশ হয়ে গেল। 


০২ 7, 2 তব, 
2:27, ৯ (1 _ টা) 9) 2 ৯0. 


0৮৩০ (22707, 1০ ০0. ০০০৬৪৩০০৭+ ০৩০০,৭১০%০৪. 


দ্বিতীয় অংশে দেখাতে হবে যে মূল 5০0061106-টা ০01৮০72০করে না। আমরা সেটা একটু কায়দা করে দেখাব। দেখাব যে, 
এমন আরেকটা 501)5900)00 আছে যেটা 0 ছাড়া অন্য কিছুতে ০07০7৪০করে। তাহলেই প্রমাণ হবে যে, মূল 5900077০০-টা 
0017৮০15 করতে পারে না, কারণ যদি করত তবে সব 901)501101)০০-ই ওই একই 11071-এই যেত, দুটো দু'রকম জায়গায় 
যেতে পারত না। 


228 7০8] 410815915 [04৬ 1 


12 3456789 


5] 


উপরের তালিকা থেকেই দেখা যাচ্ছে যে 917)(77.)-এর প্যাটার্ণটা এই রকম-- 
108) 0105--17010,-15 03, 


এখানে 47) _ 3 নম্বর (9170-গুলো (যেমন, 1,5,9 নম্বর ইত্যাদি (9170-গুলো) হল 1. 


অতএব-- 
1০০ 
24৮1 » (1 _ জল) অথ ৫১৭ » (1 জন) ৯, 
5০ (247107, 05 0০1৪৫ ০9৩০০৭৯৩৫৭০, +107 ০০৭৬০০০ +০ 9 6৫৩৪ ডট, 
1270. +. ০৭1০০1 ০৪৭১৪০০৪ ০০০ ৩৪. ০০০৬০০০৭- 
ছ্ 


[75810159 ৪:.01০0৬9. 07 0191)70959: 6179 89001011009 (2707; ভ11019 


এছ, 
19 000%91:20006.12]  (2013.49) 
[7]: এটাও আগের অংকটার মতই। প্রথম কয়েকটা %॥ বার করে দ্যাখো-- 


] ] 
215 চু? 22 0, 3 5 হু? 2ধু লি 0১-,, 


এইভাবে £ আর 0 পরপর চলতে থাকবে। সুতরাং বুঝতেই পারছ যে ০০:৮০:8৫) নয়। আগের অংকটার অনুসরণে গুছিয়ে 
লেখার ভার তোমাকেই দিলাম। চর 


একটা 5900009 যদি ০০9০0৮৫7০ করে তবে জোর দিয়ে বলতে পারি যে, তার সব 501)5০00107000-ও ০017912০ করতে 
বাধ্য। কিন্তু কোনো 5০00০00০-এর একটা 50150000100 যদি ০01৮০6০ করে তা থেকেই বলতে পারি না যে, মূল 
590001)0০-টাও ০90%০12০ করবেই। কিন্তু একাধিক 9019590161)0০ যদি একই 1101৮-এ যায়, তবে অনেক সময়ে বলা যায় 
যে, মূল 5০01010100-টাও ০90%12০ করতে বাধ্য। এবার সেরকম কয়েকটা উদাহরণ দেখি। 

[71€ 1-এ একটা 59009109 1%)7-এর গ্রাফ দেখানো হয়েছে। এখানে ০৮০ (901-গুলোকে ডট্‌ দিয়ে, আর ০৭৭ 
(০70-গুলোকে ক্রস দিয়ে এঁকেছি। লক্ষ কর ডট্গুলো সবাই 7-এ ০০৮০:০ করছে, আবার ক্রসগ্তলোও গিয়ে ওই একই 
17-এ ০০0৮০7৪০ করছে। যেহেতু 590701)0০-টার সব বিন্দুই হয় ডট্‌ নয় ক্রস, তাই এর ফলে পুরো 5০৫00)০০-টাই 7,-এ 
00105%01০ করছে। তার মানে যদি 

021 ৯ 1 এবং 021_1 7৯ 1, 


[04৬ 1] 229 


হয় তবে ?॥ _৯ 1, হতে বাধ্য। এই কথাটা আমাদের শীঘ্বই কাজে লাগবে। নীচের অংকে প্রমাণটা চেয়েছে। 
[75907091842 10 00 8, 8901101109 12:7,)7, 01184 10011019135 11107) ৯৩০ 2271 3 11107) ৯০০ 2:27) 61101) [91059 


01786 (2707 195 001757691%,13]  02012.89) 
১০,ণা০: 
(৮০ £ 110007)_৯০০ 2277-1 3 111007,_৯০০ 2275, 91011 9170৬ 207 -৯:£)£.6.। 


০১0 31৬2 তি 7৩ 1 ৫72 1 (€,০). 
42 ০ ০৯০. 


221, 7৯ %, 

*. নখ] 2 তি ৩ 1 72, 2 (6, 6). 
9144010৭131 22771 7৯1£ 

৮,342 2 ত্য 9) ৩৯ 12 22712 এ (6). 
0০০9০, এ _ আঃঞসথঘ1, 215 _1) হ তি. 


70962. 04 77 ২ 4৭. 


706৮7715212 ০৬০৬ ০ ০44. 
€ 7,591, ৬০10৬ 16 1. 5০ 28 22152 (৫০), 05 ০৭১৫০. 
9৬00৩, 8177-27-17 4৪.0০৩6. 1 ২ উহ. 5০27 ₹:227-15 এ (€,6), 05 €৪৭৫৭. 


77502701594: একটা 59000009 আছে €৫7,)%. তোমাকে বলা আছে যে ৫2, -৯ 7, আর 937, -৯ 41, যেখানে 
1516 21, দেখাও যে, 14৫. 


[759070918 5: 49901101109 (27707, 19 0901)60. ৪5 10110: 


22 ক %4 ক্র %6 ক্র তত কি গ্চ ক গ্ও কি 1 


8170. (07,077, 19 0090179010৮ 

%/1) _ %27--1 7 927 
[67 ৯0 89 7) -৯ ০০১ 9110৮ 0709 017০ 99010100100 17717) 19 000091:2906.[3] (2005) 
১০01,ন0: এই অংকটা করব এইভাবে--প্রথমে দেখাব যে ০৮০ 6০0-গুলো (মানে £27-গুলো) ০০17৮০:০ করবে, 
এবং ০৭৭ 6০7-গুলোও (মানে 227,_1-গুলো) ০017৮972০ করবে। তারপর দেখাব যে এই ছুটো 9719990019110০-এর 17016-ই 
এক। তা থেকে সিদ্ধান্ত করব যে মূল ৪০0070০-টাও নিশ্চয়ই ০07৬০7৪০ করে। 


706 ০৩৩০০৭১০৭০৪ 1227)7 1০ ০. ০০৭৪০৩০০০৭০ ০০০,৭০৫, ০০৭০ €€০৬% ০০০৬০, 


5০ 227. _৯ 151 €০৬ ০০৪,115. 


230 7০8] 410815915 [04৬ ] 


॥ওএঁকেছি&%2 -র মাঝে 


একইভাবে 
%4 এঁকেছি %3,/5-র মাঝে 
চে চে 
?/1 ?/3 7/2 7/1 ?/3 14 &2 7/1 7/3 %5 1/61/4 2 
[15 2 


কেন? কারণ, 71900০0768917)6 59011০7)০০-রা যদি 1১০901)9০0 ৪1১০৬০ হবে তবে ০০7/৮০০ করে (ষষ্ঠ অধ্যায়ে সেটা প্রমাণ 
করেছিলাম।) একই রকম যুক্তি প্রযোজ্য 22/_1)/-র ক্ষেত্রেও। 


(২1০০ 4৪. ০১৩০০৯১০৭০০ (27_1)7 15 0. ০৮10৫20987০) ০০.০)০.০০৫, ৩০০৭4০এ ০৬ 
6০1০৬ ৫৩৬ 22). 


5০ 2211 _৯7,2 €০৩ ০০4৮6, 172 2 


এবার দেখাব যে 7,1 _ 172 হতে বাধ্য। 
5০ 
27) 22751 7 2275 7৯752 740 


9৩4 ০০৭ 4704 %% _৯ 0, ৮,450. 422 0, ০৭ 1] _ 152 _15 9০৭. 


ব্যস্‌, জোড়-বিজোড় সবাই যদি একই 11071-এ গেল তবে আর বাকী রইল কি? 


54০৪. ৪৩৪৩৭ ৭০৩৩০ ৩৬০০৪৩০ ৪1$72€ ০ 3৮৪. €০৬। 27) ০২ 27771 4৮৪. ০০.৭৩৪৭০৪ 
1717 ০০২৪০)০৪ ০ 15, 


17597701015 6: 10 71 € 12 816 871)1081% 0984 1011100109915 8100 7/ $7/,-1 7 27/,_2 101: ০৮০1: [999161%০ 


1170959177১ 2), 070০) 910 0090 0700 9০01101)00 12/717, 19 ০০০0০101764] (2006) 

১0,0নু০0: অংকটা দেখে চট করে বোঝা মুস্কিল যে কোন দিক দিয়ে চেপে ধরব! এরকম সময়ে কয়েকটা উদাহরণ 
কষে নিলে চিন্তার সুবিধা হয। ধর, ?1 - 0,%2 5 1 নিলাম। তাহলে কয়েকটা ?/, বার করে দেখি কিছু চোখে পড়ে কি না। 
ফর্মুলা ধরে কষতে গেলে অনেক সময় লাগবে, তার চেয়ে বরং ছবি এঁকে করি-- লক্ষ কর ?/3 পড়বে ?1 আর %2-র মাঝে। 
একইভাবে %/4 পড়বে ?%3,%2-র মাঝে। এইভাবে আমরা 12 2 আঁকতে পারি। 

একটা প্যাটার্ণ দেখতে পাচ্ছ? 7৮০ 9170-গুলো ক্রমশঃ কমছে, আর ০৭ 1০91707-গুলো বাড়ছে। যদি দেখাতে পারি এই 
দুটো 50199901001)০০-ই একই 11071-এ 0010৮18০ করে, তবেই কেল্লা ফতে! প্ল্যান ছকে ফেলেছি, এবার কাজে নেমে পড়ি। 


৬/৪ (০0৬৪. 


38020 
7৮ - টা টা 


045 1 ] 231 


০৬ 


2 
%/1) _ ঠ/7৮--1] 3 %। টি 7/7,9), 


আমরা এইভাবে লিখলাম কেন? কারণ 716 ?% থেকে দ্যাখো 1/7-গুলো একবার উঠছে, একবার নামছে। ?%1-এর চেয়ে ?/2 বড়, 
কিন্তু %/2,-র চেয়ে %; ছোটো, তার চেয়ে আবার 14 বড়, এইরকম। তার মানে ?% _ ?/7_1-এর চিহন্টা প্রতি ধাপে উল্টে 
উল্টে যাচ্ছে। এইটা দেখানোর জন্যই আমরা 179০0171017 1018,61017-টাকে এইভাবে লিখেছি। 


০৬ ০০9 2 _ 11/77/7৮71? 


21৮ 72 27৮71 


[০৬২ 22 22 7 1/1? 0৬4 ০০ 


2৮ ৯ ভি, (/2 1). 


5০ 275 0০৮04. 9০৭ 0 157] ৭৪.০€০.০০০.০ +০ 0. 


17206. 
7, 7 772  _ (% 771) (0071 7/7_2) 
রানা ০0:16 7) ৫৬০৭ 
৯ ছি ন8-1671৮884 


(15০, ০০6. 2715 01725046. 9০১৭ 
1/1 এ 3 ক &5 কি কি 86 ক 84 ক 2. 


0795 (95)% 19 ০. ৭৪০৩০০৪।০০) ০৪১০৭০৫ ৩০4০ €€০৬ 6৫1০৬৭/ 04 (2107 5 
0 7০209।7০) ০৪৭৩০৭০৪ ৩০4০ €€০৬। 06০৬০. 


অর্থাৎ ছবি দেখে যে প্যাটার্ণটা আন্দাজ করেছিলাম, সেটা প্রমাণ হল। 


05৩০ 27 ৯751: 04 1/2_1 ৯152 ০৩ ০০৬, 151) 159. 

586০6. 2 -৯ 09০17 12 1 9০২ 

৪৬৪৭ ০০৩০। 00৮062৭15 61076€ ০€ 16. €০৬৬ 210 ০৩ 21 -1 
১,107, -৯1550০ ৪৭৪৭. 


[750910198 5:10 21722879800 098] 10010000757 & 2 (0, 1], 8100. 2 _ 0217 (1 _10%)27,9 100] 
৪৮০] [99910%০ 1069807 7১0৯ 2), 00010 910 0109 0179 96070101000 (77707 19 09001:0000. 


1398] 4১0815515 


12 3456 9789 
8 


[715 3 [715 4 


এবার একটা ছোট্টো ঠকানো অংক দিই, এতে ভাষার একটা সুন্ষ্ন প্যাচ আছে, ধরতে পারো কি না দ্যাখো! 


ঢ59701596: একটা 59৫007)০০-এর সবগুলো ০00৮৫72910 511)5900010০-ই যদি একই 11001-এ ০00%72০ করে, 
তবে মূল 5০0070০-টাও কি ০90501500/ হবেই? স্ 


1.1 130129170-৬৬০19156719,55 001" 99117)095 

আমরা বারবারই বলছি যে একটা 590001709 নিজে ০০00৮7০ না করলেও তার কোনো একটা 50195900000 কিন্তু 
০017০12০ করলেও করতে পারে। এবার এই কথাটারই একটা আরো জোরদার সংস্করণ এবার প্রমাণ করব-- একটা 5900006 
যদি 1১98:00০7 হয় তবে তার অন্ততঃ একটা 501359001100 কিন্তু ০01০7৪০ করবেই! এই কথাটাকে বলে 730188100- 
৬৬121561955 61820191000 98017618095. আগে আমরা যে 7301889109-৬/01015018,99 61190191]) 017 9969 


করেছিলাম, তার সঙ্গে এর ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে, সেটা আমরা একটু পরেই দেখব। 


[75817010197 010৬০. 009 ০৮০5 10001)090 89010101109 11) া 1198 8, 0011৬016010 5013901101709. [ধু] 


(2001,2003,2011) 
301,ন্শ ০: এই অংকটা কিছু বড়, তাই ধাপে ধাপে করব। 


546 5 9011 9০৬০ 6৬৪৩৭ 5০৭9০০৪1709 ০177৪ ০ *০৭০০০:০9০) ০৫ 0। ০ 
(৮০৪০০৭০) ০১৩০০.৭০%০৪১ 


কোনো 5০677০০-এর গ্রাফ আঁকার ব্যাপারটা এবার খুব কাজে আসবে। একটু ঝালিয়ে নেওয়া যাক। 715 3(8)-তে একটা 
990467)০০-এর গ্রাফ রয়েছে। এটা কখনো উঠছে, কখনো নামছে, অর্থাৎ 11001985108 বা 0০০1985108 কোনোটাই নয। মগ 
30১)-র 5০00077০০-টা কিন্তু 1707:98905. আর 1715 3(০)-রটা 0০070851102. 

এবার একটা নতুন জিনিস আমদানী করব-- 


০01 785 বি ০. ৮৩০1০০৭৬৭16 ৬1৫১৮ 17 ৬৬৪. 10৬৫. ৫%, ১৯৫৮. 


এই 49810905” কথাটা কোনো 56870870. (9170 নয়, কেবল আমাদের লেখার সুবিধার জন্য তৈরী করা। ব্যাপারটা বোঝার 
জন্য 715 4 দ্যাখো। এখানে কালো কালো বিন্দুগুলো হল 1981007. সাদাগুলো নয়। ছবি দেখে এটা কি করে বোঝা যাচ্ছে? 
ধরো তুমি একটা কালো বিন্দুতে আছো, সেখান থেকে সোজা ডানদিকে তাকাও, ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ তীর চিহ বরাবর। লক্ষ কর যে 
তোমার দৃষ্টি কোথাও বাধা পাবে না, অর্থাৎ ডানদিকের আর কোনো বিন্দু তোমার ওপরে মাথা তোলেনি। এই জন্যই কালো 
বিন্দুগুলো 1১810005. কিন্তু সাদা বিন্দু থেকে সোজা সামনে তাকালে দেখবে কোনো না কোনো বিন্দু সামনে আরো উঁচু হয়ে 
দাঁড়িয়ে রয়েছে। তাই সাদা বিন্দুগুলো 1810905 নয়। 


] ৮৪% 73 ০০. 4176. ০০ ০€ 0 601০০৬86.5. 


এবার ছুটো ০৪5০ আছে--হয় মোট 19810905-র সংখ্যা 101710০ নয় 210160. 


704 1] 233 


০০০৫ ঃ 173] _ ০০, 4৮9০ ৬৩7০ 43 ০০ 
13 178177)2) রী, 


৬7 2 


এই রকম একটা উদাহরণ হল 1 4. এখানে 771 5 1, তারপরের বিন্দুটা 13810075 নয়, তাই 72 5 3. তারপর ছুটো 
ছেড়ে 73 - 6, এই রকম। দেখতেই পাচ্ছ যে কালো বিন্দুগুলো সব নীচের দিকে নামছে। কারণ ওপরে উঠতে গেলেই তো 
আগেরটার 1১810077 হওয়া বন্ধ হয়ে যাবে। 


| 7062৮ +76. ০৪৭9৫০৪৫717 082) 0703১... ৬৩০৯ 6৫. ০. 4৪০৪০০৭০) ০৩০০০.৭১৪:৭০৫. 
সুতরাং 1790019]5 20781) 1)81007 থাকলে একটা 0০০0০891076 50195901191)00 বার করে দেওয়া গেল। এবার দেখাব যে 
108100105-র সংখ্যা 70100 হলে একটা 79099019851) 51159000700 থাকতে বাধ্য (5 5)। 

| ০০০৪ অযু ঘ€ 191 5 ৮46. ॥ +72৭16+ এ 6০. +৪. 195+ 6০০০৩ 


ছবিতে 1৬ - 9. সুতরাং প্রথম বিন্দু যেটা 1)81001)% নয়, সেটা হল 71 -3 নম্বর বিন্দুটা। 
৬০7 171 ₹ ৬71. 91০8. 1 ৬০০ ৯1৫. 1957 ৩০০০৩, 781 ০০৬০4 6৪. 0। 6০1০০, 
যেহেতু 3 নম্বর বিন্দুটা 1১9107% নয়, তার মানে কেউ একটা ওর সামনে মাথা উচু করে দাঁড়িয়ে আছে। এক্ষেত্রে এরকম 


একটা বিন্দু হল 72 -5 নম্বর বিন্দুটা। তেমনি আবার ঢ5 নম্বর -কে গার্ড দিয়ে আছে 73 -6 নম্বর বিন্দুটা। এইভাবে চলতেই 
থাকবে। 


4.6./ 3102 ১৯171 ০১০ ৯6০0 0775 ২:01, 
7০০, 72 ১ এ, 04 ০০ 772 015০ ০০০৭ ০০. ০. ৩০1০০৭খ 


১3783 ৯৯782 ০৬০ +10৭ 0773 ২৯ 9%5. 
০০০০০ ৪. 7705 ৬০৭ এ০ ০০৯ 0. ০০০৭০০০০।০০ ০১৩০০.৭১০%০৪ 


0771 এ 782 এ 973 +++ 9 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার দ্বিতীয় ধাপ-- 
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54 6 ৬০ 6০০৬৬ ৯৮০৭ ৫৬০৭ ৩০৩৭৭৫এ ৬7০০০৭৪, ০৪.৭০০৫ ০০৮২৪০)০০. 


97০৪. 417৫. ০৬০৭, 9৭১৩+০৪ 19 ৩০৬4০ ০০ 4৯6. ৭০০$০৭৪, ০/০০৪০.১৫.৭০৪ €€০৬% 
০$৪% (5 ৩০৭০৭. 


5০ 1 ৮০৯ 6০ ০০৬০৩০৩৭7/ ০০৫1617০ +৮৫. ৫০০. 


104 77০৮০. 0090 ০৮০ঠ ৪০00091709০ 798] 011100105 1)8,9 9, 10701109001) 9111)901791709. [4] 
(2012.4১) 

[বিনা 

আগের অংকটার প্রথম ধাপটা খালি লিখে দিলেই হবে। সর 


[75810159 &:. [00 ৪, 0911৬016917 901900791700 ০04 6179 13010017090. 59010101109 107,07১ চ৪1)010 


0) 2 5110 (1৮) 


ঢ১৪1:0152 9: আচ্ছা, [30188100-55107560855 601০০01০100 101 560001095-এ কি 9০00০০০-টার 1১0901000 হওয়ার 
সত্যিই কোনো দরকার আছে? এমন কোনো 0:019090170০7. 5900101)09 কি সম্ভব যার কোনোই ০০070০12০06 50150101100 
নেই? জর 


ঢ১৪10152 10: এমন একটা 1001১0017097 5০001০110০ দাও যার একটা ০90৮৫729110 501)5০0007009 আছে। সক 


?? পাতার ?? নম্বর অংকে একটা প্যাঁচ ছিল। একই প্যাঁচ কি 7১০10 5০1০7)০০-দের ক্ষেত্রেও খাটে? এবারের অংকটার 
উপজীব্য বিষয় সেটাই। এটা কিন্তু একটু ভেবে কষার অংক! 


[75870156 11: 1 81] 000৮০180176 901099011911099 01 ৪, 19001)999. 990011)09 0017%9156 60 61) 98/10)0 111010, 
61091) 010০ 9901191100 19011 1000196 00911৮০169 609 0109 58,009 1110016. 110৮9 01015. স্ 
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ঢ15 7 


৪7119560170019] 11707105 


ধরো একটা 5০0007100 41), আছে। ধরো 16%,)7 তার একটা ০00৬৮০78910 5119900701100, যার 11001 হল কোনো 
খ্যা 1, (মানে ৫7। -৯ 17). তবে 1-কে বলব 1৫7)7-এর একটা ৪7015901910619] 1117710. 


ঢ1510719 8: যদি আমাদের 5০0000০০-টা হয় (07, যেখানে ৫), _ (-1)7, তবে এর ৪0199110008] 11001-গুলো 


কি কি? 

১০0].ান্ম0 টি: দা1৪ 6-এ এই 5০00০7০০-টার গ্রাফ এঁকেছি। লক্ষ কর এখানে ০৮০ (9000-গুলো সব 1-এ ০00৮0129 
করছে (ডট্‌ দিয়ে দেখিয়েছি), আর ০৭৭ 1০00-গুলো যাচ্ছে _1-এ (ক্রস দিয়ে দেখিয়েছি)। তার মানে 1 আর -_ | দুজনেই 
901)5011017018] 11101. আর কোনো 5113990000619] 111001৮ কি বাদ রইল? না, তার কারণ একটা 9০00০০০-এর যে 
কোনো (০০07-ই হয় ০70 (০০07 নয় ০৮০) (61700. আর 


[70910198122 [1100 8]] 009 9019000791)612] 1110165 07 107,)7) 11010 ৫7 7. [1 


[759070918 9: 1711) ৪] 000 90195901091)619] 11100169017 (07,075 11010 4 _ 78. 


১০1,0৭0: এখানে ৫, -৯ ০০. সুতরাং যেই 50139901191100-ই নিই না কেন সেটাও ০০-তে 01৮০76০ করবে (715 7). 
তার মানে কোনো 50739901101700-ই ০00৮012০ করছে না। সুতরাং এই 5০0007০০-টার কোনো 501999011617619] 11001 
নেই। স্ 


[7%57:0152 193: 7100 81] 0179 9101099011970019] 1100109 01 10707,) জা1)010 


7107) 19 ০9৮০1) 
৪, প্র 2৯ 
টা 

1) 09010914159 


ঢ15970158 14: এমন একটা 59001010109 (67)7, দিতে পারো যার একটাই মাত্র 50195900078] 11071 2, কিন্তু তাও 
07, 7 2? ভু 
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ঢ15970159 1: এমন একটা 790170০0 59010009 (৫7) দিতে পারো যার একটাই মাত্র 501950001019] 11001 2) 
কিন্ত তাও 67 7 2? 


[750610159 16:. 10৮ (07707 1709. 8, 990119000 97101) 01780 ০915 72 তব 15 8, 97199011017619] 110016. 910 
61786 01010170090 1১9 ৪, 90119960111)09 01৮০151175 0০ ০০. স্ত্ 


2.1 10110716 1001176 07 29. 9806191)06 

আমরা চতুর্থ অধ্যায়ে শিখেছি একটা 9০৮-এর 11001 1901) বলতে কি বোঝায়। এই "11071 79010" কথাটা আবার 
9906)০০-এর ক্ষেত্রেও ব্যবহৃত হয়, কিন্তু সামান্য অন্য অর্থে। আমরা এতক্ষণ যাকে 59199০00101)019] 1117)1 বলছিলাম, 
সেটারই আরেক নাম 11010 [১9117 ০৫ ৪. 5908191)09. আমরা 5০৮-এর বেলায় দেখেছি যে 11071 1১010 মানে হল সেই 
সব 7০10৮ যারা ভীড়ের মধ্যে অথবা ভীড়ের একেবারে গা ঘেসে রয়েছে। 90195900161019] 117010-গুলোর ক্ষেত্রেও ব্যাপারটা 
একইরকম। একটা 5919০001০০-এর প্রতিটা $০10)-কে যদি একটা লোক ভাবি, তবে তারা 01990101708] 111716-এ এসে 
ভীড় জমাচ্ছে। 
তবে ৪০৮-এর 11001 [010 আর 5০0০700০-এর 11101 [010-এর মধ্যে একটা গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য আছে। আমরা জানি যে 
একটা ৪০৮-এ প্রত্যেকটা ০1০07০0 খালি একবারই থাকে, কিন্তু একটা 9০007০০-এর বেলায় একই সংখ্যা বিভিন্ন ৮৫77) 
রূপে উপস্থিত থাকতে পারে। যেমন যদি (৫%)7, নিই যেখানে ৫7, _ (-1)7, তবে পাব 


27121177577 


9901191706-টা। এখানে যাবতীয় ০৭৭ (০7)-ই হল _1. যদি 5০৮ হিসেবে ভাবি তবে খালি দুটো ০167009110 পাবো--1 আর 
1. সুতরাং এখানে ভীড়ের কোনো প্রশ্নই নেই। তার মানে (_1,1) 5০/-টার কোনো 110 7010 নেই। কিন্তু 5০0101)00 
হিসেবে দেখলে _1-এ যাবতীয় ০৭৭ 1০:07-গুলো ভীড় করে আছে (বা ঘুরিয়ে বললে 1১93, ৫5১... 9015900617০০-টার 
1701 হল _1). তাই _1 কিন্তু (/,)%-এর 11071 7১010! 

এই 11071 [7০01 কথাটা এই কারণে কিছু গোলমেলে--5০৮-এর বেলায় 11771 1991৮ বলতে এক জিনিস বোঝায়, আর 
59000০০-এর বেলায় একটু অন্য জিনিস বোঝায়। এই গোলমাল এড়াতে অনেকে 5০৮-এর বেলায় 1171 7017 কথাটা ব্যবহার 
না করে 9৫00100118010]. [১017 বলতে ভালোবাসেন, যদিও সকলেই তা করেন না। সুতরাং কোনো জায়গায় যদি 11101 
[017 কথাটার উল্লেখ পাও, তবে সাবধান, ভালো করে বুঝে নিও যে কোন ধরণের 11001 7০010৮-এর কথা হচ্ছে--5০৮-এর 
না 9০0017০০-এর! 

কিন্তু 5০-এরই হোক বা 5০067)০০-এরই হোক, যে কোনো 11101 1১011)6-এর পিছনেই মুল ধারণাটা একই--যেখানেই ভীড় 
দেখবে সেখানেই ভীড়ের মধ্যের বা গায় লেগে থাকা 7০010৮-গুলো 11701 101) হবে। এই ধারণার উপর ভিত্তি করে আমরা 
চতুর্থ অধ্যায়ে 9০৮-এর 11701 7০010%-এর ৭০0101007 দিয়েছিলাম। একইভাবে আমরা 5০00০7)0০-এর 11101 17১0170-এরও 
একটা 691)16107. দিতে পারি। খালি সেই পার্থক্যটা খেয়াল রাখতে হবে--১০/-এর ক্ষেত্রে একটা সংখ্যা কেবল একবারই 
010100017% হয়ে আসতে পারে, কিন্তু 5০001০7)0০-এর বেলায় একই সংখ্যা বিভিন্ন ০০7)-রূপে থাকতে পারে। ফলে এখানে 
06917101010-টা দাঁড়াবে এই রকম-- 


]))াবানশ 0: [51001600010 06 99011091009 


4 01011101901 152 [15 081190 8, 11100110017) 01 2. 590191008 1 6 ৯0 6106 100161)1)01111)000 
1ঘ(1,,6) 0900819 1009101019 110870% 0011079 0৫ 0119 9০01701709. 


লক্ষ কর যে এই 97010097-এ কোনো 91969. 1701510১090000090-এর কথা নেই। তার বদলে আছে একটা "10017160] 
187)5”-র ব্যাপার। 

আমরা আগেই বলেছি যে 5০00617০-এর ক্ষেত্রে 11171 [১০10৮ এবং 5019590110170181] 11101 এই ছুটো কথা সমার্থক, মানে 
যদি তোমাকে একটা 11101 1901) 7, দিই, তবে তুমি সবসময়েই এমন একটা 501)590101709 খুঁজে বার করতে পারবে 


04 9] 237 


[15 8 
যেটা গিয়ে ঠিক 1,-এই ০00%৫76০ করে। বিপরীত পক্ষে, যদি তোমাকে কোনো ০000৮672017 50139901191) দিই তবে তার 
11016-টা মূল 5০0107006-এর একটা 11001 19010 হতে বাধ্য। নীচের অংকে এটাই প্রমাণ করতে দিয়েছে। 
[759070918 10: 17:0৮ 0109৮ 8, 1117016 [901176 01 89600091100 15 8, 80199901101)618] 11171 0 0110 ৪০0091)00. [4] 


(2007) 
৪0.যণা0োব: প্রথমে লিখে নিই কি দেখাতে হবে। 


৬৪ ৫ 6৫. 0. ৬1 6০ (07077, 9/011 9৮০৬৬ 0 ০৩৩০৪৭৩৫৭০৪. (7707 ০০০৮, ৯৮০4 
0777 _৯ %. 
এবার 10016 7010৮ 0৫ ৪, 5900০71০০-এর 0০9101000-টা কাজে লাগাব-- 


৬ 4০-৭106% ০ ৬০৮ ০৬ ০ ০0. ০৪.৭১০,০৪/ 


০৯0 (৫,6) ০০৪+4০৭০ 1৭641121৬ জগত ৫০. 


আমরা করব কি, এই 092710107-টাকেই বার বার লাগাবো, প্রত্যেকবার 70015101)071)০০0-টাকে ছোটো করতে করতে। [1 
৪ দ্যাখো। এখানে মোটা লাইনটা হচ্ছে ৫. এই ছবির (৪)-তে আমরা ৫-কে ঘিরে (৫, 1) 17012171১011190৭-টা নিয়েছি। 
এটা যেন একটা ফাঁদ, আমরা ওৎ পেতে বসে আছি কখন একটা 67 এর মধ্যে ঢুকে পড়ে। যেই একটা ঢুকবে, অমনি আমরা 
সেটা খপ্‌ করে চেপে ধরে ০%। নাম দিয়ে দেব। 


70068. 611. 006৭ ৩০,106. ০০6, 771 ৩২07 0712 এ (৫, 1). 
তারপর ফাঁদটাকে আরো টাইট করে আনব, অর্থাৎ 700121)1)0110190-টাকে আরো ছোটো নেব। যেমন 71৪ ৪(০)-তে 
(৫, 1/2) নিয়েছি। 

| 0০6০ €2 ঠা ৬৭০,106. 782 ৯71 ৬২752 এ (৫, ). 
৫॥॥ তো আগেই ফাঁদে পড়েছিল, এবার তাই আমরা 7।-এর পর থেকে ওৎ পেতেছি। তাই 72 ১71 পেয়েছি। এইটা কিন্তু 
খুব দরকারী, কারণ ৫7), 07১১... একটা 5013590101100 হবার জন্য 71 € 72 € *** হওয়া দরকার। 


এবার এই কাজ বার বার করে যেতে হবে। চ1£ ৪(০) দ্যাখো। পর পর ফাঁদে পড়বে, আর আমরা প্রতি ধাপে ফাঁদ টাইট 
করে যাবো। 


| ০০৭৩৮০1006০ ৯05 ৯০. ০2 
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101 4792 ১১৬7 


07৮5 1 (৫,7) ০৬ 7 _৯ ৫, 


05 €০.৭৩।০.. 


এর পরের অংকে এর উল্টো দিকটা দেখাতে বলেছে। এটা দেখানো মোটেই কঠিন নয়, চেষ্টা করে দ্যাখো! 


[75870156 17:01059. 0086 805 9001099011017618] 11177016198, 1110710 10011)0 01 8, 99010101100. জর 


মনে আছে নিশ্য়ই যে, আমরা কোনো 5০৮-এর সব 11071 7০10৮-এর ৪5০-টার নাম দিয়েছিলাম 611৮০ 5০৮, এবং 
দেখিয়েছিলাম যে 9০:৮০] 9০ সবসময়ে 019১9৭. হয়? ঠিক একইভাবে একটা 900007০0-এর যাবতীয় 9701099071017018 
1101৮ নিয়ে যে ৪০৮-টা হয়, সেটাও সর্বদা ০195০] হয়। এবার সেইটা প্রমাণ করব। 


[7587701919 11: 1105০ 6178৮ 01109 89 04 9910300091)619] 11100109০0৫ 8, 99010701700 1277717719৪, 019590. 9০.[3] 


(2006) 
৪01.ণশ0খি: প্রথমে ৪০-টার একটা নাম দিয়ে নিই-- 


] ৮৪৯ 44 ৩৫ 49. ০৪+ ০6 ০০৩০০৭৫৭+০ 104৮88০ ০6 (5707, 


তারপর লিখি কি দেখাতে হবে-- 
7০ ০৮০৬৬ 415 01০22.4, 
.৫/ 4415 ০6। 
1.৫ 


0 ৬৫০4০ 3৯০ 1 (৫১6) 2446. 


প্রথমে ৫24 আছে, তাই-- 
রা ০6৪ ০৬ ৫০ এ. 


এবার আছে 3€ ৯০, অতএব যুৎসই একটা € পেতে হবে। 


97০6. ০ 0 ০৩৩০০৭১৫৭4০ 1৬, ০০ 36৯0 ০১০৮ 4৮০5 (6১6) ০০৭০০ 
০৭ 5 ৬0৩ 27779. 


07০০০, +15 €. 


এবার দেখাব যে 1ঘ (৫,6) 44, অর্থাৎ 1৬(৫,০) থেকে যে কোনো একটা ০1970 নিয়ে দেখাব যে সেটা 4-এও আছে। 


শু 9০॥ 9০৬, [(৫,6) ০:4০, 


1.6. 
ও) ৬ 2 1(6,6) 1 245. 
/| 0068 ০০৭ 72 ২ (৫১০), 


04 9] 239 


(৫১6) 15 ০62 
৮১36 ১0 (১০9) 2 4 (৫,6), 
এ ঘ(/,6) ০০০০ ০1 চা ৩70৩ 2775 


5০ ?/ ০০০ 6৫. 0. ০১৩০০০৭১০7০ 10৮৮1 ০৫ 1155 
1.0./ 7/ 2 444. 
5০ 1 (৫6) ০4০) 05 €০৭৩৪.. 


2.1.1 191901091॥ 60 1110016 [90116 01 9. 5০% 
এক্ষুণি বললাম যে 11101 [১010 কথাটা 7০৪] ৪:0815515-এর ছুই অর্থে ব্যবহৃত হয়-- এক, কোনো 5০৮-এর 11716 19010 
হিসেবে, আর ছুই, কোনো ৪০0০100০-এর 11071 [010 হিসেবে। ছুই ক্ষেত্রে সংজ্ঞাদুটো খানিকটা আলাদা। কিন্তু তা সত্তেও 
এই ছুই ধরণের 11001 7০010-এর মধ্যে কিছু সম্পর্ক আছে, যেটা আমরা এবার আলোচনা করব। 
9০00০.7০০-এর সঙ্গে ৪০৮-এর অন্যতম পার্থক্য এই যে, একটা 5০৮-এর কোনো ০1917970 একাধিকবার আসতে পারে না, 
কিন্তু 9০00০7০০-এর বেলায় একই সংখ্যা যতবার খুশী আসতে পারে, যেমন 

157 


রী 2 ? 8 


5০001)০০-টায় 1 আর --1 ছুটোই বার বার ফিরে ফিরে আসছে। যদি আমরা একটা 5900০০০-এর যাবতীয় সংখ্যাকে খালি 
একবার করে রাখি তবে আমরা একটা 5০৮ পাব, তাকে বলব 5০0০7.06-টার 11100211175; 5৪. যেমন 
_171771)] 


? 4: 2 কঃ ঠা 


9০01017০0-টার 01100115178 5০৮ হল €-1,1). আবার 


] 


০৩৮5 


1 ] 
19: 1 


9০00০7)০০-টায় কোনো সংখ্যাই একাধিকবার আসে নি, ফলে 07709715176 9০৮-টা হল 17:72 বি). 

9০৮-এর 11071 70170 আর 59011০170০-এর 11016 1[১01)6-এর মধ্যে প্রথম সম্পর্কটা এইরকম-- ধরো একটা 5০006709 
(৫7,)%-এর ৪1000115175 5০ হল 4. তবে 4 ৪০-এর 11001 70017-রা সবাই 1৫707, 590007100-এর 11071 7010 
হতে বাধ্য। নীচের অংকে এটা প্রমাণ করতে দিয়েছে। এই প্রমাণটা হবে ঠিক ষষ্ঠ অধ্যায়ের ?? পাতার ?? নম্বর অংকের মত। 
[750910198 18:1596 17707) 109. 81)ঠ 901701)00 101) 01709115116 9০6 44. 190 £ 109. 81) 11101 [90110 ০1 
07০ 99৮ 4.1100]) 9170 (186 € 10790 199 &, 11101 70106 01 01) 9001101700 1707. 


এর উল্টো কথাটা কিন্তু ঠিক নয়, অর্থাৎ (৫%]7, 5০0016:)০০-এর সব 11716 7010 কিন্তু 4 5০6-এর 1001৮ 7১010 নাও 
হতে পারে। একটা ০০0:0601- ০58071910 দ্যাখো-- 


15810071912: ধরো এই 5০৫00)০০-টা দিলাম-- _1, 1, -_1,1,-1,... এর 8000715170 5০ হল 44 _ (-1,1). 


এখানে 590060০০-টার ছুটো 11071 [90100 আছে, _1 আর 1. কিন্তু এরা মোটেই 4 5০6-টার 11700101901 নয। আসলে 
4 যেহেতু একটা 271৮০ 9০৮, তাই 4 9০-টার কোনোই 11101 19010 নেই। সর 


এই ঘটনাটা ঘটতে পারল কারণ 56007০০-টায় _1 আর 1 দুজনেই 109171০ বার ফিরে ফিরে এসেছে, কিন্তু 01701151705 
5০৮-এর মধ্যে ওরা আছে খালি একবার করে। 9০৮-এর 11716 1১০10 আর 5০0০0০০-এর মধ্যে দ্বিতীয় সম্পর্কটা তাই 


240 7০8] 41081915 [04৬ 3 


এইরকম-- যদি একটা 590001০০-এর সব 6০7 হয 0156170৮ (মানে সবাই আলাদা আলাদা), তবে 5০0০1০০-টার সব 
10010 0010-ই তার 00011705 5০/-এরও 11001 70170 হতে বাধ্য। 


[75870700918 13: 1 7)% এই 5০0০17০০-টায় সব 6০100) হল 915000. এটার একটাই 11001 19017, 0. এবং সেটা এর 


00700715716 5০৮ [5:77 5 ব)-এরও 11001 19770, 


[7580001019 14511596 0079. 59010101109 12770771709 ৪001) 0106 2 7:207700] 1 7 778. 1১109৮01780 9৮০15 


9010990000170194] 11071 01 (27707) 10 0509568, 19 ৪, 11001 09100 07 00০ 9০10 12:79 5 ব্ব).3] (2013.49) 
১০01.ঘানা0: 


৮৫৯ £ ৩৫ 0. ০১৩০০৭১০৭4০ ৬০ (57070, 
950 ০০৬ ৯7০৭৯ € 15 0 11 6০৮ ০4 (22175 বি), 
6. 

ভ] ৬০১০ (6,674 +% 9. 

ছু 70০6৫ ০০৭ ০৯0. 


76150 ০১০০০ ৭৫০7০। 1৮1 ০€ (27090) 
৮, 20 2৮7৯. 
5০ 


3162 ৬৩16 2772 (€,০). 


আল ?০1০10৩/ 0771652071575 এ (6০) 

57০6. 16. 20779 06. 0 4০৯00+/ 27771 7 275, 

5০ 0$ 1205+$ ০৭৪ ০€ 40৬ ৩95৭৯ 6০. 7%. 

1140৫. ০4 10০05+ ০. ০ 370৮ ৮৮৩০% 6৫. 0. 11 (6, ০). 
0৮৩০ 1106, 6) 17 এ 7% %, 0০ €6.৭০.৭. 


9০6-এর 110 70170 আর 5০000০০-এর মধ্যে তৃতীয় সম্পর্কটা এইরকম-- ধরো 12 একটা 5০৮, আর ৫ হল সেই 
9০6-এর একটা 11001 7১070. তবে 15-এর মধ্যে এমন একটা 590091109 2)7, পাব, যাতে ?%%. -৯ ৫ হ্য। শুধু তাই 
নয়, 127)7-কে এমনভাবে নেওয়া সম্ভব যাতে তার (০-গুলো সব 01561)60 হয়। এই কথাটা আমরা ষষ্ঠ অধ্যায়ে ?? 
পাতার ?? নম্বর অংকেই প্রমাণ করেছিলাম। 


1)/১% 3 
11177797110 2100] 1117011)1 


আমরা দেখেছি যে 991118/175 99.1০7)০6-রা হল সবচেয়ে ঝামেলাজনক 5০011০1)06. বাকীদের ক্ষেত্রে আমরা 11101-এর 
প্রসঙ্গ তুলতে পারি (2019 বা 10001169 যাই হোক), কিন্তু এদের বেলায় 11710 ব্যাপারটার কোনো মানেই হয় না। এইবার 
আমরা একটা কায়দা শিখব 05011180106 5০0170০-দের শায়েস্তা করার জন্য। আমরা 110750]) আর 110010£ বলে ছুটো 


045 3] 241 


জিনিস শিখব, এরা অনেকটা 11701-এর মতই, খালি বাড়তি সুবিধা হল এরা 9591196175 590067০-দের ক্ষেত্রেও থাকে। 
আমরা প্রথমে খালি 1১০0770০7. 5০0016170০ নিয়ে কাজ করব। ধরো একটা কোনো 1১০0:7990. 9০0110170০ দিলাম। তার সবচেয়ে 
বড় 5005590007718] 111716-টাকে বলব 5০0০:০০-টার 11700501), আর সবচেয়ে ছোটো 501959011017019] 110016-টাকে বলব 
590001)০০-টার 11170107 


ঢ158100719 1: যদি ৫7, _ (1) হয় তবে 11079,_৯০০৫/, আর 1107 07, বার কর। 


7,৯০০ 


১০,ণাণ০0ি: এখানে 1107%_৯০০ মানে 11750]) আর 11177/,_৯০০ মানে 1107 171. 
আমরা আগেই দেখেছি যে, (7)7-এর ছুটো মাত্র 51159000008] 11071 1আর - 1. এদের মধ্যে বড়টা হল 1107501১, 
আর ছোটোটা 1117017, মানে 

1700% ₹ ] আর 11171% -₹ _1. 


[7107917 কথাটা আসলে 11001 5019০7101-এর সংক্ষিপ্ত রূপ, আর 1110110£ কথাটার পুরোটা হল 11001 100001101. অনেক 
সময়ে লোকে এদের 0131১211117) আর 10৮০]: 1117716-ও বলে থাকে। 


[759070912 16: 10110 (110 111101 110001101 ১৬ 2100 11170716 50191101101 & 130017090. 590110109 127,701 


7984 1001019915. [171] (2002) 
১01,0০0: 


1) াবানা0 8: 11100110681). 15110097019 (06গি) 1) 
৮৫৯ (2709 6৫. 0 6০১4০ ০০.০৯১০,৭০৪. (০৫74 4 6৫. +76 ০৫৯ ০€ 0 19 
০১৩০০৭১০০4০ 07515. 060% ১76. নি ৪6৩৩৩ ০৭5০০৭০০০৪5 
9৫-516. 05 


9 ল 17004 00110 44) 
0 3076. 0৮ 9৩৫5৩ 1০ ৭০-/০। ০০ 


1 _ 901১4 _ 00834. 


এই 0691010101-টা দেখে দুটো প্রশ্ন আসে--এক, কি করে জানলাম যে 4 5০৮-টার 501) আর 177 আছে? তার জন্য 
তো 100707705, 1১09:79791 এসব দেখা দরকার। আর ছুই, যদিও বা 500১, 176 থাকে, কি করে বলতে পারলাম যে 
01১4 _ 0085044 আর 11) _ 10117 41? 997) আর 117 তো সব সময়ে 0192 আর 1771) হয় না, যেমন ৪0900, 1) _ 1, 
কিন্তু তা বলে 1 মোটেই 178য(0,1) নয়! সুতরাং এখানে কিছু শর্ত পরীক্ষা করা দরকার। [30188100-$610:50:859 079০07০]7- 
এর দৌলতে আমরা পাচ্ছি 4 7 %. আবার 5901০710০-টা 1১০01:)09৭ বলে 44-ও 13071:)99৭.) সুতরাং 50])-4,10-44 
দুজনেই ০205 করে। আবার 4 হল ০19590, তাই 517১.4, 17004 দুজনেই এ-র ভিতরেই থাকতে বাধ্য, তাই ওরা আসলে 
100924 আর 7001704. 


136+8০ :.. (257)7 150. 6০৭4৪ ০৪০৩৪৭০০/ .". 4 15 ৩০৩৭৪. 115০/ ৩৩৭ 9০12০০- 
৬০।০৫০+০০০, 4 7 %. 


1004 0 901) 44 1০4 
€৯/০৬) -.:44 15 01০০০.4/ .:, 10004 5 0011) 44 04 5014 00944. 


মজার কথা এই যে, 110)50]) আর 117011-এর সংজ্ঞা আরেকভাবেও দেওয়া যায়, যেটা দেখতে সম্পূর্ণ অন্যরকম (যদিও 
মানেটা একই দাঁড়ায়)-- 


242 7০8] 41081915 [04৬ 3 


21-এ সব 
+ _ (71) (142 
নি ) ] 7) 0010-ই আছে। ভর টির জর হজ জজ জজ জে জু সু 
]12-5552 ৩. ৪.--8--- তার মধ্যে / ]+----- ৪... ৪.--6---৬ 
সবেচ্চি এইটা। 
নু নাশ বা 
গু 
[15 9 [715 10 


1)7াবানা09: 151001116 20)0 11707901]) (99290 2) 


7776 ৬8065৩৩৩90৬ 0৮০৩৫০৩০৩1০ ০ ৩০১০ ০০৭০৭০৪ 
(707. 066. 4৫-€172 99 


9 ল 11107 (070012৮2100 7)) 


044 
/£ _ 110) (5710912%: 10 ৯ 7)) 


এখানেও বলে দেওয়া ভালো যে, 901),10-গুলো কেন ০515 করবে, এবং কেনই বা তাদের 11071 নেওয়া যাবে। 


[০126 581০6. 1277). 050 ৩০৩৭৪ ০০৭)০০৪/ 5০ 12:70 ২৯:77] 10০5 ৩০৯৮৮ ০০€ 
0৩4 0€.1915০/ 7776 ০৩০5 (4:65) ০৬৬ 0 ৩০৩44০এ, ৭৫০৫০০০।৭০) (0০209।৭০)) 
০৪.৭১৫৭০৪/ 04 (2০৫. ০০৬০৩০৫. 


এই ছুটো ৭০1101007 যে আসলে একই সেটা প্রমাণ করা কিছু কঠিন নয, কিন্তু আমরা সেই প্রমাণে যাব না। তার চেয়ে বরং 
একটা উদাহরণ নিয়ে ব্যাপারটা বোঝা যাক। 


ঢ8100]912 17:11 9-এ একটা 5০0০7০০-এর গ্রাফ আছে। ছুটো 969716107 দিয়েই আলাদা করে 111050]) বার করে 
দ্যাখো যে একই উত্তর আসে। 


715 11 715 12 


?»-তে খালি জজ টির রর রর রর রর জজ আজ ভা ?প্লতে প্রথম দুটো ৩ 

প্রথম 0০17-টা 11------ ৪... উি_-ি--- ী [30171 বাদ। এবার 1] টি . টি টি 
বাদ। তাও সবেচ্চি ০10টা 

সবেচ্চি এটাই। _11----------৯-- একটু নেমে এসেছে। _1|----------৯-- 


045 3] 243 


501,009: ছবি দেখেই বুঝতে পারছ যে, ছুটো মাত্র 5019590007018] 11171 আছে--1 আর _1. অতএব প্রথম 
0691710100. অনুযায়ী 1107 501) হল 1 আর 111011)? হল __1. এবার দ্বিতীয় 0০971010101. কি বলে দেখি। 

এর জন্য প্রথমে 17, 5 [87:17 ৯7) বার করতে হবে। লক্ষ কর যে ?7, হল ৫7,741) 012১... ইত্যাদি নিয়ে 
তৈরী 9০৮. 71৪ 10-তে ?1,৭% আর ৭) সদস্যদের কালো কালো ডট্‌ দিয়ে দেখানো হয়েছে। এর পরের কাজ হল 501১7 
বার করা, মানে ?,-এর মধ্যে সবচেয়ে উচুতে কোথায় ডট্‌ আছে দেখা। 715 10, চা 11 আর 71৪ 12-তে এই সর্বোচ্চ 
উচ্চতাগুলো মোটা ভ্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইন দিয়ে দেখিয়েছি। লক্ষ কর যে, এই লাইনগুলো ক্রমশঃ 1-এর দিকে নেমে আসছে। অর্থাৎ 


111) [5০7১৭] চা 
1৯০০ 


তার মানে দ্বিতীয় 0০27100 থেকেও একই উত্তর পেলাম। সর 


[7591001912 18:00 77-0) 0০00 07 88900091000 (0707 19 1৮91] 105 


] ] ,.. গা 
ই _ নি ]1911) _-১ 
রি 72 2 


মান টছ0 80199011071095 017 (717,000 0 জা1010]) 0017৮91699 609 6100 01190911177 800. 019 ০0101 
090501205 60 0179 105৮] 11001 01 (717.13] (2001) 

১০1,010: যদি একটু আগের (2?) নম্বর অংকটা করে থাকো, তবে এই অংকটাও সহজ লাগবে। 13০01011০0-টা 
51-টাইন নিয়ে বেশ জাঁদরেলগোছের দেখতে, কিন্তু 7-এর কয়েকটা ৮৪10০ বসিয়ে দেখলেই বুঝবে যে আসলে তেমন বিদঘুটে 
কিছু নয়। যদি 7, কোনো জোড় সংখ্যা হয, তবে-- 


2 


যদি 7 বিজোড় হয়, তবে একটু ভালো করে দেখতে হবে। ধর, 7, - 1 তবে 9101৮ - 1. যদি 7 - 3 হয় তবে 
910 "ঠা - 71. আবার 7, - 0 হলে 9102 - 1) এইভাবে 451 করে চলতে থাকবে। কোন কোন 7-এর ক্ষেত্রে | হবে? 
7, _ 1,5,9,.. এদের জন্য, অর্থাৎ যে সব সংখ্যাকে 414 1 হিসেবে লেখা যায়-- 


[715 193 
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(২1০০, 
1 .. (41671) 
04711 ৯ . 7 না) 9110 
_ ] 
:(4%71)2 
-৯ 1750 1]. 


বাকী রইল 7, - 41473 টাইপের সংখ্যাগুলো-- 


9৬০৬, 


] এ 
04443. 5 . ) টা 28 


তার মানে আমাদের 5901০110-টা দাঁড়ালো 715 13-এর মত। এখানে ০2/-রা সবাই 0 (ডট্‌ দিয়ে দেখিয়েছি), আর ০477.1-রা 
যাচ্ছে 1-এর দিকে (ক্রস দিয়ে দেখিয়েছি), এবং ৫47+3-রা যাচ্ছে _1-এর দিকে (চৌকো দিয়ে দেখিয়েছি)। যেহেতু যেকোনো 
100০£01-ই হয 2 নয়তো 4741 নয়তো 47:43 চেহারার সুতরাং এখানে তিনটেই মাত্র 11701 10106: _1,0 আর 1. 


97০০. ৪২৩৬৭ €০%4746 (৮5০০2 05 ৪172৩ ০€ 7179 ০৭৮ 21 ০৭ 4171 ০৫ 41073, 


9০0 4৮296. 0৫. 76. ০৭২ ০5966. 9৩৩০০৭৫৭7০1 0৬115-1076০6. 776. ০৪.৭০,০০০ 
170০ ০০০41 ৮০০ 10৮18 6০০19571700 1. 


আমরা জানি যে সবচেয়ে বড় 11071 7০010-টাই হল 00101 11071, আর সবচেয়ে ছোটোটা হল 10৮০7 11701. সুতরাং-- 


0৮৩০ ২৮6. ০6৫৫৩ 00৬85 17 ৩/1০715 477. 1০৩০০০+ 104৮1 01, 


0661০৬2৬6০৮ 15 71701 5 ১76. ০010654 ৯ 6০০৭, 
7069০। 1৫4711)7 1০ 0. ০০০০৪৭৫.৭০৪, ০০২৪০)০ ০ ৯6. 1100 501), 


04 104713771০5 0 ০৩০০.৭৫৭০৪ ০০২৪০)০ +০ 417৫. 11100 100. 


[750910159 19:.. 00. 10707, 8100. 11100, 1 


(1014 
0, 5 (এ 095 তা) 


2 15 তব. 


4] (2012.49) 
ঢানাঃ 


045 3] 245 


3 নিন না 7 5 22 
01 50, ৫2 -- 75 03 5 0» ৫4 2? 05 5 0, 00 -. 7525: 


আশা করি প্যাটার্ণটা বুঝতে পারছ। 09৭৭ (০০-গুলো সবাই 0, আর ০৮০7) 6970)-গুলো একবার ॥ হয় একবার _॥ হয়। 
সুতরাং এবার উত্তরটা আগের অংকের মতই গুছিয়ে লিখে ফেলতে পারা উচিত। চর 


[7591701918 19:. 71770 000 01010] 111001 2100. 10৮৮9] 11001 ০07 0100 39010010090 1৫717) 11010 4, 
(1)7(1 75), (9) ল 152,3-0- চ0এ, ৪ 5009590067100 01 0115 590191)06 0118% ০0৮৫7:295 6০ 000০ 10৫ 
17016.3] (2900) 

১০1,0৭0: যেহেতু এখানে একটা (_1)7 আছে তাই ০৮০0 5013590701)00 আর ০৭৭. 5013590001)00 দুটোকে আলাদ 
করে দেখা ভালো। 


1719.€9. 


04 


তার মানে 5০00০)০০-টা দাঁড়ালো 715 14-এর মত, ০৮৫) (০00-গুলো ছুটেছে 1-এর দিকে (ডট্‌ দিয়ে দেখিয়েছি), আর ০৭৭ 
(০07-রা ছুটেছে _1-এর দিকে (ক্রস দিয়ে দেখিয়েছি)। যেহেতু সব $9107-ই হয় ০৮০ নয় 9৭৭, তাই এই 5০001০710০-টার 
দুটোই মাত্র 5০000100181] 11701৮, 1 আর _ 1. 
54০৪. ০4৩ 775 বব ০ ৪172৩ ০ +৮6. €০৩৬৭ 26 ০৫ 27:71) 9০ 15 ০৪৭৪৭০০1709 
৪০০৯৭ +৬০ 9১৩০৫৭৫4০। 1৬৮45 71. 0৬ 1. 
এদের মধ্যে সবচেয়ে বড়টা হল 00319] 110016, আর সবচেয়ে ছোটোটা হল 1076]: 11701 
5০ 378 ৩৫6৪৭ 10৬৮ 19 17 17৪ 19৩০০০+ ০৬৩০৪৭০+০। (৬71, 049 072 1563 (ঞ 
15 1) 766. ০010.০+ ০৩০০০৭০1০10. 


এক্ষুণি দেখলাম যে ০00 (০:0)-গুলো -1-এর দিকে যাচ্ছে। তাই প্রশ্নের দ্বিতীয় অংশের উত্তর হল-- 


246 7০8] 417815915 [04৬ 3 


[715 15 


| ০১৩০০৭০০৭০৪, 4604 ০০৪৩০০% ৯০ 4176. 1০৬6৭ 4৮815122710, 


3.1 00189011776 0019৮87597)08 
যদি কোনো 1)০90170০. 990110170০-এর 111001776 আর 1107 501) সমান হয়, তবে 5০001০1700-টা ০00৮72০ করতে বাধ্য। 
বিপরীতপক্ষে যদি একটা 9০01197)06 ০017৮০12০ করে, তবে তার 11111) আর 110750]) সমান হবেই। 


[7591001915 20: 710৬০ 01786 8 100012090. 9901101100 17707 090৮9709960 1 1 
1100 (500 2): 11000000125) 


[3] (20905,200%) 

১০70: 

অংকটায় একটু ভুল 17০908101. ব্যবহার করা হয়েছে--এখানে 110) 501১27-কে লিখেছে 1170/_১০০ (901১27), যার কোনো 
মানে হয় না, কারণ %% হল একটা সংখ্যামাত্র, 5০ নয়, তাই 90%%-এর অর্থ হয় না। একইরকম ভুল রয়েছে 117117)7এর 
বেলাতেও। 

যাই হোক, এটা একটা 19-ওয়ালা অংক, সুতরাং ছুভাগে করতে হবে, একভাগে "? আর অন্য ভাগে "0015 1। 


] 9০446. পা 12:1৯ 99. 
যেমন 71€ 15()-তে কালো কালো ডট্‌ দিয়ে ?% দেখিয়েছি। 
প্রথমে "1? 1১9/"-টা করি। কি থেকে কি দেখাতে হবে লিখে নিই স্পষ্ট করে-- 


ঘ্ ০4 
100 (900 বিঃ]: 100 (0117)- 
7০ 970৩৬ 2 7৯1) 0.6 


ভ] ৬০৯০ 37451 ৬71 255 (1,6). 


যেহেতু গোড়াতেই "০ ১ 0" আছে, তাই-- 


045 3] 247 


রে 06 ০৭৩ ৯০. 


[1 150১) দ্যাখো। মাঝের মোটা লাইনটা হল 1. তার দুপাশে ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইনদুটো দিয়ে একটা 7)0121)1১0011)990 নিয়েছি 
1$(1,০). তারপর ওৎ পেতে বসে আছি কখন 7১০101-গুলো লাফাতে লাফাতে এসে এর মধ্যে ঢুকে পড়ে। 
যেহেতু 5817, -৯1, সুতরাং শিগগিরই 50?,-গুলো আমাদের ফাঁদে পা দিতে বাধ্য-- 


৮ 11700৯০০ (30017%) 51, 


১3741 2 বব ৬৮141 90017, 2 (16). 


এই 741-টা হল আমাদের একটা শিকার। ওদিকে 170£7,-রাও 1-এর দিকে ছুটে আসছে, তাই-- 


911094 
| 37429 25 বি ৮৯142100172 1৬ (156). 


এবার ছুটোর মধ্যে বড়টা নিই-- 
3৮] 0০০০৪, 174 লু 009261741) 7429). 


1 


তার মানে 1%/-এর 901১ এবং 2)? দুটোই আমাদের ফাঁদের মধ্যে রয়েছে, কিন্তু এরাই তো বস্ততঃ ?"/-এর দুই প্রান্ত। এরাই 
যদি 1ঘ(1,০)-এর মধ্যে থাকে তবে তো পুরো ?/-টাই 1৬(1,০)-এর মধ্যে থাকতে বাধ্য! যেমন 12 15()-তে সবগুলো 
কালো বিন্দুই রয়েছে ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইনদুটোর মাঝখানে। 


70] 096৫ ০০৭ 17 ৯14. 


0176৭ 0772 (16), 05 ৪৭৭০৭. 


এবার "0101 7 [08৮"-এর পালা। লিখে নিই এবার কি থেকে কি দেখাতে হবে-- 
০0৭৬ ৫ ৫০৩ 
091৬০৮০ 27 ৯1. 


7০ 97০৬০ 
11005013177) _ 1 111000007)। 


7.6. 


1 ৬০৯০ 3742 174 90]317,5110617, 2 এ (0১6). 


শুরুটা যথারীতি-- 
্ ০৪ ০৭ ০৯০. 


আবার 71৪ 15()) দ্যাখো। খালি এবার একটা ছোট্টো প্যাঁচ আছে। 
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ঢ15 16 


০ 
34742 বি ৬,174 272 4৬(1,6/2). 


3748 0০০০৪. ১115 74. 


প্যাচটা কি বুঝলে? এবার কিন্তু আমরা ০/2 নিয়ে কাজ করছি। কেন খালি € নিয়ে কাজ চলবে না, সেটা এক্ষুণি দেখবে। 
যাই হোক, 7/-এর পর থেকে সব বিন্দুই আমাদের খপ্পরে চলে এসেছে। তার মানে পুরো ?/-ই 1(1,০/2)-এর মধ্যে। কিন্তু 
মনে রেখো যে আমাদের উদ্দেশ্য তো খালি ?'/-কে ধরা নয়, আমাদের দরকার 501১0 আর 101110-কে। 104 এ (0, ০/2) 
মানেই কি এই যে ৪8] আর 100-ও এঘ(1,০/2)-এর মধ্যে থাকবে? না, যেমন (0,1)-এর ৪01১) আর 171 হল ] 
আর 0, এরা কেউই (0,1)-এর মধ্যে নেই। একেবারে গায় লেগে আছে, কিন্তু ভিতরে নেই। ঠিক এই সমস্যাটা আঁচ করেই 
আমরা €-এর জায়গায় €/2 নিয়েছিলাম। কারণ 50১ আর 501১ যদি 1৬(1,০/2)-এর মধ্যে নাও থাকে, অবশ্যই 
(1,০)-এর মধ্যে থাকতে বাধ্য! 


5০ 04 - (1, 5/9). 
৫ 


769৮ দ, ০ পা (1, 6/2). 


১9001777170 2 1016), 


05 €০.৭৩।6.. 


[75810159 20: [109 81010 11170108700. 1059] 1117016 01 6110 3901001)00 1৫/,)7) ভ11019 


] ..9॥ণা 
01 - টি চি 


100. 9281011)9 ডা11901)0] (179 96010110919 0011৬01691)6.3] (2007) 

[বন 

আমরা তো 11101117% আর 1110)50])0%, ?? নম্বর অংকেই বের করেছিলাম। 11£ 16-তে গ্রাফটা দেখিয়েছি। দেখাই 
যাচ্ছে যে এখানে সব 6০0 মোটেই একই দিকে যাচ্ছে না, কেউ যাচ্ছে _1-এ কেউ 1-এ আবার কেউ 0-তে। সুতরাং 
0017০12০7০০-এর প্রশ্নই নেই। এই কথাটাকেই আমরা 1107 5113,11001770 ব্যবহার করে লিখব। 


104 3 ] 


249 


চ15 17 


9606. 1110011601, _ _1. 7 1. 1100 501) 07) ০০ 4176. ০৪.৭১০.০০৪. 4০৫.০ €০+ ০০২৪৫০৩. 


[759070918 21:196 17707 199 8, 59001911000 1:98] 10011019015 091100. 135 1 5 রঃ 227 হ 0271 


8170. 22741 নত 722,001 79 _ 17273... চা00. 11001107৯০০ 78170. 1110) 911009৯০০27, 4190 63870011)0 (179 


00৮01201100 ০4 011০ 99010091700. [4] (2006) 


901.াণয 0টি: এই অংকটাকে দেখে ঠিক চট করে বোঝা যাচ্ছে না যে কোন দিক দিয়ে শুরু করব। এরকম অবস্থায় 


590০1০০-টার প্রথম কয়েকটা (9170) বার করে দেখলে অংকটা সম্বন্ধে একটা ধারণা জন্মায়। এখানে 


এ ] 
9] নত চে 
] ] 
62: হল 1১০ 
] ] ] 
28. ইউ 72২7 ভু 
] ] ] 
24. 37 উই 7উভ 
] ] ] ] 
ড় ২ উকি পারইউ লাজ, 
প্যাটার্ণটা লক্ষ কর--প্রতিটি 90৭ (০:77-এর চেহারা হল 
1 1 
রিনা নুহ নব 


এইটা বেশ একটা চমতকার ৪9010090710 561195, সুতরাং এর 1101 বার করতে পারব। তাহলে প্রথমে প্যাটার্ণটাকে প্রমাণ 


করে শুরু করি। এর জন্য আমরা 17107700107 লাগাব। 
91700 ০9০৬৬ +10+ 782 শব 


1 
22127 5৬গ ডি 


738915 €০২ 7) 1) ০৩০৭. 


0 (২০০৬6, ০৩ 7. 
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96০১ 9100 9৮০৬৭ €০২ 771. 
207৮4-1)-1. 227৮4] 
এর ্ 7427 
সতী ] 1] লা? 111 ] 
-. 87 822৮7187887 উদ) 
- 8+38+-+ জল 


০০৮৫6409 +৮6. 0799০+1০৭ €৩০০ ০ (*%), 


সুতরাং প্যাটার্ণের প্রমাণটা শেষ হল। এবার 1100 নেওয়ার পালা। 
৮9০, 
(8 ] 
ভিন চট 
9০ 
১1 1 
727 লু 9278 _5 25 
রর 2০4 


সুতরাং 5০৫8০7০০-টা দেখতে 78 17-এর মত। দেখাই যাচ্ছে যে এর ঠিক ছুটো 90195900971619] 1101, | আর $. 


54০৪. ৪৬০৩৬ ০০0 ০৩৬৭৩৪৩ 1০ 2172৬ ০ 772. ০৩৬, 27) ০৭ 27) 1) 2৭০. 42 


০৪.৭১০,৭০৫ (05 ৪০০২ +০ ০০৩০০১৫৮+0। 1০15/ 2 ০0৩ ট- 


5০ ৯72 ০66৫৬ 00৬15 2, 772. 70৬৩৬ ০৩০০৪৭০৪৭৭7০। |, 04 72 1০৬4০ 
৬5 0, 472. এাল৫৮৩৬ ০৬৩০৪৭০৪৭৯০ ৬, 


5808. 8176. ৩2৩ | 1০ 60৪৩৪ এ (৩০৭ 761০৩46৩1৮4 4৮. ০০৭৩০০৪, 4০০০ 
০৭ ০০২৫০০। 1 ০০০।।1০4+০.০. 


352 1১707051195 

এবার আমরা 11711) আর 110) 91-এর কিছু ধর্ম শিখব। যেহেতু 1117) 1116, 111) 90] হল আসলে 106 আর 970১.4, 
যেখানে 4 হল যাবতীয় 50105906018] 11001-এর 59, তাই এই ধর্মগুলো সবই আসলে 17 আর 57১-এর বিভিন্ন ধর্ম 
থেকে পাওয়া। 
[15981001919 22: এটা ?? পাতার ?? নম্বর অংকটার দ্বিতীয় অংশ। সেখানে একটা 1১0017000 590107.09 €2:7)-এর 
17050) -1/ আর 110717- 9 দেওয়া ছিল। এবারের অংক হল-- 9170 (78 ১ এ /%- 
(2002) 
১01[,7/ন্শ0ি: আমরা এখানে ছুটো 069171000-এর যেটা খৃশী ব্যবহার করতে পারি। যদি প্রথম 0677)16101-টা ব্যবহার 
করি তবে প্রমাণটা একটু বেশী সহজ-- 

7০ 9৮০৬৮ ৯ এর, 


৬০, 6৮০৩ 4704 ০৩ ০৭ ৭০৬6৭ ৩০১৭০ ০৪৭ এ 


10014 এ 95004. 


045 3] ঠা 


[715 18 
৮৪৯ 44 _ 3৮৫. ০৫৯ ০€ ০১৩০০৭১০০4০ 145 ০ (277)07, 


% 11004 এ ৪0044 51 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


বিকল্প পদ্ধতি 


যদি দ্বিতীয় 0০1171001-টা লাগাতাম তবেও চলত-- 


7০ 9৮০৬4 ৯ বর, 
৬০, 66০৩৭ 4704 €০€ ০৭৭ ০০৬6৭ ৩০১৭০ ০৪4 এ 


1004 এ 5004. 
€০৫ 9,001) 782 তব, ০9) 4 512৮: 77), ৬২৫,৮০৬, 
17012211078) এ ৪0012 :% ৯9). 


0০6৮০ 104৮1 0০ 7) _৯ ০০) 9২ 41405 €০.৭১।৩০.৭. 


[759070918 23: 1707 8105 99010101109 10777, 01 1984] 10001001015) 1010৬9 619 


11100117000) 11100 91]) 0. 
৪ 7৮ 


(4১591107011) 90197, 07, 19 110169.)13] (2003) 
১01.0ণ0: 


মনে আছে হয়তো যে আমরা দেখেছিলাম যে 73 যদি কোনো 1১০98070০90, 71091)0071915 5০ হয়, তবে 101(-13)  _ 58013 
হয়। সেই কথাটাই এখানে ব্যবহার করতে হবে। 
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প্রথমে একটা উদাহরণ দেখে নিই। ধর 17), ৪০0070০-টা হল [1 
18(৪)-এর মত। তবে 1100 510, হল 1, যদি [1 18(৪)-কে উপর-নীচে 
উলটে দিই তবে পাব (-97)%-এর গ্রাফ (ঢা1£ 18(১)). লক্ষ কর যে 
এখানে 110100(-67) হল 1. তার মানে আগে যেটা ছিল 11501) 
ওলটানোর পর সেটারই 7০8861৮০-টা হল 11071771. এটাই এই অংকে 
দেখাতে দিয়েছে। 


9০46, ?। 1%:/ 9). 
700০৬ 


] 
2: 
কি 
5 
17 
উই 
০৫ 


11001170007) 
লু ঠ। [900] [1 €০৩ ০০৭ ৩০৩4৪ 9০+% 447 %, 10104) _ _980(4)] 


লু 1100 [১০১ ব 


লু 1100 9701) 07) 
18 


05 €০.৭৩।6. 


নর 
আমরা এই অংকে ব্যবহার করেছিলাম যে 501১(4) _ € হলে 101(-4) _5 -£ হবে। এরকম আরেকটা তথ্য হল--ধরো 
৪0১04) _ € আর / ৯0 কোনো সংখ্যা। যদি এ-র প্রতিটা ০101079-কে দিয়ে গুণ করে দিই তবে যে নতুন 5০-টা 


পাব তাকে যদি /:..4 বলি, তবে 501১0 -4) _ 7৫ হবে। সন্দেহ থাকলে চট্‌ করে দুলাইনে প্রমাণ করে নাও। এই তথ্যটা 
ব্যবহার করলেই নীচের অংকটা অনায়াসে হবে। 


[15970159 21:17:05. 00080 10 10027, 000 টি 20 1৫৯ 0, 170(70-2) 5 7-/12] (2013.49) জর 


[7591001915 24:1196 (5707 8100 (1717 709 6%৮9 130010990. 99010100099 0 798] 10010019015. 910৬ (11810 


11100117057 47517.) ২৯ 11100110697) 41100017001, 
1৯০০ 1৯০০ ?৮-৯০০ 


[4] (0995) 
১০1,110: প্রথমে যা যা উপকরণ লাগবে তাদের নাম দিয়ে নিই- 
৮০+ 
67. লু 577 1) 
97) 19:10 7)। 
7) (8৮:19, 
07 নল (৮:19). 


এবার লিখি কি দেখাতে হবে। এখানে মনে রেখো যে 1100170৯০০5 _ 11707, (100,9%) 


253 


[/১5 4] 
প্রায় সবাই এই ই প্রায় সবাই এই 4 দৈর্ঘোর 
দৈর্ঘেরি মধ্যে এঁটে গেছে মধ্যেও এঁটে গেছে 
শনি 4৫ 1] 
১০০৩৩৬-৬ __ ০০:৩০ ট৫০০৬-৩০___ 7 
0 ] ঠা 1] 0৮ 
খালি এই কয়টা বাইরে এই কয়টা। 
রয়েছে। 
[715 19 [715 20 7715 21 
7০ 97০৬৭ 


11100 11011007, ২ 11100 100,977 1111 11017. 
?৮-৯০০ ?৮-৯০০ ?৮-৯০০ 


4105 ৪০৬০ +০ ০৮০৬ +10+ 


1001007) ৯ 1110,97, 11101 17)? 


1.6.) 01099410177 15 0 1০৬6৫ ০০৬ €০€ 107. 


এটা দেখালেই কেন হবে বল তো! 


9০ 2 
70০৬7 374 1) ৬7০,০91 52977 040 12 17. 
১,570 10097 060 17 ৯ 100177, 


৮16 577 1৮ - 110,917 7 11017. 


50 11009741107 15 42.4 0 1০৬6৫ ০০০ €০€ 17, ০০৮৫1619 4176. ৫০০০, 


[75610198222 10 (8707 8070. (5%7077 87910015090. 99011011093, [379৮০ (178. 


11101170 4-111007)% ২৯ 11100 (614. 4107). 


[9] (2011.4০) 


াবণা 
এই অংকটা একেবারেই আগের মত, খালি 1107117-এর জায়গায় 111750]), তাই আর নতুন করে করলাম না। সর 


1)/১% এ 
097701)5 590.197095 
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আরব্যরজনীর গল্পে একরকম জিনের কথা আছে যারা আকারে বিশাল, 
মেঘের মত পুরো আকাশ ছেয়ে চারিদিক অন্ধকার করে ফেলে অথচ আবার 
ছোটো হতে হতে একটা কলসী কিংবা নস্যির কৌটোর মধ্যে দিব্যি এঁটে 
যেতে পারে। কোনো কোনো 9০96)০০-এরও এইরকম স্বভাব। এমনিতে 
যে কোনো 5০0001000-এই 17010100] 1008105 (00. থাকে, কিন্তু এইসব 
590001)০০-দের ক্ষেত্রে ৮০)-গুলো পরস্পরের এতই কাছাকাছি যে অতি ক্ষুদ্র 
জায়গার মধ্যেই প্রায় সবগুলো (৫107-ই এঁটে যায়। "প্রায় সবগুলো" বলার 
কারণ এই যে অনেক সময়ে গোড়ার দিকের 71015 78775 (6170) বাইরে 
থেকে যায়, বাকী 10010160]5 17087 610) ঢুকে যায় ছোটো জায়গাটুকুর 
মধ্যে। এই রকম 5০001০170০ -দের বলে 08001 590001009. 


[9100])19 25: ধর এই 5০00০7.০০-টা--1) ঃ রঃ ঠ, রঃ ... ৪ 19 দেখলেই বুঝবে যে 6০:07-গুলো কি রকম 0-র কাছে 


ভীড় করে আছে। তুমি আমাকে যত ছোটো খুশী একটা € ৯0 দাও, আমি প্রায় সবগুলো 1০700-কেই € সাইজের একটা 
কৌটোতে ভরে ফেলতে পারব। যেমন যদি €- £ দীও, তবে প্রথম তিনটে (০:70. বাদে বাকী সবাই (0, $)-র মধ্যে ধরে 
যাবে (778 20). যদি € - বট দাও, তাহলেও প্রায় সবাইকেই আমি (0, ;0)-এর মধ্যে পেয়ে যাব, খালি প্রথম দশটা বাইরে 
থেকে যাবে (15 21). 

একই কাজ করা যাবে যে কোনো € ৯০-এর জন্যই। তাই এই 9০7900০-টা একটা 087705 5০0007000. সু 


এবার একটা এমন 590০7০০-এর উদাহরণ দেখি যেটা 0800]75 9901161700 নয়। 

77591001919 26: যদি 1,2, 3,4,... এই 5০0০17০০-টা নিই, তবে তার 19110)-গুলো এক এক করে বাড়তে বাড়তে সটান 
০০-র দিকে চলেছে, সুতরাং কোনো কৌটোর মধ্যেই ওদের বেঁধে ফেলা সম্ভব নয়। তাই এই 590017০-টা মোটেই 0800175 
9০0011)00 নয়। জর 

এবার 08001) 590010০-এর সংজ্ঞাটাকে অংকের ভাষায় লেখার চেষ্টা করি। 

ধর (৫707, একটা ৪০00010000. একে আমরা একটা 08000 5০007000 বলব যদি-- 


যতটুকু জায়গাই দাও না কেন, গোড়ার কিছু 771০ সংখ্যক (০.0) বাদে বাকীরা তার মধ্যে এঁটে যাবে, 


৬০ » 0 গোড়ার কিছু 701০9 সংখ্যক 6০10. বাদে বাকীরা € পরিমাণ জায়গার মধ্যে এঁটে যাবে, 


গোড়ার কতগুলো 6০0. বাদ দিতে হবে? ধরো ?1,...,৫1ঘ_1 পর্যন্ত, যেখানে এ 2 তব কোনো একটা সংখ্যা। তাহলে 


৬০১0 নাও 2 বি যাতে ৫1, ৫1+1) 0772১... ইত্যাদিরা সবাই € পরিমাণ জায়গার মধ্যে এঁটে যাবে। 


এখানে € পরিমাণ জায়গার মধ্যে এঁটে যাওয়া মানে এই যে, যদি তুমি যে কোনো দুটো (00) নাও, তবে তাদের মধ্যে দূরত্ব 
€₹-এর চেয়ে কম হবে। এই কথাটাই গুছিয়ে লিখব নীচের প্রশ্নু্টার উত্তরে। 


[78071916272 1)9116 5 (02৮00159901191)06 ০01 1708] 10101101015. [91775 6119 09917161000) 9100 (179 


(ল), 19 8, 08101) 8900101109. [172] (2008,2001) 
১০,001: 


045 4 ] 255 


])াবানশ 0: 0870017 590791709 


নি ০০৭১০৭০৪, (০7]% 2 [২1০ ০004 ০ ০০০/৬ ০০৭৩৪৭০৪ 1€ 


৯০374 2 ব্ি ৬7),1 ৯174 107 07] € 6. 


এবার দ্বিতীয় অংশ-- 
(৬৫৯ 6% _ 
7০ 9০৬৭০ 
| ৬০১০ নখ € 1) ২ 197, 677] € 6, 
তে 


248 
1৮41-1] 


এই রকম যেকোনো অংকেই সাধারণতঃ মূল যে জিনিসটা কাজে লাগে সেটা হল ॥ -৯0 (যেটা 4১1:0071)90981) 77007 


থেকে আসে)। সুতরাং ৫॥-টাকে একটু সাজিয়ে নিই যাতে 4-এর সঙ্গে ওর সম্পর্কটা স্পষ্ট হয-- 


৬০. 179০. 
22 না ] 
7711] 771] 7171] 


৫7 


একটু রাফ করে নিই। লক্ষ কর যে, যদি যে কোনো ঘ 2 তব আর যেকোনো 77%,17 ৯ এ নিই, তবে 


] ] ] ] 2 
1৫4 নি, ৫77] চু ক ৰা ক 
77)7-1 7871] 77771]. 771. ঠা 
এইটাকে ০₹-এর থেকে ছোটো রাখতে পারলেই হবে। 
৬1০14৮6420৩ 6€০6৫৬৩/ 31৬5 মি ০০০ ৯7০7 এ 
0০০০৪, +15 এ. 
42 04 17777 এ এ. 
7৮0০৬ 
| টি ] ] রি ] রর ] রে 2 
০০] দি ৪ 
০0০ ৪,০06. 
[1 
175910159 23: ড170]) 19 8 990001)09 ৪810 69 139 080011501৮9. 81) 95770019০01 8, 00800175 


900111)09.1171] (2010.49) 
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ঢাাবগা 
উত্তর আগের অংকেই রয়েছে। স্র 


[7587701919 28: 7১০9৬961780 ০9৮০1 (18/000)5 9901101)09 19 1909017090.[9]| (2006,2019) 


901,নশ০খি: যে 9০০০)০০-এর প্রায় পুরোটাই যত খুশী ছোন্টো জায়গার মধ্যে এঁটে যায়, সে যে 1)০1)0০7 হবে সে তো 
বোঝাই যায়। এই সহজ কথাটা প্রমাণ করব এইভাবে--প্রথমে একটা কৌটো নেব, এবং তার মধ্যে প্রায় পুরো 5০00০1০০-টাকে 
পুরে ফেলব। কৌটোর বাইরে যে কয়টা (6170) পড়ে থাকবে, তাদের সংখ্যা ?1)16০, সুতরাং 1১0971)090 হবে। অতএব এই 
কৌটো আর 1১০ মিলিয়ে পুরো 5০00০7)০০-টাই 1১০0)0০0. হবে। 


৬৪+ (27072 ৩০ ০০৩০৭ 
5০ ০59 € লু] 


71৬2 বি 787) ৩৯ 1৬127 - 7] এ, 


অর্থাৎ আমরা €-_ 1 মাপের একটা কৌটোতে ৫1, %[+1, 21+2,... ইত্যাদি সবাইকে পুরে ফেলতে পেরেছি-- 


5০ 
1) ৩ 1 2712 (21৮ 15117 1), 


বাইরে পড়ে আছে বড়জোর %1,...,%ঘ_1. এবার এমন একটা 19901) 74 নেব যার মধ্যে এরাও থাকে আবার কৌটোটাও 
(মানে (21৫ 15117 1)) থাকে। 


1716.02. 
74 00850101211). 1217117111৭ 711) 


(5 0 ৩০০ €০€ 1277)7,১0০ €০.৭।৫০.. 


[7580701919 29: 1১70৮ 0 019010৬9: ০৮০[ঠ 1)0017060. 9901101100 11) [19 5, 02010]1% 590110109. [3] (2003) 
১০,001: 

03০। 6৩০৩৭ ৩০১৭৪ ০৪৭০:৭০৪. 1০ ৭০ 0 ০০৩০৩ ০৪৭৩০৭০৪. 

০০৮৪০০৬৭০৫০ ০০০০৫ (67,077 ৬2. 07 _ (1), 

7066০167077 21[171], ০০০ 1০ 6০৩৭০. 


9৮0 9০৬৭ 87707 (6777. 19 ৮০7 ০০০৮৬। 


?.6.$ 


) 36১0 1৬2 বি 37,178 ৯ 1৬ 107) _:৫%,] ৯ €. 


যেহেতু ৫-গুলো একবার _1 হচ্ছে আর একবার 1 হচ্ছে, তাই ওদেরকে কোনো ভাবেই 1 _ (1) 5 2-এর চেয়ে ছোটো 
কৌটোয় ঢোকানো যাবে না। তাই 2-এর চেয়ে ছোটো যে কোনো €-এই কাজ চলবে। ধরো €- 1] নিলাম-- 
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0০০০৪ € ল 1. 
4 তধাখ 2. 


০৮০০০ ০৬৬ ০৬০ 77 00 ০94 79 ৯ 1৬. 


700০৬ 
107, _%%] 11 7 (51)]- 21, 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


[750910198 24:1596 17,077 109. 8, 1981]9901101)09 9710]) (178, 001 98,072 তত 


1৫11 ডি 7] ক 2" 


9110৬ 0109, 107,077 100090 1709 8, 08001) 99011011009. সা 


4.1 07801010575 5:91)278] [0711701101০ 

আমরা ষ্ঠ অধ্যায়ে 5০০0০:)০০-দের নানারকম শ্রেণীবিভাগ শিখেছিলাম। এখন তাদের সঙ্গে আরো একটা নতুন শ্রেণীবিভাগ যুক্ত 
হল--0%0007” 5০006170০ বনাম যারা 08005 5০00০0)0০ নয়। এই নতুন শ্রেণীবিভাগের সঙ্গে পুরণো শ্রেণীবিভাগের একটা 
চমৎকার সম্পর্ক আছে, তাকে বলে 080017575 £০7701:81] 10711101910 01 0010৮৫7001109. সেটা এই যে, যদি 1৫777, কোনো 
1০8] 00101)০1-এর 5০00০0০০ হয়, তবে তার পক্ষে 0:80.) হওয়া আর ০00৮612০0 হওয়া সমার্থক। অর্থাৎ 08005 
590191109 মাত্রেই ০০1/৮০০70৮, এবং বিপরীতপক্ষে ০017৮০19700 9০00107009 মাত্রেই 08001751 


00900015529 5219. 10717101116 01 0019৮726180 


4৮ 192এ9901101100 19 00179100106 1 810. 01015 116 19 8) 087001)% 9০0110000. 


এইবার এই কথাটা দুইধাপে প্রমাণ করব। প্রথম ধাপে দেখাব যে, ০00৮6120110 হলে 0800) হয। 


[7810)1915 30: 110৮9 61196 ০৬০] 0010৮০10170 99000101100 19 (০8001). 


১01,010: যদি ০9০0৮০7£০0% হয়, তবে (০:0-গুলো সব গিয়ে 1111-এর কাছে ভীড় করে। সুতরাং যে কোনো €০ ৯0 
নিলেই দেখব যে প্রায় সব (০7700-ই 11101-এর থেকে € দূরত্বের মধ্যে রয়েছে। সেখান থেকে 0:0৫) প্রমাণ করা মোটেই 
কঠিন নয়। 


৬০7 (67075 ২ 6৪ ০০৬ ০০০৬৪৩০০৭+ ০০.৭১০,০০০,. 
9৮0 9১০৬৭ 3৮০4 (677715০০০৬০ ০০৭০৭০০, 


1.6. 


| ৬০১০ নখ € 9,19৯ 197 798] € €, 
৫ 
(৬৫৯ 07, ৯1. 
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700০৬ 


12 বিড) ৯ 11074] এ. 


লক্ষ কর আমরা £ নিয়েছি। কারণটা এক্ষুণি দেখবে। 


০/০০০৫, +15 এ. 


42 ০৬৩ 17777 এ 1২. 


76০০, ৩৭ 05০6 (৭০৭১০।৬/ 


10৮7 _0%] (৫7:74) 5 (৫77 490 ক্র 12৮৮7217952 এইই, 


05 €০.৭৩।৫০.. 


উল্টোদিকটা দেখানো একটু বেশী কঠিন। 
[75807019193]: 17১79৬96180 ০9৮০1 (187001)5 9901101)09 19 00195019100. [3] (2011.70) 
১০1,010: 


৬৪+ (০707, 2 ২ 6৪ 0. ০০০৮৭ ০০৭১০০০৫. 9৮0 97০৬৬ 31704 (4707, ০০৬৪৫০০০ 
ং 


?.6.$ 


0 31721 ৬৯০ 12 7৯ 1৫517] ৫6. 


প্রথম কাজ হল একটা যুৎসই 11071 1, পাওয়া। যদি দেওয়া থাকত যে (৫) ০০010০:৪০ করে তবে তার 11071 সহজেই 
বার করা যেত, কিন্তু আমাদের মোটেই বলে দেয় নি যে, 1৫77, ০00০72০ করে। ওটা দেখানোই আমাদের উদ্দেশ্য। তাই 
আমাদের কাজটা একটু অভ্ভুত, আগে একটা 11071 খাড়া করে তার পরে দেখানো যে ৪০0০00০-টা সত্যিই সেটাতে ৫010729 
করে। এ যেন অনেকটা কাকে ফাঁসী দেওয়া হবে সেটা আগে ঠিক করে, তার পরে বিচার শুরু করার মতো। 

আমরা তাই প্রথমে এমন একটা 50159010770 নেব যেটা ০01৮0129 করে বলে জানা আছে (130188100-0107507555 
(71০০1০10 থেকে এরকম 5019990110170০ পাব)। তারপর তার 11101-টাকে নেব 1, হিসেবে। কারণ যদি পুরো 5০0০7০০-টা 
কোথাও ০90%129 করে তবে এই 581590007)০০-টাও সেখানেই ০০07০7৪০ করবে। 


০০০৮৭ ০০৭৩০৭০৪০ ০০. ৩০৩4০, 


.২. [9807 15 ০০৩4৪. 
.. 9৬ 9০120০-৬০।৫০+০০০ $12.০০৬% €০৬ ০৪.৭৪৭০৪০। (৫707. 105 0 ০০৭৬৪৩০৩৭+ 
০৩৩০০১০৭০৪, (৫7,077 9০. 


] 


310 0০০০৪, 4 _ 110076_৯০০ 072% , 


990195০000০1106-টা তো 7-এ ০077০12০ করেই। এবার দেখাতে হবে যে, পুরো 5০0০00০-টাও করে। যেহেতু আমাদের 
59000100০-টা 08007, তাই 6০00-গুলো খুব ঠাসাঠাসি করে আছে (প্রথম দিকের 70160110791) (9170) বাদে)। সুতরাং 
প্রায় সবগুলো (6০07-ই 501)5০01০7.০-টার খুব কাছাকাছি রয়েছে। এ থেকে সিদ্ধান্ত করব যে পুরো 5০00০700০-টাই 1-এ 
০097৮16০ করতে বাধ্য! 


04 4] 259 


যা 4 ০ ০৯০. 


১:0৯ 
78521 6৯৮৫ 182 বাত 


1০০, ".. (৫7)7, 1০ ০০০৮৬ 


লা 12 181. .1875--8] কু 


-.1078)7 15 0 ০৬০০৪.৯৩৪,০৫/ .", 77 ৯ ০০. 


৮,511 27৩ 17081111714). 


নখ 0৮০০০৪, 4৬ -7770. 


খুব ভালো করে পড়ে দ্যাখো কি ভাবে এ নির্বাচন করলাম। এর ফলে 1৫1 _ 17] € £ হবে। কারণ 771 ২71 নিয়েছি। 
যেহেতু একটা 50135900010 কখনও পেছোতে পারে না, তাই 1. ২ 1 হতে বাধ্য। সুতরাং 1৫7. _4] € গু হবে, মানে 
|৫ঘ _47] এ 5 হবে। এটা এক্ষুণি কাজে লাগবে। বাকি অংশ সহজ। 


70] 0০96৫ ০৭৬ 7; খে. 


008৮ 12-41 এ ঠু 94107) 81] এ গু. 


৮10717৯10৫7 8) 7 (৫ 450] 
10778714515 | 4০৮০] (৮৭০০4 
€2+52৯ 

০0০ €০.০)।৫6.4. 
নর 
এবার কিছু প্রয়োগ দেখি। 


[7590)1915 32: 009০ 080017%5 £01)018] [07117010910 ০01 00170109110 61186 0109 9900001)00 (জা). 19 


0905৮012076. [3] (20116) 
501-0ণ]0ি: 9০67০০-টার চেহারা দেখেই আন্দাজ করছি যে কোথাও একটা 4১10171770080 137:09৫7৮ লাগাতে 
হবে, তাই ॥-এর মত করে লিখে নিই-- 


_:7৮7 5 2 
| ৬৫+ 07 ঠিন ] 777" 


আমরা দেখাব যে 17), হল 08005, এবং সুতরাং সিদ্ধান্ত করব যে 590007)0০-টা 001007200. 
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9000 970৬4218707 105 ০০৩০৬ 
1.6. 


| ৬১০ না ০ 7,179 ৬107 08] এ €. 
ছু 0০6৫ ০০৭ ০৯0. 


একটু রাফ করে নিই ঘ নির্বাচনের জন্য। এখানে 


|০%৮ _০%1 রা 


যেহেতু 178,7) ২ 1. তার মানে 7-কে €-এর থেকে ছোটো রাখতে পারলেই হবে। 


৩ 1০/4729420৭ 6০০৩৩ 


রর ধু 
712 ্ 6, 
নে ০৮০০০৪৯6065 এ. 
এরপরের গল্প সহজ-- 
10 4 ০0৬৭177717৯ 1৬. 
7৮০৬ 
৫৮7 _ ৫7] রা হি ন 

এ 2( 7 উ) [77818 ৯ ৭] 
নু ঁ 6, 


9০ ৩ ০০9৬০৭০ ০০৭৫০ ?11০116 ০€ ০০২৫০০৭০০ ৬৭০. ০০.6, ৯6০0 (77077 ০০*২৪৭০)০০, 
05 €০.৭৩।৫০.. 


[7580701919 33: 4১101011706 020017579 901)018] [31118011010 01 00109101709 9170জ/ (1786 (179 99017101100 17707 


দ1)019 
23 7) 
19170 001)৬01691)6.3] (2004) 
১০01,না0: 
970 ০৮০৬৭: 120077105 €০+ ০০৬০, 
1.6. 


) 36১0 2 বি 37১18 ৯ 1৬ 1277 27] ৩৯ 6, 


045 4 ] 261 


এইটা পেয়েছি 08100] 991০000-এর সংজ্ঞার 10088,6100 নিয়ে। 


নথ ০০০০৪ € _ ঠ. 


পুরো সমাধানটা পড়ে দ্যাখো, তারপর বুঝবে কেন আমরা € ₹ £ নির্বাচন করেছি। 


4 তধাখ ০. 
0০/7০০০৪. 7 _ 1৬ 040 7 _ 218. 


7৮6 
সিরাত হারতে 
273 2773 নল 1 7 1 21 
] রা 
টু ০ 2:00 ৯6. টি 
হট ৩৮ - নাড়া] 
খে 8025 
০ ও 
উড 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


5০ 4816. 92:3০.006. 12077)7) 05 ০4 ০০৬০, 0040 (6,400. ০7 ০০২৪৫০০৭৭- 


নীচের অংকটায় আর নতুন করে করার কিছুই নেই। 
775570199 25:108017)0 চ71)90])01 154 877777 হুড), 19 2, 08901) 9901101109.[2]  (2012.4০) জর 


17791001019 34217500110 ডা1)001101" 


11+হ্া+্ 748 


7)! 

19 ৪. 08001) 96017179.[3] (201.3.7০) 

১০1,0: আমরা হায়ার সেকপ্তারীর সময়ে শিখেছিলাম ০- 14714... ওই শেষের ডট্‌ ডট্গুলোর মানে কি? 
ওর মানে হল এখানে একটা 1101 নেওয়ার ব্যাপার আছে। যদি £%, ₹- 1+ নু 174 2 নিই, তবে (27]%-এর 
117716-টাকেই ৫ বলা হচ্ছে। কিন্তু তার আগে তো দেখানো উচিত যে [%7)7, আদৌ ০০:৮০:৪০ করে! হায়ার সেকপ্তারীর সময়ে 
আমরা বাচ্চা ছিলাম, তখন এতসব নিয়ে মাথা ঘামাই নি, কিন্তু এবার ঘামাব। আমরা জানি যে একটা 1:98] 9০000০7)০০-এর 
পক্ষে 0005019 হওয়া আর 0800] হওয়া সমার্থক। তাই এই অংকে পরীক্ষা করতে বলেছে (%7)॥-টা একটা 08007 
990101100 হয কিনা। হবে যে সেটা হায়ার সেকগ্ারীর স্মৃতি থেকেই বুঝতে পারছি, প্রশ্ন হল কি করে দেখাব। 


৮৫ ০% 75111 +-+8 


11" 


9৮0 9১০৬ 37০4 (2707 50 ০০৩০৮৩ ০০৭০০০/ 1৫. 


| ৬০১০ না € 1) ৯ 12077 277] 46, 
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*ু 7০৮৫ ০৬৭ ০৯০. 


এইবার একটু রাফ করে বুঝে নেওয়া যাক 12 _-2%|-এর চেহারাটা কেমন। ধরো 77 _ 2 আর 7) 4 তবে 


চে লে লং পরী 
! 


27107: শলিশ এ 
সুতরাং বিয়োগ করলে প্রথম অংশটা কেটে গিয়ে পড়ে থাকবে 
|, _27| তা, 


এখানে কোনো 7092801০ সংখ্যা নেই, তাই 87)5010 ₹৪10০ নেওয়াতে কিছু বদলায় নি। একই যুক্তিতে যেকোনো 7) €?-এর 


ক্ষেত্রেই রন 


[ছটা 


আমাদের কাজ হল এটাকে € € করা। এতগুলো দাঁত-বার-করা 19০6০17]-এর দৌরাত্মে ঠিক করে চিন্তা করাই কঠিন। একটু 
সহজ না করে নিলে চলছে না। আমরা জানি যে 


177 271 


101752৮০716, 


এটা 7 _ 1-খানা সংখ্যার গুণফল। সংখ্যাগুলো সবাই ৯ 2. সুতরাং 7! ৯ 29৮1. তার মানে 
1 1 
ক 25 


সুতরাং 
] 


21১71 
এইবার ডানদিকের জিনিসটা অনেক ভদ্র হয়েছে--£০০1)90710 _ -107:98:955107. আশা করি ভূলে যাও নি যে 


ঢা 


772 17772714৮১০ 41571 গাছ ১৫ 17? 
17? 
সুতরাং 
1]. 1- (5) 1 1754 
1 ৮6778 হক ] 
177 % | ছি দূ ৮ 


এটাকে € € রাখতে পারলে হল। চৌকো ব্র্যাকেটের মধ্যে যেটা আছে সেটা দেখতে যতই কঠিন হোক, সব সময়েই 1-এর 
চেয়ে ছোটো। সুতরাং ওটা ঝামেলা করবে না। বাকি রইল না, সেটা অবশ্যই কমতে কমতে 0-র দিকে যাচ্ছে। ব্যস্‌ এবার 
তাহলে প্রমাণে ফিরতে পারি-- 


"সুদ ৯0 ০0০ 7) _৯ ০০) 
১31৬2 না ন € 6, 
লও] 0০০০৫, +15 1৬2 তব. 


771 ০৮০০০৪ 0২77871) ৯ 1৭. 


এক্ষুণি যে রাফটা করলাম, সেটাকে গুছিয়ে লিখে দিলেই চলবে-- 
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€ 7777) $০০127) 727] 046, 95 ০৭৩০৭. 
04176৬০০, 1.০ 16 77 € 17. 076৮ 


| | ] ] 
97 7 ০779 টি ১ 
(741)! 72! 
] ] 
তু চট ১০১ টাটা -- 101 ১ 2101] 
1 1 ৪? (5) 
টি 
2 
1 ] 172 
৮1] 
2781 2 
] 
ক 27৯71 
] 
রি 2 €, 


0০ €০.০)।৫6.4. 


77581007916 35: [079০ 081101)55 ০71607101) (0 9170 6179 1107৮১09102 0999 200 ০5196.[2]  (2010-6১) 


১01,070: 08005 0:1001100. হল 087101755 011018] 100001010০৫ 001০1০1)0০-এর আরেকটা নাম। কিন্ত 
সেটা তো 90000700-এর 111)16-এর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য! আর এখানে তো 1011061011-এর 11010 দয়েছে তার মানে এখানে 
একটু ঘুরিয়ে নাক দেখতে বলেছে। প্রথমে 5০000706191] 010011070 ০৫ 1171 লাগিয়ে অংকটাকে 9০011017০০-এর 11071-এর 
পরিণত করতে হবে, এবং তারপর সেই 5০011০710০-এ 080০1) 01701100 লাগাতে হবে। 
তাহলে প্রথম কাজ হল এমন একটা 9০16700 (27)%, নেওয়া যাতে 2% -৯ 0 হয়, কিন্তু 9) 1 -এর 1170 না থাকে। 
৮৪+ টির 72 বি. 
৮৪ 1/%. 91 টে _ পা 2. 
এবার দেখাব যে (7/7),, একটা 0800) 5০0001000 নয। তা থেকে 0:88077 071001101. দিয়ে বলতে পারব যে সেটা 
0010৮০15017 হতে পারে না-- 


717০৮ ৬%2৭ 72 _ 0 04 11411 ₹ 1. 
5০ (5)7%, 15 ৭০1 ০9০/৩/ ০4 17০৪. ৩৩ ০০৩০৭ ০12০৭ 19 ০৭ ০০৬৪৩০০৭7- 


176০৪, ৩৭ ০০০০৭+0 ০৩1০৬ ০ 0৬০1 ৯176 ০0৩০৭ | 4০০০ প০$ ৪০4. 
[| 


এবার কয়েকটা অংক দেখি যেখানে 08001755 £০)01:8] [)111101)1০ ব্যবহার করতে বলে দেয়নি, কিন্ত ব্যবহার করলে সুবিধা 
হয়। যেহেতু আমরা জানি যে, [২-এর মধ্যে 08100) হওয়া আর ০০7৮০1£677% হওয়া সমার্থক, তাই 0:80001% (বা 08001) 


264 1০8] 410815915 [)/১% 4 


নয়) প্রমাণ করতে দিলে আমরা ০০00৮০790 (বা ০010০৪০17 নয) প্রমাণ করলেই চলবে। অনেক সময়েই 0:৪0077-এর 
চেয়ে ০07০7801) নিয়ে কাজ করা সহজতর। 


17977071536: 19901) ৪, 02/101)5 9০001010901 1:92] 1011101)215. [0911)5 50100 09919101091] 01061091190, 


9110 0090 12707150000 ৪. 08001% 99011900০. [172] (2002) 

১০01.7711[01ঘ: 1)911)1007-টা আগেই দিয়েছি (?? নম্বর অংকে)। পরের অংশটার জন্য অবশ্য আমরা মোটেই 9০11010101)- 
টা লাগাব না। কারণ (80077575 ৪৫77078] 10010011310 07 001০7801100 থেকে আমরা জানি যে একটা 591010100-কে 
08897 নয দেখানোর জন্য সেটা ০00%৫7:2০0 নয় দেখানোই যথেষ্ট। আমাদের 5০007)০০-টা যে ০07৮91807 নয সেটা 
বোঝা কঠিন নয়। 


] ০160৩ 2 -৯ ০০ ০9 7৯ ০০, 


কিন্তু নেহাত যদি কেউ এ বিষয়ে সন্দেহপ্রকাশ করে তাই ছোট্টো করে একটা প্রমাণ লিখে দেওয়া ভালো-- 


[ 9০০০০: 
দি ০: এ) 
004৮ 01 1---4710% 
177 -৯ ০০, 
] 


5০ 12707 15 ত০% ০. ০০২৪৩০০৮7 ০৪.০.০2.. 


97০৪/ ৩৬ ০০৩০৭ ০০৭০০। €/০০166/ 0। 62০1 9০৭১০৭০৪ ০ ০০৬৪৬০০৭167 
0. ০০৩০৮৩৬ ০০৭৩০০৪/ ৬০ ০৪৪. +৮০+ (2%)7, 15 ৭০%০। ০9৬০৭ ০০৭৩০,৭০৪. 


[)91০189 26: একই অংক সরাসরি 092710101) ব্যবহার করে কর তো। তার জন্য দেখাতে হবে 


35১৯0 5 377৮ 12 - 2] ১৪ 


এইটা হল 0800])5 5০0000০০-এর সংজ্ঞার 1708801070. এখানে তিনটে 3 আছে, তার মানে তোমাকে একটা € এবং একটা 
7), নির্বাচন করতে হবে। কি করে করবে? স্্ 


[75807116372 00120 0] 30961ি: 


19 2, 0800175 9901101109 11) [ই.2] (2009) 
০0-্যগশ০ি: এখানে আমরা একটা তথ্য ব্যবহার করব-- 


045 4 ] 265 


৬০ 6০৬ +707+ 16 
মা 
27, - টি 72? 
লব 


৯৮০০1270715 0 ০০২৪৩০০৭ ০০৭১০০৪/ 04 02৭০৪. 0 ০০৩০৭ ০৪.৭৩০০০. 


তার মানে 75-গুলোকে পরপর যোগ করে গেলে যোগফলগুলো খুব গাদাগাদি করে থাকে। এবার যদি ১/5-দের যোগ করি 
তবে তো আরও গাদাগাদি হবে, কারণ 15101] এ 1, তাই 107-গুলো আরও কুঁকড়ে আসবে। সুতরাং 2%)7-ও একটা 
0180001)% 9০01191100 হবে। 


9৮0 ০১০৬৭ 37০4 (2707 50 ০০৩০৭ ০০৭০৭০০/ 1.2 


৮০৯0. লা 5 ৮7৮,7৮৯ খে |, _ 2] এ 
796৫ ০৭৭ ০৯0. 
"(7715 ০ ০০৩০৭ ০৪৭৩০৭০৪, 


রা 757) ৯ 1৬ [০ 


0/৮০০০৫, +15 এ. 


7096৫ ০০২ 778,77৯ 1৬, 9০৬ ৬৬17 এ 1). 


এইবার সেই কুঁকড়ে যাওয়ার ব্যাপারটা-- 


700০৬ 


18 ত 
911) 1 
9777 277] ১ 12 


16_51747-]. 


এ. ১৭ ৭ রর | ৩৭ ৮৭০০১৫7০৭১০, 

1577811. 
নু টা 7 [71501] এ] 

1517911. 

০] 
_. ১, টি [৪2১৯০] 
2 তি 

1517811. / 
_:17 72721 
46 


11666. (2777. 1০ 0। ০০৩০৮৭ ০৪৭৩০৭০৪/ ০০ €6.৭.৫. 
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775057:0199 27: [056 01790 (2707) 0011501695 ছা]1010 207 ১1 2-00940/). আর 


1750510158 28: 1701 9801) 01 0179 10110110644 2 টি 1৮০ 80 92081000010 07 ৪, 08/000)% 99017917009 117 44 
6108 00999 1700 0012%100 117 44. 

(1) 45001) (2) 4-৫০ ৫) 4-101] 

[] 


1)/৬% 5 
কিচ্ছু শুরুতত্বপূর্ণ 59117)02 


ধরো নতুন কোনো জায়গায় বেড়াতে গেছো। একটা পথ দিয়ে খানিক দূর গিয়ে একটা উল্লেখযোগ্য কিছু দেখলে। পরের দিন 
আবার অন্য একটা পথ দিয়ে ঘুরতে ঘুরতে হঠাৎ কি করে জানি সেই গতকালের জায়গাটাতেই পৌঁছে গেলে। তখন ভারী মজা 
লাগে, কি করে এমন হল ভাবতে গিয়ে সেই জায়গার ভূগোলটা নিজের কাছে আরেকটু স্পষ্ট হয়। 

অধকের জগতে ০,গ ইত্যাদি সংখ্যাগুলো নিয়ে এরকম ব্যাপার হামেশাই ঘটে থাকে। যেমন ধরো নীচের 11)০07670-টা-- 


']77)0978৬ 


এটা প্রমাণ করা মোটেই কঠিন নয়, কঠিন হল এই 110)1-টা কি করে 14774 ঝুট +-..-এর সঙ্গে সমান হতে পারছে সেটা 
হজম করাটা। আমরা সেইটা খালি ধরিয়ে দেব, বিস্তারিত প্রমাণে যাব না। হায়ার সেকপ্তারীর সময়ে 10111070018] (1.9০07০1) 
করেছিলে, মনে আছে। সেটা থেকে পাই-- 


ক রর ও বস 
(+7) -1+০7+% (5) +:7+৮65 (5) ঃ 
87 1) 1) 7 


লক্ষ কর এখানে 6০0)-গুলো হল %০% (:)+-এর মত দেখতে। এখন 


তা ১1 ১ [771,.1৮7%71 
7)  %! [0 1) 


এবার 7, যদি খুব বড় হয় তবে চৌকো ব্র্যাকেটের মধ্যেকার /-খানা জিনিসই 1-এর কাছে চলে যাবে। সুতরাং পুরো জিনিসটা 
ক্রমশঃই 7-এর সমান হয়ে উঠবে। এবার অনুভব করতে পারছ কেন 11001-টা € হওয়া স্বাভাবিক। এই অনুভবেই অবশ্য 
প্রমাণটা হয়ে যায় না। কিন্ত প্রমাণের খুঁটিনাটিতে আপাততঃ যাচ্ছি না। 


[78071916 38: 17109 61186 


[9] (2012.3০) 
০01,770: 
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৬৮৪+ ০৮, _ (173). 

07০০ (৩০৬৮ ০+0404 €০০৩$/ (৫7) ০০৪৩০০% +০ ০. 

5০ 46 ০৩৩০৪৭১০৭০৪, (638) ০01০০ ০০৬৪০০০ +০ 6. 

3০৬ / : ৯ [২ ৭৪7৫4 ৩৬ /(2) ₹ ৬০০ 0 ০০৭৩০৩০ +€৩০০+০৭/ 04 ০০ 


1038) 7৯0০), 
7৮৩০ 

) 37 1 ? 
০0০ ৪,০06. 


এই অংকটা খুব সহজে হয়ে গেল কারণ 3 একটা 179510৮০ 177০2০7 ছিল। তাই 51195906100 পেয়ে গেলাম। কিন্তু যদি 
যে কোনো ৫ 2 ঘই দিত (যেমন ধরো ৫ _ ৮2) তবেও কিন্তু বলা যেত যে-- 


(1+) -৯০%. 
7 


এবার অবশ্য প্রমাণটা আর 591)5০000:)0০ দিয়ে হবে না। কিন্তু 10170077181] (1)০097০07-এর কায়দাটা এখানেও খাটবে। চিন্তা 
করে দেখতে পারো কি করে হবে। 
ধরো তোমাকে বললাম $771/7-এর 11001 বার করতে, কিংবা ধরো এই 110016-টা-- 


|) (৫2+1)05+2)--7(2)7/7, 


1৯০০ 1) 


এদের দেখেই কেমন যেন হাত-পা ঠাণ্তা হয়ে আসে, বিশেষতঃ ওই 76. 7০০-গুলো থাকায়। এরকম অংক করার নানারকম 
কৌশল হয়, কোনোটা অল্প কয়েকটা ক্ষেত্রেই খালি কাজ করে, কোনোটা অনেক বেশী ৪০1)67৪], বিভিন্ন জায়গাতে কাজ আসে। 
আমরা এরকম একটা কৌশল এবার শিখব, যেটা এই বইয়ের দ্বিতীয় খণ্ডে 179171০ 9০7195 শেখার সময়েও কাজে দেবে। 
কৌশলটার আরেকটা সুবিধা হল সহজ বুদ্ধিতেই বোঝা যায়। কৌশলটা এইরকম-- 


ধরো তোমাকে দেখতে বলল ২/০7-এর 11001 আছে কিনা, এবং থাকলে কত। এখানে আমরা 7-% 7০০৮ 
নিয়ে কাজ করছি, তাই ০॥, ৯0 হতে হবে (৫, _ 0-ও হতে পারে, কিন্তু সেটা নিতান্তই সহজ)। এর জন্য 
তুমি প্রথমে £%++-এর 11001 আছে কিনা দ্যাখো। যদি এই 110010-টা হয় £2[ তবে (/87-এর 17016-ও 


12 


£ হতে বাধ্য! 
প্রথমে ব্যাপারটা গুছিয়ে লিখে নিই-- 


1770 77৬ 


[96 (078 1709 &, 89010101109 01 1995161৮9 691079. 1 বর 11601272774, 


প্রমাণটা একটু পরে করব। আগে সহজ বুদ্ধিতে বুঝে নিই যে এমনটা হওয়া কেন স্বাভাবিক। যদি 42 -৯£ হয়, তার মানে 


7) যথেষ্ট বড় হলে 
9৮117 


07 
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715 22 


ফলে 7 যথেষ্ট বড় হলে ৫7, ৫711) ৫19)... এরা মোটামুটিভাবে একটা 07-এর মত হবে, যার ০0070000) 7810 হল 
£. অর্থাৎ প্রতি ধাপে £ করে গুণ হতে হতে এগোচ্ছে। তার মানে মোটামুটি ভাবে ?॥ হবে €" জাতীয় কিছু। আরো কিছু 
00109081/-টন্ষ্ট্যান্ট থাকবে, আমি খালি মূল চেহারাটার কথা বলছি। সুতরাং $/,, থাকবে ৮%% ₹ /-এর কাছাকাছি। এই 
যুক্তিটাকেই একটু পালিশ করলে প্রমাণ হবে $/৫% -৯ £. প্রমাণের আগে আমরা একটা প্রয়োগ দেখে নিই। 


[15910071239 11007 $/721/, নল? 
১০1,701: এখানে ৫, _7)1/77% নিই। তাহলে 


8717. :(6:1017 7572 -88. 8 
077 টার 7) টু & 


সুতরাং অমনি বলে দিতে পারি যে 1007), $/7)1/7) 5 671. সু 


এবার তবে প্রমাণটা কি করে করা যায় দেখি-- 


7€০০€ ০4 +176. +/০.০€. 


0০099. ৫১৯0: 
7০ 9০৬ 


৬ ৬০৯০ 315 ৬7৯ 575 (৫০). 
ডে 


০2 এল 2234. 
বলেছে যে 7%-গুলো ক্রমশঃই £  0-এর কাছে যাচ্ছে। সুতরাং আমরা একটা মোটামুটি 0.7. পেতে চলেছি যার 6007000010 


181০-টা £. কিন্তু একেবারে £-এর সমান তো নাও হতে পারে, £-এর ধারে কাছে থাকবে। সুতরাং €-কে ঘিরে একটা ছোটো 
গম্তী কেটে নিই-- 


] ০৪ 6 ₹ £005,0 ৯০. 


আমরা গন্তীটা কাটছি ৫€-6 থেকে ৫+6. এখানে 6-টা একটু কায়দা করে নিয়েছি, যাতে বেশ ছোটোও হয (€ 5) আবার 
গশ্তীর মধ্যে কোনো 70928:০ সংখ্যা না ঢুকে পড়ে। [২০2৪৮ সংখ্যাদের নিয়ে 10০0178115 করা বড় ঝকমারি। 


04 5] 269 


900. 1) _৯% 
১,378 5 তব 79715, 5 (66). 


ব্যস্‌ 7-এর পর থেকে 7%-রা সবাই গন্তীতে ঢুকে পড়েছে। এবার সেই "মোটামুটি 37”-টা তৈরী করব-- 
[০৬৬ 7 ৯7৮07) _ 27777) ---1781. .". ৬7৮ ৯1 


07 (6 __ 6) 497 497 (£7 6) ) 


"মোটামুটি 37” কেন বলছিলাম বুঝলে? যদি পুরোপুরি 37, হত তবে 


071-0777-1 


লিখতে পারতাম, কিন্তু এখানে 7%-রা তো /-এর একেবারে সমান নাও হতে পারে, তাই দুদিকে দুটো 177০0081105 এসেছে। 
এবার তবে $/৫% কি করছে দেখি-- 


০৬ 
211৮ (£-5)675/% এ ৪2 এ ০4 (245)67/% , 
১ পার্স পাশা কর্শ 


1572 07 


প্রায় মেরে এনেছি। যদি ॥_৯ ০০ করে তবে 7 -৯0 হবে আর %77 -৯ 1 হবে কারণ 7 তো স্থির আছে। তাই-- 


15৬৭, ০০ 7 ৯ ০০, 


5০ 


1৬2টি 177১ %--6€ 8000. 007 € 76. 


এইখানে আবার 6-র জায়গায় € এল কোথা থেকে? 718 22 দ্যাখো। 0॥-রা যাচ্ছে ৪+6-তে, সুতরাং একটা পর্যায়ের পর 
ওদেরকে £+6-এর নীচে নামতেই হবে। ধরো এই পর্যায়টার নাম দিলাম এঘ!, মানে ৬7) ৯ [খা] [0% € +6. 
একইভাবে 1,॥-দের জন্য একটা 12 পাব। সুতরাং 1খ _ 07850141, 12) নিলেই চলবে। 


খু 0০০০৪, 65 1৬2 তব. 
2 


111 


702৮ 
€ 76 «4757; €7/07» «07 € £76) 


044 176৮06..1/6%, 2 এ (€, 6), 05 €€.৭)৫6.. 
00০61 £5 0: 


এই কেসটা একইরকম, বা বরং বেশী সহজ। আগের কেসটা বুঝে নিয়ে নিজে নিজে কর দেখি। নীচের অংকটায় সেটাই চেয়েছে। 
[15970159 29: উপরের প্রমাণে £35 0 কেসটা প্রমাণ কর। ছু 
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আরেকটা প্রয়োগ দেখি-- 


17977071540: ৬৬101)006 091015 1110961:801001 95091101110 ভা1901)01" 


(04 1)(7/7- 2) -**(272))1/% 4 


1110) লু ১ 
1৯০০ ৭) 6 
[3] (20913.4০) 
১০,]]0: 
(166. রা 
(687 1)0)7 2)" (270) 77 _ রি 
7 
৩7০০, 
নি (7৮4 1)(?847 2)" ** (28) _ (2! 
৮ 1)7 71727 
700০৬ 
0৮11 _ (2৮472)! রর 7)! 7) 
টি 1 (277)! (7,471)! (7৮7 1)771 
(27 1)(027৮7 2) রঃ 7) 
7 (7,741) (74 1)7৮1 
2(27)7-1) 7) 
২ ৯ 
(7,411) (74 1)7 
478 (1 41 2 নি 
১ 7) (1 ই) ১ . ণ ) 
7 ঘা 7 ঢ) ? 
-৯4১৫71, 


৬/ (৮০৬৬ ৩৭ 5০440৩ €০০৩1% ৮7০4 ৮ €০৩ ০. €০%৬6. ০০০০৭০৪. (৫7]% ৩০ 
170৬6. 2৮4 -৯€, ৯৮6৭ 3/৫7 _ €. 


11290. 412. €০৭০।৫০০| [৬০ 19 ৫. 


/৯10555০15 


1. (0) 38, (2) 28, 7ট- (3) 2১8, 2. (968)7- 4 মনে রেখো যে (০67)7%, হল (৫2%)%, আর 

(37), দুজনেরই 501১5900770. সুতরাং 6% -৯ 7, আবার ৫6% _৯ 1€-ও বটে। তাই /€ ₹5 4 হতেই হবে। 

5. আগের অংকটার কায়দায় প্রথমে দেখাও যে (25707, এবং 1227-1)7, দুজনেই 10007009709 991191100. 6. না, 

একটা 01901 501১5901979 ঢুকে পড়ে সব মাটি করে দিতে পারে, যেষন ৫৮ _ | 7 287 9 
00617001199 

২ 1 1078 0৮০10 ০ 
8. (62)%- 9. হ্যা, (78)%- 10. % হিয়াদি তে 11. যদি 110) - ৫ আর 110) -1 হয় তবে 
একটা 501)500007)০০পাবে যেটা ৫-তে ০901£০ করে, এবং আরেকটা 50195900017 পাবে যেটা 9-তে ০017০1৪০ 


করে। যেহেতু সব ০০070912906 501399006770০-ই একই 11071-এর যায় বলা আছে, তাই ৫ -1. 12. একটাই 


[04৬ 5] 271 


1) 1 178 9৮০1 
20610917159 
15. অসম্ভব। 16. এমন 1277) চাই যাতে 2৮ -৯ ০০ হয়। ধরো 27 7৯1 আর 277 7৯2 আর 22, -৯ 3. 
তাহলে 71 ₹171 নাও। তারপর এমন একটা 7 বার করো যাতে 777 ৯71 হয়, এবং 72 5 778 নাও। এরপর এমন / 
নাও যাতে 17 ৯72 হয়, এবং 73 17 নাও। এইভাবে এগোতে থাকলে যে 501)5900০1)0০-টা পাবে সেটা ০৩-তে যেতে 
বাধ্য। 1%.. ধরো 27) -৯. তবে ৬০ ৯0 একটা পর্যায়ের পর থেকে 27 -গুলো সবাই [(৫,০)-এর মধ্যে ঢুকে পড়বে। 
তাই 1৬(,০)-এর মধ্যে 1010169]5 17805 (৫1) পেয়ে যাবে। 18. ৫০ 41. সুতরাং 371 হত 68) 2 110৮1). 
আবার পরের ধাপে 372 ৯781 ৫%5: এ! (€, 2). এইভাবে চালাতে থাকো। 19. 11710% -₹ 2, 10707, - 


22 


901)5011017018] 11001৮ আছে, 0. 193. 0-ই একমাত্র 501)9০011017618] 11001. 14. 07, 


1] 

ও 
21. 0010) _ 1107, 5079176 - 07% ::1% ১৯78) 11107 10801012%% :: 1 ১17৮] _ 

1011079) 919127) :777 ৯77) ₹7-%, 24... লক্ষ কর যে, যদি 77 €? হয় তবে 

|৫, _9%] এ না | লা 1. নক, সুতরাং 78,7 ৯ এ হলে 1৫৮,987] এ 7, যেটা _-৯0 যখন এ _৯ ০০. 
25. এটা তো আগের অংকের 5০007)০০-টার দ্িগুণ, তাই এটাও 0800) নয়। আগের যুক্তিটা এখানেও খাটবে। 

26. € 51) 75 1, 785 171 নিলে চলবে। 25. 8125 একটা 07-র যোগফল, সেটা ০017%91£9 
করে, আর 10931] € 1. এবার আগের অংকের মত এগোও। 28. (1) (77. (2) [207 (3) অসন্ভব। 

29. দেখাতে হবে 6১৯0 34৬2 7 ৯. (6% 2 (৫6). কিন্তু এখানে ৫0 হওয়ায় (৫৮ € ৪, 
দেখানোই যথেষ্ট। সেটা তো আগের কেসেই যেভাবে ₹/8,7 € £+€ দেখানো হয়েছিল, হুবহু সেইভাবেই হবে। 
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€1791)601 1 


1৬101 010 00101107115 


1)/% 1 
৪151)-1)19591৮1106 1)1+019০15 


মনে কর একটা গ্রাফ কাগজে তোমাকে একটা 19010 দিলাম ?/-8205-এর থেকে কিছুটা উপরে (1৪ 1). দিয়ে বললাম এমন 
একটা ০০061001009 00110610-এর গ্রাফ আঁকো যেটা এই বিন্দু দিয়ে যায়। এটা কঠিন কিছু নয়, তুমি তৎক্ষণাৎ কলম চালিয়ে 
[71৪ 2-এর মত অনেক গ্রাফ এঁকে দেবে। কিন্তু আমি চাই এমন একটা ০0100701005 00100100-এর গ্রাফ যেটা যতটা বেশী 
সম্ভব 20০580%০ থাকে, অর্থাৎ 2-9205-এর উপরে না ওঠে। এবার তুমি সাবধানে আঁকবে 718 3-এর মত। এখানে 2-8515-টা 
যেন জল, তোমার গ্রাফটা চুপি চুপি জলের তলা দিয়ে এসে, ০-এর একেবারে কাছে এসে ভূস্‌ করে ভেসে উঠে বিন্দুটাকে 
ছুঁয়েই ফের টুপ করে ডুব দিচ্ছে। আমরা যতটা বেশী সম্ভব জলের তলায় থাকতে চাই, তাই প্রশ্ন হল ঠিক কতটা কাছে গিয়ে 
ভেসে উঠবে, এবং কতটা পরেই বা ফের ডুব দেবে? যেহেতু গ্রাফটা ০০170110943, তার মানে কলম তোলা চলবে না, ফলে 
তোমাকে সব সময়েই ০-এর একটু আগে ভেসে উঠতে হবে, এবং বিন্দুটাকে ছুঁয়ে ফের জল অবধি পৌঁছে তবে তো ডুব দেবে। 
ফলে ডুবটা তুমি দিতে পারবে ০-এর একটু পরে। 

তার মানে তোমার আঁকা 18000100-টা যদি /(2) হয়, তবে /(০) ৯0 হবার ফলে /()-টা আসলে ৫০-এর একটু আগে 
থেকে 7099161৮০ হতে শুরু করবে, এবং ৫ পার করেও কিছুক্ষণ 79516৮০ থাকতে বাধ্য। এই কথাটাকে আমরা এই ভাবে 
ভাবতে পারি-- একটা ০0770100005 90170600. খালি একটা বিন্দুতে বিচ্ছিন্নভাবে 0০5161৮০ হতে পারে না, তার আগে পরে 
খানিকটা 0615100)00:1)099 জুড়ে তার 199516৮০ চিহন্টা বজায় থাকে। বুঝতেই পারছ যে একই কথা 9880৮০ চিহেন্র 
ক্ষেত্রেও খাটে। 0:0706110110905 01100101)-দের "চিহ বজায় রাখার" এই ধর্মকেই বলে 5160. 19959151776) [901১০165, 
নীচের অংকে এটাকেই অংকের ভাষায় লিখেছে-- 


[759070918 12196 19 2 8170 1:19 -৯ [ই 709. 001001700005 01) 19, 800. ৫2 19. 1610৫) ৯0, 71:0৬ 0178 


(17০1০০50965 & 911687)19 6 ৯0 ৪001) 0180 1007 81] 22 (0১6) 1017) ০ 18৮০ 102) ৯ 0.3] (20907) 
১০01ন0: এখানে আমাদের ০070010710715 10170010100-এর 5121) 10050151008 7010191৮ প্রমাণ করতে দিয়েছে। এই 
₹কটা খালি 19510০ চিহ্ন নিয়ে। 


[151 [15 2 [715 2 
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(5১০, 
(70০) ৯০, 
৫) 715 ০০৭+৩০৩০ ০৬০৬ 7) 


7.6. 


৫247) ৬০১৯০ 36৯09 72 (৫১6) 71) 702) 2 4৬ (/(৫), 6). 
70০ 97০৬০ 
৬ 36১০ ৬৫2 (০,6)717) 702) ৯০. 


শুরুতেই 36 ৯0 আছে। কি করে উপযুক্ত 6 0 পাই? 7৪ 4 থেকে লক্ষ কর যে আমাদের কাজ হল জলের উপরে জেগে 
থাকা অংশটুকু নিয়ে। সুতরাং যদি (2)-তে ৫- ৫ আর €-/(০) ৯0 নিই তবে যে 6-টা পাব তাতেই কাজ চলবে। 


৬৪৯ 50 00 610০) ৯ 0. 
076৭ ৩ (1) ৬৪0৬৪ 6১0 ০০০৮ +104 


22 1৬(06) 01) 102) 2 ২ (/(৫),6). 


0০/০০০৪, +15 6. 


এবার আছে ৬ 2 (৫,6)17 47), তাই-- 


0০62 ০৬৩ 2 1৬(৫6)1749. 


7৮০৬ 


05 €৪.৭১/৪. 


[7580701019 2:11596 7:11] ৯ ই 200 6 € ৫46. 16715 00001100090 %৮ ৫70৫) 70, 9100৬ 0108, (10০19 


50909 ৪, 1101610190071)0090 01 0 10) %/10101) 7102) 800 706) 109৮০ 017০ 9800 9110. [3] (2010.69) 
১০1,0৭0: এইটা আগের অংকটাই একটু অন্য চেহারায়। খালি এখানে /(০) ৯ 0 না বলে /(৫) 70 বলেছে, তাই 
এখানে আমরা |/(৫)| নিয়ে কাজ করব-- 


045 1 ] 275 


5৬০ 
(১ 70০) 740, 
৬) / 15 ০০019০০০১০৭ 176] _ 7), ০০৩, 
?. 6.8 
৫2 79৬6 ৯036 ৯ 0৬% 5 1(৫১09) 01) 102) 2 1৬ (/(৫), 6). 
7০ 9০৬৭০ 


0 36৯০ ৬৪ [(৫,6)101) 106) ৯0. 


শুরুতেই 36 ৯ 0 আছে। উপযুক্ত 6 ৯ 0 পাওয়ার জন্য আমরা (2)-তে ০ - ৫ আর €-|/(৫)| » 0 বসাব। আগের অংকের 
সঙ্গে পার্থক্যটা দেখলে? এখানে আগের মত € - (৫) নিতে পারছি না, কারণ /(০) € 0 হতে পারে। 


৬৫৯ ৫50 04 €-170)| ৯0. 
076৭ ৩ (৫) ৬০ 0০৩৬৫. 6১0 ০০৮ +104 


৫5 (০6) 19) 102) 2 এ (10), 6). 


0/৮০০০৪, +15 6. 


এবার আছে % 2 শখ (৫,6)17 7), তাই-- 


০] 0066 ০৮৩ 25 1৬(০,6)1049, 


70066 

105) 5 (90০) -1/(০)14(০) 41409), 
০996 10০) ৯0 87212) ৯10০) 11001 10০) (০) _ 0. 
০০9০1 € 10০) € 0 48৭10) € 70০) +1100] _ 10০) 10০) _0. 
5০ 6০+ ০০০০০ 17(2) 10০ ০০৩৭৪, 9০৭ ০9 100০), 95 ৩৭৩৫৪, 


এবার 5150. 799০71106 70:01১০7৮-র কিছু প্রয়োগ দেখি। 
17520701016 3: 1596 7 19. 0697090 010 61) 11)691581] 18100. 0 1১9. 80 117621107 [১0111 02 1196 / 109 


0013011001009 8 ০. [6 702) 00211761109 10061) 79916৮০2170 17988/6150 81879 11) ০৮০15 179151019001119090. 0: 
0১:070০]0 909০ জা10]) 19850175 জা1)901007 706) - 0 ০0706) ৯0 ০7706) € 0.3] 099) 
১01,070: 


৩৫০ 9৮0 ০৮০৬ ৯০70০) 50 


কারণ যদি তা না হয়, তবে হয় /(৫) ৯0 নয /(০) € 0. যদি প্রথমটা হয তবে ০-কে ঘিরে একটা 1001510১0019০90 
পাব, যেখানে /(%) ১৯0 যেটা প্রশ্নের শর্ত অনুযায়ী হতে পারে না। আবার /(৫) € 0 হলে একটা 7018117১09110990 পাব, 
যেখানে /(%) € 0, কিন্তু সেটাও একই কারণে হতে পারে না। দুই ক্ষেত্রেই যুক্তি একই রকম, তাই লেখার সময়ে আমরা 
একটা বাক্যেই দুটোই ঢুকিয়ে দেব "০91১9০01০15" ব্যবহার করে-- 
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] ৬০+, 1€ €০০%516। /(০) 70. 07০৭ ০৮৫৩ 10০) ৯0 ০৫ /(৫) € 0. 


এই দুটো কেসেই আমরা ০000:89100101. দেখাব। প্রথম কেসের যুক্তি একেবারেই ?? নম্বর অংকের মতন। 
0০5৪. 70:7০) ৯0: 


0০৪ € 10০) ৯ 0. 
১102) 15 ০০০9০ ০04 20 


১36 ৯ 0৬% 2 2৩(06) 01102) 2 এ (/(৫), 6). 
1০৬ 
[(/(৫)১6) _ (30৫) -€১4(০) 46) _ (0270০), 
91106. € (৫). 
5০ 22 1 (2ে6)171 ৬০. 170৩৪, 702) ৯ 0. 
9৬২৯ +1০ ০০৭০41645৯7 ০০০৬৬৫০৭০0৯ 1(2) +০6৪০ ৮2০047৩6. ৩০১০০ 0 
৪৬০৭ ৫1০1০০৩৩০০৭ ০€ ০. 


দ্বিতীয় কেসটা এতই একই রকম যে আর আলাদা করে দেখাবার দরকার নেই। 


০০০৪ ডট 106) এ 0: 9৬00৩ 0০১7৭ 9০৬২০ 4০4 75 5019০ ৬7০০91616. 
11668. 7/(৫) - 0, 05 €৪.৭১।০. 


মনে আছে নিশ্চয়ই যে /(2%),90(2) দুটো ০00101018 7ি1106101. হলে 1(2) _9(2)-ও ০00107955 হয়। সেইটা মাথায় 
রাখলেই নীচের অংকটা করা সহজ হবে। 


[750610156 1:196 19 : [২ ৯ 0০ 70০90॥ 007011071005 001700100. 1070) ৯90৫) 8৮ 50079 ৫2, (17017 
9110 009 /(%) ৯9(%) ০৮০] 90100 1)016119970111990 096, জ্ 


[7210156 2:7059. 0078 0700 19 8, 001511001010909 07 5 ছা1)010 (110 ০0119:01011 219 _ 42437 -50 
1199 110 9017701010. স্ত্ 


এবার ?? নম্বর অংকটার আরেকটা রূপ দেখব। এখানে ০010:00:01 দিয়ে দেয় নি, 11001 নিয়ে কাজ করতে বলেছে। 
[7580001019 4: [0 1100০-৯/(2) 5 £ ৯0, 80৬ 0119৮ 0109109501908 ৪. 0919690. 17916101901111990. ০1 ৫, 1) 


1010) 102) 15 7399101%.[3] (2002) 
১01,070: 16 এ-এর সঙ্গে 715 5 তুলনা করলেই ?? নম্বর অংকটার সাথে এর মিল বুঝতে পারবে। 


9৬2. 
0) ৫০০, 


704 1] 277 


(৫) 11075 ১০ 7(2) _€ 


6036 ৯0৬22 11(6,6) 702) 2 1৬ (66). 
7০ 97০৬০ 
| 3১৯০0 ৬৪ (৫6) /(৫) ৯0. 


এর পরের ধাপগুলো ঠিক ?? নম্বর অংকের মতই-- 


2১7৭০) €5€১0 ৮ 0) ৬০. ০০0৬. ০৮০০০৪, 6 0 ০৬০৮ 4104 


22 11(৫,6) (2) 2 (6). 


7096৫ ০৭২৬ 22 (৫, 6). 


7৮0০৬ 
70) ৯ /-€-£-£৯-০, 


০0০ ৪,০06. 


এই অংকটা বুঝে থাকলে নীচের অংকটা করতে অসুবিধা হবার কথা নয়। এখানে খালি 7০99161৮০-এর জায়গায় 0০281৮9 
দেওয়া আছে। 


[75091019832 1 11005-৯০ 102)  £ € 0, 8100%৮ 0119 01079920565 8, 0919690. 1)0151)1)00180990. 07 ৫ 11) 
জা10101) (2) 15 090901৮০.13] ভা 


[7970156 4: 48001000017 7 : ই ৯1719 5000. 080 11105 ৯07(2%) 01565 8110. 15 0008] (0 £. [১0৮০ 
0790 ££ 0.3] (2011.59) 

লাবিনা: 

এই অংকটা আগের অংকটারই সামান্য রূপভেদ। এখানে [২+ হল যাবতীয় 195161৮7981] 170100991-এর 59. অর্থাৎ 
7: [২ ৯ [২ বলা মানে হল ৬2 /(2) ৮0 বলা। দেখাতে বলেছে যে, যদি /(%) সবসময়ে [১9510৬০ হয তবে 
তার 11001 কখনও 1708801৮০ হতে পারে না। এটাকে আমরা ০০90:0:8010100. দিয়ে করতে পারি। 

ধরো, যদি সম্ভব হয়, £-€ 0. তবে আগের অংকটার মত করে দেখাও যে, 0-এর এমন একটা 991০697. 0015171)0011)000 
আছে যেখানে /(%) € 0 হতে বাধ্য। ব্যস্‌, ০০০8৭100101, কারণ বলে দিয়েছে যে সব £%-এর জন্যই /(%) ৯0. এইবার 
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এই প্রমাণটাকে গুছিয়ে লিখে ফেলো দেখি! সর 


1.1 17191770869 17010199165 
এইবার ০0770100005 100700100-এর যে 7101০75-টা শিখব সেটা বস্ততঃ 5170 1770501৮175 7701১০975-রই নামান্তর। 
প্রথমে কয়েকটা উদাহরণ দেখে নিই। 


1790701015 5: 1596 7: ৯ 179০ 8, 00001000019 10011001010. (0017906 01:00561 0170 908091)00: 101) ৪০৮ 


14 ল (22 ::702) ৯09) 


19 800 03০7) 9০612] (2008,2012) 

১০1,৭০0: প্রথমে একটা ছবি একে ব্যাপারটা বুঝে নিই। [18 6(৫)-তে একটা ০০0017015 10110600-এর গ্রাফ 
এঁকেছি। এর কিছুটা অংশ ?/-৪:15-এর উপরে (অর্থাৎ (2) ৯ 0)। ?-8১15-এর যে জায়গাটায় (2) ৯0 সেটাকে আমরা 
9189০ করে দেখিয়েছি, এটাই হল .এ. প্রশ্ন হল এই .4 একটা 01১০) 5০ কিনা, মানে 4-র যেকোনো বিন্দুকে ঘিরেই .এ-এর 
মধ্যে একটা 70015101)901)99৭ আছে কিনা। 

এরকম যেকোনো একটা বিন্দু ৫ 4 নিয়েছি। তাহলে /(৫) ৯ 0 এবার আমরা জানি যে একটা ০010010010715 1011001010 
কখনও খালি একটা 1)01)-এর বিচ্ছিন্নভাবে 1)951৮০ হতে পারে না, খানিকটা 0615171১00111099 জুড়ে 7০95161৮০ হয 
(518. [07950151106 0000705)। তার মানে ৫-কে ঘিরে এই 0918)1১001)909-টাও 4-র মধ্যেই থাকবে (1 6(১)). 
অর্থাৎ 44 হল 01১০1. অতএব-- 


] 71702. ০+0$64761০ ০০২€০.০+. 


এবার তবে প্রমাণের পালা। প্রথমে লিখে নিই কি দেওয়া আছে-- 


5৬০৭০: ৯ 05 0. ০০৭+79০9৩9 €৩০৯০৭) 


?.6.$ 


৫21২ ৬০১৯0 36৮৯0 2 (0,6) 102) 2 1২00৫), 6). %) 


কি দেখাতে চলেছি? 
7০ 9৮০৬০45 ০66৭। 
1.2. 


5 ৫2436 ৯ 0(৫,6) ০ 4. 


প্রথমেই আছে ৫ 2 4, তাই-- 


04 1 ] 279 


রা ঘ€ 45 %, 4245 0120৭ ০৫০৭. ০0+৮2৬45৫/ 806 ০৮ ০০ 4. 


এবার আছে 36 ৯0. লক্ষ কর যে এই 6 পাওয়ার ব্যাপারটা ঠিক 9161) 1979907৮176 1)07১০75-র প্রমাণটাই। সুতরাং সেই 
ধাপগুলোই করে যাব-- 


706 ৩ 4০-600০৩০€ 44) 10৫) ৯0. 
0০6০ € (৫) ৯0 ৫ (৯) ৬০ ০০+ 60 ০৩০৮ +104 


৫2 10৫১6) 702) 2 4৬(/(৫), 6). 


0/৮০০০৪, +15 6. 


এরপর আছে 2 2 1৬(৫,6), তাই-- 


এ] 0066. 0৮ 22 7(4,6). 


017০৮ 7(2) ৯709) -€ - 70৫) _7(9) - 0,0০5 €৪.৭১।৭৪. 


[76701525217 8 ৯ ই 19: 0100001005 01) [২ 8170. 5 12:70) ৯0) 19 8, 0036৮ 90199০6 0 [, 
(17917 9100৮ 01090 ,915 00০1) 11) [172] (20091) 

[বিনা 

এটা আসলে আগের অংকটাই। খালি এখানে বাড়তি বলা আছে যে 


"(2 :7(2) ৯0) 15 8 01:01091 9013996 01 [." 


কিন্তু "০1১০." কথাটার কিছুমাত্র প্রয়োজন নেই। সেই সমাধানটা এখানেও খাটবে। খালি আগের বার যেমন “][ 4 5 ৫, 
(70017 44 19 81198001০10” বলেছিলাম এবার আর সেটা করতে হবে না, কারণ এখানে ১9 7 %, যেহেতু 7079০1 50195০%. 
| 


কিন্ত তা বলে নীচের অংকটা মোটেই ঠিক নয়-- 


[17581001916 6: 11 7: _৯ [২ 19 8, 00176110001019 00111001010) 910 (18 0116 9০ 


44312516911 102) ৯০) 


19 810 0130) 99 11) [২.3] (2010.89) 
১০0].ান্ম0ি: এটা ভুল অংক, কারণ যদি ৫- 0,- 1 আর /(%) _ % নিই, তবে 4 5 (0,1], যেটা মোটেই 01১07 
নয়। কিন্তু যদি [৫,0]-র জায়গায় পুরো [২ দিত তবে অসুবিধা ছিল না। আবার (৫,9) দিলেও ঠিক থাকত, কারণ সেক্ষেত্রে 
আমরা 4-কে লিখতে পারতাম 

4৯122 2702) ৯0) 17 (৫১৮). 


ডানদিকের ছুটো 9০৮-ই 01990, তাই তাদের 17607500010 বলে 44-ও 019০7. 
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তি 


২ ্ 
/1(০) হল এই দুটো 


561-এর 0171017, 

7157 [15 8 

মনে আছে নিশ্চয়ই যে, আমরা দ্বিতীয় অধ্যায়ে শিখেছিলাম 1)701079£9 কাকে বলে। ঢা£ 7 আর 718 ৪ দেখে স্মৃতিটাকে 
জাগিয়ে নাও। যদি 7:44 -৯13 একটা [01006101 হয় আর 0০413 হয় তবে ০0-র 7:০1079£০ হবে 


100) লব এ 27) 2501. 


যেমন আগের অংকগুলোতে আমরা যে 12 :  /(%) ৯0] ৪০-টা নিয়ে কাজ করেছিলাম, সেটাকে লিখতে পারি 
/-1((-০০,0)) হিসেবে। যে যুক্তিতে এই অংকগুলো করলাম ঠিক সেই যুক্তিতেই এই (.০০:০7)-টাও প্রমাণ করা যাবে। 
চেষ্টা করে দ্যাখো। 


']77)0978৬ 


[06 / : -৯ ঢ799 8, 00001000709 701706100. 1১96 13 2 1১০ 805 01991. 5০৮. 70101 /-1(13) 
10009 190 01010. 11 |. 


[70০92 

7০ 97০৬ 

৬৫. 5:/771013) 36১৯0 1(৫,6) 21173). 

ভ্ /1079) _%, ৯72৭01৩594৩ ০৫০৭, 9০ 6৭০৬৭. 
০04৮2৬9৫/ ০6৫ ০0৬ ৫ 2 11079). 
02 

৮1915 002%/ .36 ৯0. (10৫), 6) 49. 
১ 


36১0. ৪৪ [(৫,6) 1702) € ((৫),০). 


0/০০০৪, +15 6. 


0০ ০৮০৬৭ এ (6,6) 2:/1(19), 
1.6. 

৬৫2 1 (৫,6) 22/7-1(19). 
796৫ ০৭৭ 22 (৫6). 
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49 008০ /(2) 2 1৬(/(৫),6) 2:/71(79), 0০ €০.৭।৫০.এ. 
[9.72.1)] 


[75907091872 9100 01780 00999 44 12 2] ::0992% 7 0) 19 81) 0001) 8০6 130 1006 01999. [3] 


(201.0.99) 
৪00: উপরের 07০০7০10-টা দিয়েই এই অংকের প্রথমটা করা যায়। আমরা নীচের সমাধানটা একেবারে সেই 
প্রমাণের আদলেই লিখেছি। এখানে আমাদের 101706100-টা হল ০০5%, যেটা একটা ০0001001005 017001010. 


৬০, €৮০৬ 4104 7 : [৯ ৭০-6০ 0০:0(৮) 6952 15 ০০%+09০৩9.. ৮৪+ 
7 (-০০,0) 0) (0,০০). 70৮০৭ 4 _771(78). 


বুঝলে তো? কোনো সংখ্যা % ৪70 মানে % 2 (০০0) 0) (0,০০). 
5%6% 9৮0 97০৬4 415 ০06%% 

৫০4 36৯0 4৬(৫,6) 24. 

796৫ ০৭৭ ৫54 (১4 ৪% ৫), 

0176৮ 7(0৫) 2 19. 

৮915 ০02/ .'.36 ৯0. ৬ (7(৫),6) 249. 
702) 125 ০০৭০০ ০04 2 ল ৫, 


36১৮0 5 [(৫,6) 706) 2 (7৫6),৩). 


0০০০৪. +15 6 ১৯ 0. 


97011 9০৬4 (6,6) 24) 
7.2. 

25 (৫,6) 224. 
796৫ ০০ 22 1২ (৫6). 


0176৮ 7(2) 2 এ (/(9),6) 249. 
2242056৭902. 


দ্বিতীয় অংশের জন্য দেখাব যে, 4এ-র অন্ততঃ একটা 11701 7017) আছে যেটা .4-র বাইরে। আমরা জানি যে ঢ £% 44, কারণ 
0০3 2 ২0. এবার এমন একটা 5০0007709 নেব এ-র ভিতরে যেটা গিয়ে এই 2হ-তে ০077৬০789 করে। 


5%6% %2 9701 97০৬ 86044 05 ৮০৭ ০1০59. 
০০৭০4৫২ 2 ০৪:৭০:০৪. (৫7)% 4৫8৪4 ৩৬ 
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0006৩ 725 তি 7007) ৪₹£0, 

১ (৮) 124, 

07, -৯ 2) ০00০0 0488 6০৬৯ ০€ 4. 
9৩% যয ৪4, 94০৪. ০99(7) ₹ 0. 


5০ 44 15 ০ ০1০০4. 


আমরা প্রথম অংশটা করলাম 111০0710-টার প্রমাণের মত করে--13 যেহেতু 07১০0, তাই /-1(13)-ও ০১৫. দ্বিতীয় অং; 
কিন্তু তা বলে এইভাবে করা যেত না যে, 13 যেহেতু ০19590 নয, তাই /-1(13)-ও ০19590 হতে পারে না! এই নিয়েই 
নীচের অংকটা-- 


[15:21:05 6: নীচের প্রতি ক্ষেত্রে একটা এমন ০0100101005 4: _৯ ঙ আর এমন একটা 5০৮ 13 21২ দাও যাতে-- 
1. 19 019590 নয অথচ /-1(13) 0195০0. 
2. 13 0১00. নয় অথচ (13) 07১07. 

ছা 


[১7০1009০-এর একটা অন্যতম গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম হল এই যে 4601001310070110-এর [07610180” আর 41১7017788০-এর 
0010010101)010” একই জিনিস, মানে-- 

71049) » (4140) 
আবার আমরা জানি যে একটা ৪০৮-এর পক্ষে 10590 হওয়া মানে তার ০907])1007076-এর ০১০. হওয়া। এই ছুটো তথ্য 
ব্যবহার করে নীচের অংকটা করতে কষ্ট হওয়া উচিত নয়-- 


ঢ১970159 ?:. ধরো 7: ৯ একটা 00900101005 100700100, আর 4 ০ ই হল একটা 019990. 5০. তবে দেখাও 
যে /-1(4) একটা 019590 5০ হবেই। জর 


ঢ১81:0152 8: যদি 7: ৯ ঢই হয় ০0100100005, আর 4 1 হয় এমন একটা 59% যেটা 019590-ও নয়, 01১০0-ও 
নয়। তবে কি /-1(4) কখনো ০0১9 বা 019590. হতে পারে? স্ 


এইবার কয়েকটা অংক করব যেখানে দুটো ০০070001015 101706101) নিয়ে কাজ করতে হবে। কিন্তু মূল কায়দাটা থাকবে 
(190190-টার প্রমাণের মতই। 


17590701015 8: 170 : 1২ _৯ [২ ৪1:6.00110110709015 010 [২ 8100 0100 5০6 19 21৮91) 13 


5 (25 8:40) ৯ 9(2)) 


19 8, 00130 8701901 07 ই 00০) 7:09৮০ 0109 5915 80 0991) 9০৮ 10 [ই.[3] (2006) 
501,009: 


৩৪7 1১02) _ 102) _9(2) 
79: [ই ৯ 06. ০০৬0৩০০, 
৮1: ৯ 1০ ০০৬707৩০০৩০. 


04 1 ] 283 


৬৫৯ 49 (0১০০). 7075 


9 _ [22 ২:72) ১0)» 77105), 


এইবার ?? নম্বর অংকের মতোই এগোতে হবে, খালি ওখানকার /(%)-এর বদলে /(2), আর 4-এর বদলে 9 বসিয়ে। সর 


[7590701918 9: 196 179 :[0,9] ৯] 109. 00111001009 00110010119. [9 


47515216020) _ 98). 


75800106 11901101419 ৪ 01990. 96৮ 11) [২.5] (2009) 
১01.0ণ0: 


9101 ০/১০৬ 507 4 1০ ০০০9.4, 
1.6./ 441 ০4 
7.6. 
| 1541 172 এ. 
10] ঘ€ 4/% 472৭ 0029৭ এ+ 24. ০0+৮6৩৬5/ ৯062 ০০৬ 124. 


তাহলে এমন একটা 5০007)00 (৫7). পাব এ-র ভিতরে যাতে ৫% -৯ 1, হ্য। 


€ 07563410570 04 5৩০৮ ৯6০৯7, ৯15. 


এবার আমরা দেখাব যে /(৫%,) -৯ 101) আর 9(৫%) -৯9(1,) হবে। তার জন্য আগে দেখাতে হবে যে 701) আর 9(1,) 
আদৌ ০১150 করে, মানে 7, আছে /(%) আর 9(%)-এর 0০00781. [৫,]-র ভিতরে-- 

717 15010486০47 ০ 4 ০1৫,700, 

1715 টি 66৬৯ ০€12,0, 

.1752119,6], 00০19,] 105 ০০০৪7. 

70৮০ 7,00৪. 4০-88+0.4 054 ০০70০১০ 04 1. 

1716+66. 7007.) _৯ (15) 0৬ 0008) -৯ (15). 


বাকী কাজ সংক্ষিপ্ত-- 


9৩৭ 97০8. 6%, 2 4, ০০ (৫) _97(৫.). 
7৩০, ০59) 14৮1 7015) 5 9017). 
5০ 1, 2 4, 0০5 €6.৭৬€০.৭. 
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এই অংকটা আমরা 11001 7১০1 দিয়ে করলাম। এটা কি সেই 01)০০7০.-টার প্রমাণের মত করে 1):০11198০ দিয়ে করা 
যেত নাঃ হ্যাঁ যেত, কিন্তু 0.০০.০0-টা আমরা দিয়েছিলাম সেইসব ০0010110715 10170000-দের জন্য যাদের 000791) হল 
২. যদি /(2)-এর ০1781 পুরো [২ না হয তবে একটা ছোট্টো পরিবর্তন করতে হবে-- 


17505101989: 1596 7:49 -৯ [109 8, 00120110110709 00117061010) 11791 1) 2 ২. 1,০04 2 [২ 109 81) 01391) 
966.100101) 9110৮ 0180 17104) 20856 179 ০6 0010 000) 19019, 0001০ 13 19 0১0) 7] ২. আআ 


লক্ষ কর যে, 19 _ [২ হলেই এটা (1)909:91-টায় পরিণত হয়। 01999 ৪০৮-এর জন্যও একইরকম কথা বলা যায়-- 


1750510198 10:196 7:41) ৯ [10০ 8, 00011010719 00117061010) %%1)01০ 1) 2. 1,০64 2109 80 01999. 
966.100101) 9110৮ 01080 17104) 20856 19 01 0000 100) 19019, 0001০ 13 19 01995001707 ২. আর 


আমরা জানি যে দুটো ০7১০ 5০৮-এর 17০75006100. হয় 01১০0. আবার দুটো 0195০ 9০৮-এর 177০7590610 হয় 0109০0. 
সুতরাং উপরের অংকছুটো ব্যবহার করে নীচের অংকটা করতে অসুবিধা হওয়া উচিত নয়। 


[750610156 11:11096 7:49 7৯ 008, 00101070019 00170010900) 1000 1) 2 [ঢং 19 0167) (01996) 1) 
1,০04 2 [২ 09 870 01901) 506. 11701) 9170৮ (178 1 1(4) 100190 190 0190) (01950) 1). আর 


এইবার ?? নম্বর অংকটাকে 1১70110785০ ব্যবহার করে করার চেষ্টা কর। 
আচ্ছা, 7:০107989 নিয়ে তো অনেক কথা বললাম, কিন্তু 1078০ নিয়ে তো কিছু বললাম না? যেমন 44 যদি 01১০1. হয় তবে 
/(4)-ও কি ০7০. হতে বাধ্য? আসলে এরকম কিছুই বলা যায় না। 


ঢ)5:27:0159 12: নীচের প্রতি ক্ষেত্রে একটা এমন ০0110701005 7 : ই _৯ ঢ& আর এমন একটা 5০৮ 4 ০ দাও যাতে-- 
1. 4 019390. অথচ 704) 01999. নয়। 
2. 4 0791) অথচ (4) ০1১০) নয়। 


1) 2 
11067-1776901962 ৮৪119 107:010165 


ব্যাপারটা প্রথমে ছবি এঁকে বোঝা যাক। 716 9-এ ছুটো বিন্দু দেওয়া আছে, একটা ?%-৪১5-এর কিছুটা উপরে, অন্যটা কিছুটা 
নীচে। তোমার কাজ হল এমন একটা ০০001071005 1106101-এর গ্রাফ আঁকা যেটা এই ছুটো বিন্দু দিয়ে যায়। এটা কঠিন 
কাজ নয, একটা উত্তর [12 10-এর দেখানো আছে। লক্ষ কর যে গ্রাফটা ? থেকে ?-তে যাবার পথে 2-8515-কে একবার 
ছেদ করেছে। এবার তোমাকে একটা কঠিন কাজ করতে দেব--তোমাকে এমন একটা ০০০617700॥5 গ্রাফ আঁকতে হবে যেটা 
ওই ছুটো বিন্দু দিয়ে যায়, কিন্তু ৫ থেকে 7-এর মধ্যে কোথাও %-৪১575-কে ছেদ না করে। খানিকক্ষণ চেষ্টা করে দেখলেই 
বুঝবে যে এরকম গ্রাফ আঁকা অসম্ভব। সাবধান, 7৪ 11-এর মত আঁকলে কিন্তু চলবে না, ওটা কোনো 00)06107)-এর গ্রাফই 
নয় (কেন নয়ঃ)। 

তার মানে যদি /(2%) এমন কোনো ০0770101005 101706101. হয যার ক্ষেত্রে /(৫) আর 1/(৮)-র মধ্যে একজন 1999101৮, 
অন্যজন 1)০861৮০, তবে কোনো না কোনো 1১92) ৫ পাবই (৫,)-র মধ্যে যেখানে /(০) 5 0 হবে। ঠিক এই কথাটাই 
এখানে প্রমাণ করতে দিয়েছে। 


[7580001019 10: 11 /:[৫,0] ৯ 19 0017611070715 8170. 1670৫) 8100 109) ৪1০07 0107999169 910109, (1801) 


[0০৮০ 0109 070০1995055 80 19890 0119 7001070 0 11) (1)9 0199]. 100918] (৫,) 9001) 0178 70৫) - 014] 
(2000) 
১০01.ঘানা0: 


285 
এটা কোনো 81000107-এর 


[15 9 [715 10 7715 11 
ও ৩৫০ ০9৮০৩, ৬৪০০৩1০5০৫6 ০৭০৭আ0৭, +৮০৯ 4) ৯০ ০০৩ 10) 40 


/(৫) আর /(0)-র মধ্যে কে [986৬০ কে 09280০ সেটা বলে দেয় নি, তাই একটা কিছু ধরে নিলাম। উল্টোটা ধরলেও 
প্রমাণের মূল যুক্তি একই থাকত। 


7০ 97০৬৭ 
0 365 (৫.৪) /(৫)-0. 


কি করে ৫ পাব সেটা বোঝার জন্য প্রথমে এই 99-টা দ্যাখো-- 


| ৮৫+ 4155 [9,8]:7৫) এ 0), 


[1 12-এ ছুটো উদাহরণ দেখিয়েছি। মনে রেখো এ হল 2-৪25-এর সেই অংশগুলো যেখানে গ্রাফটা £-8১15-এর উপরে 
মাথা তুলেছে। ছবিতে আমরা 44-কে 5180০ করে দেখিয়েছি। লক্ষ কর যে যদি ০- 500১4 নিই, তবে ছুই ক্ষেত্রেই /(৫) - 0 
হচ্ছে। এই ব্যাপারটা যে সব সময়েই হবে, সেটা আমরা এক্ষুণি প্রমাণ করব। কিন্তু আগে নিজে কয়েকটা ছবি এঁকে নিঃসন্দেহ 
হয়ে নাও। 

আমরা ৫ - 901১4 নিতে চলেছি, কিন্তু তার আগে দেখানো দরকার যে 581) 4 আদৌ আছে, মানে 4 হল 190010705 এবং 
10001)090 ৪১০৮০. 


44 219,0], ০ 9০1০ ৩০৭4৪ €€০৬ ০৩০৬৪ ৩৬ ০. 
10৫) ৯ 0.0 2 44) 069 .. এ 7 %. 

80004 ৪7০৯০. 

0/7০০০6. 9014. 


[715 12 
(2) 
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এবার তবে দেখানো শুরু করি যে /(০) ₹50. আমরা [979০1 135 ০00:810100 ব্যবহার করব, মানে ./(০) ₹ 0 ধরে শুরু 
করব, এবং শেষমেশ একটা ০00008,0106107-এ পৌঁছব। 


910 9০৬৭ 51707 1(৫) _ 0. 
৬০+, 1€ €০০%৩1০। /(০) 70. 


/(০) 70 হলে ছুটো কেস হতে পারে--হয় /(০) ৯0 নয /(০) € 0. প্রথম কেসে আমরা দেখাব যে ৫ কোনোভাবেই 4-র 
9197077০070 হতে পারে না--এটা একটা ০9008010600. কারণ আমরা ৫ 5 9014 নিয়েছিলাম। 
0০5৪. 0:7০) এ 0: 


7006৪. 6 -/(০) ৯0. 
৮ 1(2)15 ০০০9০ ০04 2০ 


৮36১৯ 0 22 (0,6) 102) 2 (0৫), 6). 


[০৬৭ -.:6 7770০), 


4-1(409),6) » (2/(6)70)- 
৮22 (06) ৬৭০7০0৩৪702) €9. 
7৮৩০। ০ 2 ৯০-০6-০০0৬ ০66. 16 4. 


কারণ ৫-এর থেকে বড়ো কেউ তো এমনিতেই এ-র মধ্যে থাকতে পারে না। 

| ১,076 15 0৬ ৩০৫৪৩ ৩০০4 €০€ 4.6 15 1295% 9৫ ৩০০ ০€ 4.) 
এবার দ্বিতীয় কেস। এখানে দেখাব যে ০এর থেকেও ছোটো 01১০7 1১901)7 আছে :4-র জন্য। এটা একটা ০0767801061), 
কারণ ৫ - 50]).4 হল এ-র সবচেয়ে ছোটো 70131)01: 1১০00100. 


0০5৪. ১ 70০) ৯০. 
706৪ € 10০) ৯0. (2) 1০ ০০৭+৩০৩০ ০4 2০, 


১১36১ 0. %5 (০১6) 102) 2 20106), 6). 


1০৬২ -.:67(0), 
(10০), _ (09,2/(০), 
5০ ৬22 (26) ৬৬০. 170৬6. 702) ৯0. 
ডল €০৩+০৩০৩, /(০+ 2) ৯0. 


0৮99 ০422 4(46 05 0৬. ৩6৭ ৩০৬৭৭ ০€ 4). 


[75810159 1321596 7: [6১0] -৯ [ই 109. 0017011070019 010 [৫,0] 2000 70৫)/(06) € 0. 71০৬০ 008 (10০19 
50509 86 10850 0179 [90110 02 (৫,9) 9001) 01786 700) 0. [5]  (20902,2004,2011) 
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/09)|----------75 ? 
[128২- 
/(৫)]----8 : 
্ ? 

শি /32250০ 


লাবিনাঃ 
এটা আসলে আগের অংকটাই। /(৫)/() € 0 মানে /(৫) আর /() দুজনে 0-র দুদিকে আছে। স্্ 


এতক্ষণ আমরা দুটো 1১010 নিচ্ছিলাম যারা %-৪১5-এর দুইদিকে আছে, এবং দেখিয়েছি যে কোনো ০017017071005 [0700610) 
দিয়ে তাদের যোগ করতে হলে ?-8১65-কে অন্ততঃ একবার ছেদ না করে পথ নেই। একই কথা কিন্তু %-৪১15-এর সঙ্গে 
সমান্তরাল যে কোনো লাইনের সম্বন্ধেই বলা যেত। যেমন 715 13-তে ? -? দিয়ে একটা লাইন এ ঁকেছি, আর তার ছুই 
দিকে ছুটো 19010 নিয়েছি। যদি এই ছুটো 7০010-কে একটা ০010610110715 101700101-এর গ্রাফ দিয়ে যোগ করতে হয 
(15 14-এর মত) তবে (৫,)-র মধ্যে কোথাও একটা /() ₹7" হওয়া ছাড়া গত্যন্তর নেই। এই কথাটাই হল বিখ্যাত 
1100070001202 ৮৪102 (102010100. 


[759070918 11: 96959 11000110190190 ৮৪100 6109০7০]0. [1] (2012.65. (0৪৮ 1)) 


5০017,0খ: 


1710621700901209 ৮5৪1779 (10901:9170. 


৮০৯: [60] -৯ ঢং 6০ ০ ০০০0৮৩০৩5 €৩৭০$০০, ০৪+ 7৩৫ 0 ৮6০৭ 
98০43 ৩০০৫৭, /(৫) ০04 /(0)- 0৮০৭ ৮৩. ৫০+5 ০2 (৫১০) ০৩০৮ 
৮0700) 17. 


2.1 £১10101109619175 


2.1.1 গনী পার করা 
[1000170901869 ৮৪]710 611901:0107-কে বলা যায় গন্বী পার করার 0901917. একটা ০071617110705 101101017-এর গ্রাফকে 


গণ্তীর এধার থেকে ওধারে যেতে হবে, তবে কোনো এক জায়গায় (অন্ততঃ এক জায়গায়) গন্তীটাকে ছেদ না করে উপায় নেই। 
ন])০০7০।-টা যেভাবে লেখা হয়েছে তাতে গন্তীটাকে নেওয়া হয়েছে £%-৪:৫5-এর সঙ্গে সমান্তরাল একটা লাইন হিসেবে, কিন্তু 
গশ্তীটাকে অন্যভাবে নিলেও আপত্তি নেই। এবার সেরকম কিছু উদাহরণ দেখি। 


[1581700912 122101959. 0080 00910651565 25 (05) 5001. (0780 0952 - 3] (1995) 


১০0,ঘাণা]01ঘ: প্রথমে চট্‌ করে 2 [0,7]-এর জন্য ০০9% আর &-এর গ্রাফদুটো এঁকে নিই (78 15). দেখাই যাচ্ছে 
যে, ওরা পরস্পরকে ছেদ করেছে। এখানে % - %-এর গ্রাফটা যেন গন্তীটা। ০০5%-এর গ্রাফটা তার একধার থেকে শুরু হয়েছে, 
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[15 15 


যেহেতু ০95 ১৯ % যখন % ₹ 0, আর অন্যধারে গিয়ে শেষ হয়েছে, কারণ ০99% € %, যখন % _ য়. অতএব কোথাও না 


যয. 
কোথাও গন্তী পেরোতেই হবে, মানে ০99% 3 & হতেই হবে। এখানে গন্তীটা একটা হেলানো লাইন। তাই সরাসরি ০০৩%-এর 
উপরে 106010790196 5৪1]010 (1)901010) লাগাতে পারছি না। কিন্তু যদি গন্তী থেকে ০932 কতটা উপরে আছে সেটা নিই, 
মানে ০95% _% নিই, তবে তার উপরে (9০01০17-টা স্বচ্ছন্দে লাগানো চলতে পারে-- 


€০* 22 00, 7], ৪-)৭৪. /(2) ৯099০. 


এবার ধাপে ধাপে 17090060180 ৮৪10০ 11)০০:০-এর শর্তগুলো পরীক্ষা করে দেখি। প্রথম শর্ত ৫010010701- 


২7200000952 0€6. ০০/9০৩০, 
702) 05 ০০৯7৩০০০, 


এবার দেখব দুই প্রান্তে /-এর ৮৪10০ ছুটো যেন 0-র দুই দিকে থাকে। 


(1০০ 1(0) 5 0--০০50- _1 €0, 
04 707) লহ 99502) £-0১০. 


ব্যস, এবার আমরা 1170170709018,00 ৮84]019 011001017) লাগাতে পারি-- 
5০ /(09) € 9 € /(5). 
112৭০০/ ৩৩৬ 76. 1০76৩৮76904 ৬০1১০, +7০০০৬%/ 305 (0, 2) 9৬০৮ ৯৮০1 108) 50. 


52 (0, 2) 6952 _ %, 09 €০.৭।৫০. 


এই অংকটায় ৫০95%-এর খালি তিনটে বৈশিষ্ট্য কাজে লাগল--এক, সেটা ৫0101011005, ছুই, % ₹ 0-তে ৫992 ২ %, আর 
তিন, %- গ-তে 99 এ %. এই তিনটে বৈশিষ্ট্যওয়ালা যে কোনো 1770600 থাকলেই একই যুক্তি খাটানো যেত। নীচের 
অংকে আমরা সেটাই করব। 


[750610159. 1421796 000 00000101097: [0,] ৯ ই 8009 :19,0] ৯ 109. 97101071005 ০00. [৫,0] ৪00 
10৫) € 909), (09) ৯96). 9100৬ 01786 010919০1509 ৪, [01170 0 11) (0,6) 9001) 0178৮ 70) ₹9(৫).[3] 
(2012.65. (0097৮ 2)) জ্ 


[7580001019 19:10 7:10,0] -৯1৫,9] 19 8. 00101100909 09110010007 110৬০ 618 01079950965 &৮ 19880 009 
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1715 16 1715 17 715 18 [715 19 


[00100 0 1) [৫,0] 9001) (178৮ 70) - 03] (1999) 

১০01.য৭0 টি: অংকটাকে প্রথমে ভালো করে বোঝা যাক। "/ : [৫,0] -৯ [6,0] 19 ৪. 00170110905 0011001)" মানে 
গ্রাফটা দেখতে 712 16-এর মত, ঢ15 17, [15 18 বা ঢা1€ 19-এর মত নয। 

আমাদের দেখাতে হবে যে, এমন অন্ততঃ একটা ৫.2 [৫,0] আছে যাতে /(০) - ০ হয, অর্থাৎ কোনো একটা ৫-তে (2) 
এবং &-এর গ্রাফ পরস্পরকে ছেদ করবে। %-এর গ্রাফ হল 45০ লাইনটা, এইটা হল আমাদের গন্তী। 715 20 থেকে দেখা 
যাচ্ছে যে /(%)-এর গ্রাফ যে ভাবেই নিই না কেন সেটা এই গন্ভতীকে ছেদ করতে বাধ্য। 1[076070190180 €৪]10 (1901:007 
লাগাবার আদর্শ সুযোগ। 

দেখা যাক /(%)-টা গণ্তী থেকে (মানে % থেকে) কতটা উপরে আছে-- 


9৫-€৮০৪. 902) _1(2) _ %, 


এর উপরেই আমরা 17701777901869 ৮৪109 619০:917॥ লাগাব। 


০ 9৮০৬০ 362 [০,9] 70০) ০, 
1.6. 36219,8] 90৫) -0. 


একে একে শর্তগুলো পরীক্ষা করি। প্রথমে 990170165 


702) 02 0৩6. ০০৬0৩০9০, 
002) 1০ 015০ ০০+/০৩০. 


এবার দেখি ছুই প্রান্তে 9(%)-এর চিহ্ন আলাদা কিনা, মানে 90) আর 9()-এর মধ্যে একজন 79510৮০ আর অন্যজন 
170280৮০ কিনা। 


[715 20 
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010১0] ৯1৫১] 
৮0 এ 70৫) ০0৬4 709) এ &. 
১১609) এ 0 এ 9(৫). 


এবার আমরা 17760177901860 ৮৪100 1907977 লাগানোর জন্য প্রায় তৈরী। 


তু 90৫) 5 0, 40. ৬৭০, ০০৬ 40168. ০6. 
ত€ 909) 0, 3৮০৭ ৬৭০ ০০৬ 406. ৫0. 


০0+৮2৬5৫/ ..9() এ 0 4 96৫), ০04 9০/ ৩৭ 776 1০127640055. ৩০৩৫ +৮০০৩০৬০। 
3012 (9১৮) ০৩০ ৯৮০04 90০) 0. 


50 1৬. 01 ০০০৪০ 302 [6,9] ০৩০৮ +৮0477(6) 0১:05 €6.০)0৫.9. 


এখনও পর্যন্ত যে কয়টা অংক দেখলাম তাতে সব সময়েই গণ্তীটা ছিল একটা সরলরেখা। কিন্তু 10:07:0)991900 ৪10০ 
(1)90701 লাগানোর জন্য তার কোনো দরকার নেই, খালি গন্তীটা 00701171045 হলেই হল, মানে গন্তীর মধ্যে ফাঁকফোকর 
থাকলে চলবে না। নীচের অংকটা করার আগে £ ৪ [0,1]-এর জন্য %2-এর গ্রাফটা এঁকে নিও, তাহলে বুঝতে সুবিধা হবে। 


77970159152 111 :[0,1] -৯[0,1] 09 8. 00700101009 0017001010, (1101 91)0দঘ (1781 /(0) 04101 50109 
০2০ 10,1]. স্ 


[15:21:05 16: ধরো 7: [0,1] -৯[0,1] হল যে কোনো একটা ০0100100075 10170100. তাহলে নীচের কথাগুলো 
ঠিক না ভুল? 


1. 725 তব 3৫5 10,1] 10৫) - 0. 


2. 302 10,1] 1৮2 বি 10৫) ল ০. 


[75610159172 702) 9 8,:09001001009 00170061011 %৮10) 700) - 0 800 7/(1) _ 1, 0090. 9100%৮ 01781 
(07010170005 100 50100 ৫2 [0১1] 5001). 0118 ০47 (/(০)5 1]. জু 


[15:21:05 18: বেশ একটা খটমট দেখতে গন্তী নিয়ে এরকম একটা অংক বানাও। তারপর বন্ধুদের উপর পরীক্ষা করে 
দ্যাখো ওরা অংকটা দেখে গন্ভীটা চিনতে পারে কি না! স্ 


2.1.2 ওডারুটেক করা 


মনে কর রামপুর আর শ্যামপুর ছুটো জায়গা, তাদের মধ্যে যোগাযোগের একটাই রাস্তা। একটা বাস 6-টার সময়ে রামপুর থেকে 
রওনা দিয়ে ?-টার সময়ে শ্যামপুরে পৌঁছোয়। তোমার একটু দেরী হয়ে যাওয়ায় বাসটা ধরতে পারো নি, তাই একটা ট্যাক্সি 
নিতে হয়েছে। ট্যাক্সিটা 6-টার একটু পরে রামপুর ছেড়ে ?-টার আগেই শ্যামপুর ঢুকে গেছে। এ থেকে তুমি নিশ্চয়ই বলতে 
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রামপুর 
[15 21 


পারো যে ট্যাক্সিটা কোথাও একটা বাসটাকে ওভারটেক করেছে। কারণ একই রাস্তা দিয়ে ছুটো গাড়ী যদি যায়, তবে পিছনের 
গাড়ীটার পক্ষে সামনে আসার একটাই পথ--ওভারটেক করা, কারণ পিছনের গাড়ীটা তো আর হঠাৎ বেমালুম শৃন্যে মিলিয়ে 
গিয়ে পরমুহূর্তেই ভোজবাজির মত সামনে উদয় হতে পারত না! এই যে কথাটা বললাম এটা কিন্তু আসলে 177697707901800 
৬৪100 (1)০০7০]) ছাড়া আর কিছুই নয়। ঘড়িতে যখন ? সময় দেখাচ্ছে তখন বাসটা কত দূর গেছে তাকে যদি 1301) বলি, 
আর ট্যাক্সিটা যত দূর গেছে তাকে যদি বলি ৭70), তবে 73(%) আর ?1() দুজনেই ০০970701015 হবে (কারণ গাড়ীগুলো 
ভোজবাজির মত লাফ মেরে এক জায়গা থেকে অন্যজায়গায় গিয়ে পড়তে পারে না)। ধরো ট্যাক্সিটা £ 5 /-এ রওনা দিয়ে 
? 5 /2-তে পৌঁছেছে। তাহলে 
19011) ৯৭017) আর 1302) € ৭02), 


কারণ বাসটা আগে ছেড়ে পরে পৌঁছেছে। এবার (1) ₹- 7301) 170) নিয়ে 10070790189 ৮৪100 (7০০7010 লাগালেই 
দেখবে এমন একটা 1 2 (/1,2) আছে যখন 1901) _ ?(%), অর্থাৎ যখন ট্যাক্সিটা বাসটাকে ওভারটেক করছে। 
এইরকম যুক্তিতে অনেক মজার অংক বানানো যায়। প্রথমে একটা সোজা অংক। 


775970159 19: সাড়ে সাতটা থেকে পৌনে আটটার মধ্যে এমন একটা সময় আছে যখন ঘড়িতে ঘন্টা আর মিনিটের কাঁটা 
একজায়গায় থাকে। ঠিক না ভুল? স্ 


এবার একটু কঠিন অংক। 


ঢ15970152 20: রামপুর আর শ্যামপুরের মধ্যে একটা বাস রাস্তা আছে, আবার ইদানীং একটা রেললাইনও হয়েছে। 715 21 
দ্যাখো। বাসরাস্তাটা একেবারে সোজা, কিন্তু রেললাইনটা এঁকে বেঁকে যায়, কিন্তু তাও বাসেই সময় লাগে বেশী। প্রতিদিন 6-টার 
সময়ে একটা বাস রামপুর থেকে রওনা দিয়ে 9-টায় শ্যামপুর ঢোকে। আবার 6: 15-এ একটা ট্রেন শ্যামপুর ছেড়ে ৪: 30-তে 
রামপুর পৌঁছয়। দেখাতে হবে যে 6:15 থেকে ৪: 30-এর মধ্যে অন্ততঃ একটা মুহূর্ত আছে যখন রামপুর থেকে বাসের দূরত্ব 
আর শ্যামপুর থেকে ট্রেনের দূরত্ব ঠিক সমান! এখানে দূরত্ব বলতে সরলরেখা বরাবর দূরত্ব ধরা হচ্ছে। বাসরাস্তাটাও যদি আঁকা 
বাঁকা হত তবে কিন্তু অংকটা হত না, কেন বল তো? ছ 


2.1.3 অন্যান্য ৃ 
এবার 10670099189 ৮৪10০ (1)০01০10-এর কিছু পাঁচমিশালী প্রয়োগ দেখব। 


17591001915 14:1096 7 :10,1] ৯ [199 001701009719 01) [0১1] 8700 1 899010)99 0101% 1:8010179] ৮৪11799 1 


701/2) 5 1/2 01০৬০ 01786 702) _ 1/2 1001 ৪1] % 17 [0,1].2] (20091) 

১5০01,ন0: [2000776019৮ ৮৪16 (17০০1০100-এর বক্তব্য এই যে যদি কোনো ০0700170005 101706100 দুটো ৮৪106 
৫, নেয় তবে তাদের মাঝের যাবতীয় ৮৪10০-ও নিতে বাধ্য। ধর ৫ € 9. তবে (৫,0)-র মধ্যে প্রচুর সংখ্যা আছে, তাদের 
অনেকে 7:801019], বাকীরা 177::01078৭. সুতরাং /-কে বাধ্য হয়েই 7801078] এবং 175:801008] দুধরণেরই ৮৪1০ নিতে 
হবে। এই ব্যাপারটার উপর ভিত্তি করেই এই অংকটা তৈরী। 

আমরা এখানে ০0917679,0101091) লাগাব। 
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৬৪+, (6 6০551, /(2) ০০০১৭৫০০৬৭৫. ৬০১ 7 &, 
6./ 362 109) 7 2. 

৩০42৬764042 ৩০৩৫ 475০6৮৮৬9০৭ 059৩৬7৪, ৪৬০৩৭ ৬০৩৫ ০০+০৪৭। ./ (৫) 
00৮4 ্. 

9806. 1৫৩০041০015 0৬6. 46০6. 1 [) +072. 15 ০04 160০+ ০6. 1€0+০0 6০+৬০.০% 
(৫) ০৭ ঠ. 9৬৯ / ০০৪০ ০0০০১৬৭৫ 1৩০+1০৭01 ৬০1১০ (৯4), 

0605 ০০+৩০০+০% ৫০৬০০ ৯৮6. €০০৬%. 


একই যুক্তিতে নীচের অংকগুলো চেষ্টা কর-- 


17510156 21:166 7 : 1২ ৯ [16 ৪, 0011011070015 001706101] 89571001116 01015 11180109108] ৬৪11995. 9110 
61786 7 00190 106 ৪ 00917908170 0017001010. স্ত্ 


[75810159 22:196 7 : [ই ৯ হই 109 8, 001001700005 01)06101) 2,9511001116 01015 100960] 5৪00099. 1 /(05) 53 
(17010) 000 700). জর 


এবার আরেকরকমের অংক দেখা যাক। 


[7591001015 15:16 7:10] ৯ 09. 001001001005 8100. 1071901৮০01) 1৫,]. 70৮০ 009 77690010615 


1070901060129 010 [৫,013]  (1998,201.2.6০) 

১01,070: এই অংকটায় বার বার 17601707901960 ৮৪19 (1)901910 লাগাতে হবে। আমরা খালি প্রথম ছুবার সবটা 
বিশদ করে লিখব, তারপর থেকে 45170118115” লিখে ছেড়ে দেব। 

আমাদের দেখাতে বলেছে 56010015 10070$070, সেটা 1007:68,5105-ও হতে পারে, 9901:985105-ও হতে পারে। দুটো কেসের 
প্রমাণই একইরকম, তাই যে কোনো একটা করলেই হবে। আমরা এখানে 110198516 কেসটা করব। 


৬০ 9৮0 ০০০7৫ ৮০4 /() এ /(9) ০94 9৮০৬ ৯04 1 ৩৪ 66. 5০4৩ 
7০৫209০ 


?.6.$ 


59] ০1,222 (৫১0) [এ 22._৯7(৫) এ 1021) এ 1085) এ 109). 


ছোট্টো করে বলে রাখি যে 0০০:98517£ কেসটাও একইরকমভাবে করা যায়। 
সনের 0৩০১৩৮ ৬আ। 9০৭ +৮০ 06106) ৯:40) বিল 405 গনী ৭০০এসপথ 


এবার তবে প্রমাণটা শুরু করি-- 


তে 796৫ ০০২৭ 21,225 (৫১7) ৬২৯ 2 এ 2, 


আমরা ধাপে ধাপে এগোব, প্রথম ধাপে দেখাব যে /(৫) € /(%1). আমরা 10:00£ 75 ০017080101100. ব্যবহার করব। যদি 
/(৫) € /(21) না হত তবে /(৫) ৯ /(21) হত (কারণ বলা আছে যে / কখনও একই ৮৪০ দুবার নিতে পারে না, 
তাই /(৫) 7 /(21).) সেক্ষেত্রে গ্রাফটা হত 715 22-এর মত। লক্ষ কর এখানে ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইনটা গ্রাফটাকে দুবার ছেদ 
করেছে, তার মানে / ওই ৬৪]০-টা দুইবার নিয়েছে, মানে 10)০061৮০ রইল না, সুতরাং 60700810610] 


[715 22 715 23 [15 24 [15 25 


5466 6:90 97০৬4 10৫) 4 /021), 

৬৮০+, 1€ 6০০5০, /(21) এ (৫). 

6০০৮ ৬০1১০ ৩০%৬/০০৭। /(৫) ০৩৭ 10) 15 +০/৫৭, 0১9৯ ০০৫) 

(৩1) এ 909), 

0৮৩০ 1 (51) এ 90৫) এ 49). 

704০ ৫67691056,৩০0102 ১1৮6০2৮৮457 ০৬৪ [2150], ৬৫ ০৭ ৫2 (21) 
৬17 /(৫) _/0৫)(4৮ ৯6 ১০1৩৩ /(৫) 1০ ৯776৭. ০৫৮ 0৩০৯ ০০৪), 


ঠিক একই রকম যুক্তিতে দেখাব যে /(%1) € /(9). যদি এটা না হয় তবে /(2) ১৯ /(৮), সুতরাং গ্রাফটা হবে [1 
23-র মত। 


০+66 2 9500) 97০৬ 1021) এ (0). 

০৮০৩5, /(9) এ (21) 77109) ₹ /(21)- 

5০ 70৫) € /(09) € 7/(21)) 0৬4 ০০ 0৫6139 1416.56491075- ৩009৫ ৯7০০6৮ ০৬০৬ 
66. 02৩০1 [১21] ৬২০ ০০4 ০2:12 (৫১21) ০০০৮ ৯৮04 7002) _:77(00)(-৯45 719 
।৭)০+1৬). 


0৮9০ ০০০৭6৭০) 9৪69 ॥ 94 % ৬4০ ০৩+ 
(0৫) এ (097) এ 409). রা 


এবার আমরা একই যুক্তি আরও একবার লাগাব, কিন্তু এবার £1,22,0 নিয়ে। তাতে পাব /(21) € /(22) € /(). যদি 
1081) এ /(22) না হত তবে গ্রাফটা হত 718 24-এর মত, আর /(22) € /(9) না হলে হত 715 25-এর মত। 


5৯০% % 2১০) 21 ৮69০8. ০€ ৫, 0৩4 272. (610০৫. ০6 21 1. (ক) ৩০. ০০৬ 
94৮00৭ ০97০৬ 


/(51) এ / (52) এ 4 (৮). রা 
০০৬০ (৯) ০০4 (*) এ ০০৮ 


/0) এ /091) এ 42) এ 409), 
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] 0০ €৪.৭১০এ. 


[75610156232 109,168] 5৪11790. 00170010117 0901790 00. 6179 019900. 11)00758] [৫১0] 199. 0179-01)9 800 
00101001009 (1791) 9100 01186 7 19 561001% 1170798,91105. [9] (2005) 

[বিনা 

আগের অংকটাই দেবার চেষ্টা করেছিল, কিন্তু ভুল করে ফেলেছে। বলা উচিত ছিল 50015 17011960116, বলে ফেলেছে 
50006] 10009851105. সেই ভুলটা না করলে আগের অংকটা আর এইটা একই। স্কর 


[7580001019 16: 106 8, 1984] ৪0090. 101100101) / 01) [৫10] 109 ৪611০৮15 11701098,9106. 9170 0118৮ 0100 11)৮150 


[01000100 /71 03509658100 19 90106]5 1707689106 010 0170 11060155] [0,191] ছা1)070 ৫ 1(৫) 80019 ₹ (0). 
[0 007017017715 00000101009 00 [৫,701], 001) 9170 01780 1118 00101000050 [&,19.15] (2005) 
১০01. 0 ই: 

অংকটা ভুল। যে কোনো 10110610]. / :[৫,0] ৯ [0,19] 50015 01079891078 হলেই /-£ থাকবে এমন কোনো কথা 
নেই। যেমন [15 26-এ যে /:[0,2] -৯ [0,31-এর গ্রাফ রয়েছে সেটা অবশ্যই ৪0015 17100891106, কিন্তু মোটেই 0109 
নয়, তাই 1 নেই। 

আসলে অংকটায় বলতে চেয়েছিল যে / একটা ০0001701005 001100100-ও বটে। এই শর্তটা অংকের দ্বিতীয় অংশে দিয়েছে, 
কিন্তু আসলে প্রথম অংশেও থাকা উচিত ছিল। আমরা /-কে ০0010100005 ধরে সমাধান করব। 

তাহলে কি দেওয়া আছে? 


০5৪৭০ 15 ০০০+0৩০৩০, ০৯০৯২ ৮7০৫০০5।9 ০৮ [৫১0] ৬৮৮ 570৫) ০04 
19» 406). 


কি দেখাতে হবে? 
] 70০ 9৮০৬০121019] 7৯1০,] €০+০ 0৭1০ ০০+10০৩০. 


প্রথমে দেখাব যে /-1 6156 করে, মানে / হল 1009061৮০ (1-609-1) এবং ৪00:1906৮০ (079), 
56 (5 চা. ০:11: 
105 ০)০০+1/ ০০. ০৯+০+৬ 07০৫2০9) 


আট 19 ০৩৩)৪০৯৬৪/ 9০৫ €০* ০৩৬ 1 2 [019] +৮2৫ 1০ 22 [6,0] ৬৮109) »%, 


[15 26 
/(৮)- গর্ত | 
27110] €গ 2 
2 


045 2] ঠা 


৩৩ 72৩৮০43056 ৩০0১৫, +1০০৩০৬৭, 


দেখলে, কেন ০0100110010 লাগল? 


5০1218৯1259] 6 ৩/০০4৩০, ০৮ 6০৮০৫172129] 8 হা, 


এবার দেখাব যে /-1! হল 57061 10079851075. যথারীতি 0০2010100. দিয়ে শুরু করব। 
56 %2 %0। 9০০৬ 11 গনী ৮০০০০%৭০) 
তার মানে 


1) 225 1019] [1 রিল) 11(52)], 


আমরা ০070891০619) লাগাব, তাই শুরু করব এর 0০88/101-টা ধরে নিয়ে-- 


৬০+, 1€ €০০%৩1০। ৯15 6৪. 01০০. 
700০৬ 


15222 [0519] 21 এ 22800. 71021) ১ 7022), 


নি / +০ ৩০%৮ 94৩৪ ৬০ ০৩৭ 


1011051)) ১707) (82)), 
9০. / 1০ ০৯০৯২ 70৫29910), 


মনে রেখো যে /(/-1(2)) _ %. তাই-- 


5০ 21 22 (রক, 21 এ 22). 
০ ৭০৫299।7০) 


এবার দেখাব যে 171 হল ০0900101005 


০+% % 9170 97০৬২ 17115 ০০9০৬০, 


1.6. 


(৩) ০2119] 6৯0 
& 


৪৮5 £(০,6)10 1018] 4108) 5 (4:0০), 6). 


প্রথমে ঘ-গুলোর ব্যবস্থা করি-- 


৬০ 2 0062. ০৭৩ ০5 10719] ০9 € ৯ 0 


এবার 36 ৯ 0 আছে। 718 2%7-এর সঙ্গে নীচের ধাপগুলো মিলিয়ে নাও। 
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চ15 27 


(9512145166৬ 
0০০০০, 


6 101000-/(0 _6)7/004+6)-৫) ৯০, 
90০6 71০ ০+০৯ 07০৫2০9) 


এবার আছে ৬ 5 1 (0১০9) [0৮19]. 


৯] 796৫ ০০৭ 5 (০6) [0519]. 


এবার দেখাতে হবে /-1(%) 2 [(/1(৫),6). 


00001 2 (/(0-6)১/(৫ 4 6)). 
47109) 5 (45০) 571109৮০০9০ 


75 ০০৬7%1০$০০ +৮. €€০০. 


[72100191917 11 8. 00000000719 0100-000 8170. 90106]5 10701:98.9176) 9170 (180 171 03096587070 15 


86110615 11078,5117513] (20903) 

১০1,0৭0: ওই আগের অংকের ভুলটাই আবার করেছে। বলে দেওয়া উচিত ছিল যে 7 হল ০0701071015. সেটা বলা 
থাকলে আগের অংকের 5৮০] 2 পর্যন্ত করে গেলেই হবে। তাছাড়াও “০7-0179” বলাটা এখানে অনাবশ্যক, কারণ 9৮1০৮]5 
10019851005 001006100. মাত্রেই ০90০-০০ হয, সেটা আবার আলাদা করে লেখার দরকার ছিল না। সঃ 


নীচের অংকটা দেখতে অদ্ভুত লাগতে পারে, কিন্তু গ্রাফ এঁকে দেখলে আর কঠিন লাগার কথা নয। 
[750610156 24:710 700) 0,701) _ 3 8100 /(3) _ 7100৮ 90079 09101017019 001106101) / :[ং _৯ 
61001) 910৮৮ (01786 0116 9০ 

7:(02)) _ 1 2:02) 2) 


1795 8 198,56 6৮০01501710 0101007091005 1 1. জু 


04 3 ] 297 


ও 
00106117715 01) 16, 0] 


আমরা জানি যে /: 44 -৯4/3 যদি একটা 10100001 হয় তবে /(4) হল 107820 ০£/. অনেক সময়ে এ-র বিভিন্ন ধর্ম 
/(4)-এর মধ্যেও সংক্রামিত হয। আমরা এখানে দেখব যে, এ যদি একটা 195০0, 1১0980090. 17007%8] হয, আর /(%) 
হয় ০০001000915, তবে /(4)-ও একটা 019999, 1১90170০0. 10007৪] হতে বাধ্য। এই কথাটা পরে নানা কাজে লাগবে। 
প্রথমে চট করে মনে করে নিই ০19599, 1১০01)090 117018]-রা কিরকম দেখতে। 11)0০7৮৪] মানে হল [২-এর "একটানা" 
কোনো 501১5০0, যার মাঝে কোনো ফাঁক নেই, যেমন (0,1) বা [0,1) বা [100,200] বা (-০০,3) এই রকম। 


[770199 25: এদের মধ্যে একটাই খালি 11707-৮8], কোনটা? 
(1) 10,172) (9) (0,1) 0 (1,929) (3) 110). স্ 


সব 1069158]-ই 01999 নয়, যেমন (0১০০) বা (0,1) বা [0,1) এরা কেউ 019590 নয। কিছু 0109590 17001-৮81-এর 
উদাহরণ হল [0,1], (-০০,4], [0,০০). এদের মধ্যে (-০০,এ]| আর [0,০০) আবার 1১০৪0)0০90 নয়। সুতরাং সব মিলিয়ে 
দাঁড়ালো-- ৫109৭, 1908:0990. 1706018]-রা দেখতে হয [৫,0]-র মত, যেখানে ৫, 2 [২ এবং ৫ € ০. 

এবার দেখি ০9001707005 9011001010-দের বেলায় এদের 10080 সম্বন্ধে কি বলা যায়। প্রথমে খালি 100181-দের নিয়ে 
কাজ করি (০19990, 179০90170০0 ভুলে গিয়ে)। 


ঢ158700719 18: ধরো 4 হল যেকোনো একটা 10০158], যেমন হতে পারে 4 5 (0১1) বা [0,2] বা [0,০০). 


/:4 7৯ হল যে কোনো একটা ০0001000705 0110000. তাহলে কি /(4) _ (1,3) 0 (5,7) কখনো হতে পারে? 
901.0ণশ0ট: না, কারণ (1,3) 1 (5,7) ৪০/-টার মধ্যে একটা ফাঁক আছে। এই ফাঁকের দুই দিকে ছুটো 1১010 নাও 
৪০-এর মধ্যে, ধরো 2 আর 6. যদি সত্যিই /(4) _ (1,3) 0 (5,7) হত তবে আমরা এমন ৫, 4 পেতাম যাতে 
/(৫) 5 2 আর /(9) 6 হয। এইবার ফাঁকের মধ্যে যা খুশী একটা [১০017 নাও, যেমন 4. তাহলে 10017790189 
৬৪100 (1)90707. বলছে যে, এমন একটা ৫ 2 (৫,9) আছে যাতে /(৫) _ এ হ্য। (যেহেতু 4 একটা 177007৬81, 
সুতরাং ৫ 2 4 হবেই, তাই /(০)-র ৭9%:)০0 হওয়া নিয়ে কোনো দুশ্চিন্তা নেই।) কিন্তু সেটা তো হতে পারে না, কারণ 
4% (1,3) 0 (5,7) 5104). জর 


তার মানে 1069117190180 ৮৪10০ (01607610 বলছে যে একটা ০0170171015 ?01100100-এর ৭017810-এ যদি কোনো ফাঁক 
না থাকে তবে 1078৪০-এও কোনো ফাঁক থাকতে পারে না, অর্থাৎ 60017700715 00100100-দের বেলায় 10607-81]-দের 10798 
খালি 10001-81-ই হবে। 

একই কথা কি 01959 5০/-এর ক্ষেত্রেও বলা যায়? মানে ০0001011015 101100107-দের ক্ষেত্রে 0195০ 5০/-এর 10789 
সর্বদা 0195০ হতে বাধ্য? উত্তর হল--না। যেমন (2) ₹: 6 একটা 00101000015 10170100 (ঢা 28). যদি 4 
নিই তবে সেটা 0199৭. কিন্তু /(4) _ (09,০০), যেটা মোটেই 019590 নয। 

আচ্ছা, 1১০901060 5০৮-এর ক্ষেত্রে কি হয? ওদের 1079০ কি যে কোনো ০0710010905 [01)001017-এর বেলাতেই 1১07990 
হবে? এবারও উত্তর--না। একটা ০০110979810] হল //(2) - 680.. 1718 29 দ্যাখো। যদি 4 - (2, 2) নিই তবে 
44 অবশ্যই 1১০0706৭, কিন্তু /(4) _ ২, যেটা মোটেই 7১০9100০0 নয। 

কিন্ত মজার কথা হল, যদি একটা 59৮ 4 একই সঙ্গে 01959৭ এবং 0০70০ হয, তবে কিন্তু /(4)-ও 01999৭, 1১০০)0০৭ 
হবে, যদি /(2) হয় ০0170107909! 

এই কথাটা এত গুরুত্বপূর্ণ যে, [২-এর 105০0, 1১00:70০0 51159/-দের একটা আলাদা নামই আছে--০0071)80%. 

আমরা এখানে কোনো ৪০৮ 44 2 [২-এর তিনটে বৈশিষ্ট্য নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছি-- 019990 হওয়া, 1)9777990 হওয়া আর 117607591 
হওয়া। 


ঢ15970159 26: ধরো /(2) _ ০7, যেটা একটা ০0001701005 0110101). [15 30 দ্যাখো। একটা উদাহরণ দিয়ে 
দেখাও যে, 4 21 যদি 019590. 10018] হয়, তাও /(44) কিন্তু 01999. 17008] নাই হতে পারে। সর 


298 7০8] 410815915 [04৬ 3 


7 _ 620. 9 


৯০৭ 
১৩]৭ 


715 28 [715 29 [715 30 


775097:0159 27: ধরো /(%) ₹ ১, যেটা & 70 হলে ০০০61007085. উদাহরণ দিয়ে দেখাও যে, 44 ০২ যদি 1১907)০0 


1000758] হলেও /(4) কিন্তু 7১০0011090. 17760758] নাও হতে পারে। সর 


যা যা বললাম সেগুলো এবার আমরা একে একে প্রমাণ করব। 
3.1 019560. 177627591 
প্রথমে দেখাব যে / যদি ০০017017915 হয তবে /([৫,0]) হবে একটা 01959. 10001-58]. 


[78071916 19:9100%% 01786 0116 11008,80 0 ৪ 019990. 10691901100] 8, 00176110110719 011706101] 4 : [২৯ ই 


19 8, 019960. 17009794.4] (20903) 
১০1,070: এই অংকটায় একটু ভুল আছে। এখানে ধরে নিতে হবে যে ৫195০0 170/৫758-টা 1১001109৭-ও বটে। 
সুতরাং দাঁড়ালো-- 


৮৪ [2,] 6৫. ০0. 09599 ৩০৩৭০৩06০৩০. ৮৪+ 19 _ (7(2):2511৫,0]). 
9701 97০৬4 ৯৮০04 7915 0 ০1০52 176€৩০।. 


ছুই ধাপে করব। প্রথমে দেখাব যে 7) একটা 17০8]. এখানে একটু ভেবে নেওয়া যাক যে 17607৮] মানে ঠিক কি। 
সহজ ভাষায় 10/০1ঘ8] মানে [ঢ২-এর একটানা একটা অংশ। এই "একটানা" ব্যাপারটা গুরুত্বপূর্ণ। এটাকে অংকের ভাষায় লিখলে 
হবে-- 

৬?) এ ৫219) 751১0] 72 49. 


অর্থাৎ 7)-এর মধ্যে যে কোনো দুটো বিন্দু ? €? নিলে, তাদের মাঝখানের যে কোনো বিন্দু 7-ও 1)-এর মধ্যেই থাকবে। 
যদি না থাকত তবে 17)-এর মাঝখানে একটা ফুটো হয়ে যেত, সেটা আর "একটানা" থাকত না। 
প্রথম ধাপে দেখাবো-- 


5866 5৮00 97০৬৭ ৯7০0% 479 105 ০0. 072৩৩০ 


1.6. 


(৩) 1),0 2 19 72 1 [9 এ 74৫ ৯৯ 7549]. 


প্রথমে অনেকগুলো ৬ আছে, তাই-- 
/.৪1] 796৫ ০৭৭ 1) এ? 279 ০৬472] ৬৬777 1) এ? এ ৭. 


এবার দেখাতে হবে ? 2 4). 


04 3 ] 299 


"১105 49, 
101) 50 9410৫) _ ৫ €০৬ ০০৬7৪. 7,৫15 [৫১0]. 


75 31 দ্যাখো। 


76৫৭ ৩৭ ০5৮64012০0৩ 37০০০৬৩০6৮০ ১৮০7 371 6০৭০৫৭17104 ৫? 
০১০৮ 41708 7071) 1, 


১১72: 79505 ₹৪.৭।০. 


দ্বিতীয় ধাপে দেখাবো-- 
5456 15 900 9০৬ 1) 09524, 


কোনো ৪5০৮-কে ০0105০7 দেখানোর দুটো কায়দা আমরা জানি। এক হল তার ০010013101)016-কে 0199 দেখানো। আর ছুই 
হল এটা দেখানো যে 5০-টার সব 11071 10177-ই 5০-টার ভিতরেই আছে। আমরা এখানে দ্বিতীয় পথটা নেব, কারণ তাতে 
প্রমাণটা একটু সংক্ষেপে লেখা যাবে। 

1.6. 191 179. 

796৫ ০৭৭ £ 2 179. 


আমরা দেখাব যে € 2 1), মানে €-কে /(1,) আকারে লেখা যাবে, যেখানে 1, হল [৫,0-এর ভিতর কোনো সংখ্যা। আমরা 
প্রথমে এরকম একটা 1,  [৫,৮] তৈরী করব, তারপর দেখাব যে (1) ₹5£ হয। 

006 ৩২০, ০০৩ ৯06৪. 0. ০৪:৭১৪,৭০৪, 1৫707, 219 ০৩০৮ +10 7 ৯৫. 

"০07, 2 79, 

0 57(৫/,) €০€ ০০৬৪ 21, 2 [৫,0.. 


এইবার আমরা একটা কৌশল করব, 73018%8110-০107:50:899 611901:010॥ লাগাব-- 


- (৫77% 51276] 
1৫), 5 ৩০৭৭৪, 
এ, তিব 9০120০-৬০।০৩০২৩০০০/ ৯৮০৩০ 15 0 ০০০৬০৭০৭ ০6০৪.৭১০৭০৪, (৫%,07 9১০৮ 
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] +0+ ৯8: ০৬ ০০৬৪. 1, 2. 


মনে রেখো যে আমাদের উদ্দেশ্য €- /(7,) দেখানো। কিন্তু তার আগে জানা দরকার যে /(7,) আদৌ ০:15 করে কি না, 
মানে 1টা /-এর 90100810 [৫,0]-র মধ্যে পড়ে কি না-- 

766৭1 5 0. | 6০4 ০ [6,0. 

16১0] 15 ০1০52.4/ ... 1, 2 [৫6]. 

9150 :.. / ০ ০০+0৮9০99। ... 1(0/,) _৯ (7). 

৪৯00). 

৮১2 79,065 €৪.৭।০. 


3.2 73071710990. 
দেখালাম যে, / যদি ০97107915 হয তবে /([৫,01) হয একটা 01959 1007৮8]. এবার দেখাব যে /([৫,0]) হবে 
1০9000০0, বা আরেকভাবে বললে, /(%) 15 139011090 0) 1৫1]. 


[7591001015 20: 10702) 19 60171101005 1] ৪, 019500. 1100158এ] [৫50], [১:0৮ 01786 7/(%) 19 190011090 107 


[৫+0]. 19 0100 0010%750 01779? ০70961$ি 9০07 80901, 1371]  (2006,201.2) 
১01.ঘনা0: 


] ৬৮০+/ 1€ 6০০5৫) /(2) 6০ ৩৭৩০০৭৭৪০০৭. [৫১0] 


[7৪ 32-এ দেখিয়েছি তবে ব্যাপারটা কি রকম হত। এখানে গ্রাফটাকে 8:01১007)0০0. ৪১০৬০ করে এঁকেছি। তুমি যেখানেই 
একটা 17100189009] লাইন টানো না কেন (যেমন ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ দিয়ে দেখানো হয়েছে), গ্রাফটা তারও উপরে মাথা তুলবে। 
প্রথম ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইনটা এঁকেছি % - 1 দিয়ে। এর চেয়ে উপরে গ্রাফের একটা 7০10 নিয়েছি % - %1-এ। পরের লাইনটা 
% 5 2-তে, এর চেয়েও উপরেও একটা 7০10 নিয়েছি 2 5 2%2-তে। এইভাবে %3, 24)... নিতে থাকব-- 


016৭ 7৮ - ত 3%%219,৮] 17(2%)| ৯1৯. 
712778016১0], .. (28051০6০৭৭০. 
4. তব 9০12০০-৬৭০।৫০+৩০০০ 


26 5 1207 77716 7৯ 1 


[715 33 


2 


104 3 ] 


301 


] €০৬ ০০৬৮৫, 1) 2 


আমরা এবার বলতে যাচ্ছি যে /(2,) -৯ /(7,). খালি তার আগে দেখানো দরকার যে /(1.)-টা ০১015 করে, মানে 1, 


আছে /-এর 9010911) [৫,0]-র মধ্যে-- 
07০০175010৯ 6০৬4 ০€ [,0]. 
10১6] 15 01০96 ...47,219,0]. 
5০ 1015) ০+5. 
005 ০০109০৩০ ০৩, [670] ০০ :7(27৮) ৯707), 
৩ ৩৩ ০০*০+৩০$০৭ 1/(27)| ৯178 -৯ ০০(-৯45)- 


এবার দ্বিতীয় অংশ। প্রথমে লিখে নিই ০900750 56,00070116-টা কি-- 
0০০+৩৬০.৫96..০+০0726-৮42 
॥-€ (2) 05 ৩০৩৭৭ ০৭ 0. ০1০92 72৩০ [৫0] 419 $ ৬9০৯ ৩৩. ০০+9০৩০.৭ 


এ কথাটা মোটেই ঠিক নয়। সেটা স্পষ্ট করে লিখে নিই, তারপর একটা ০০711097০58701)1 দেব। 


71০ 5 01০5. 
০০৩০+০৫০৬6: ৬/০, ০০৬ $০6৪ ০50,952 04 


1 ৮6 22 [0,1) 
/0)-1 21622 1[1,2] 


706৭7 1০ 6০৩৭4 ৩৬৭ *০+ ০০+/9০৩০ ০৬ [৫১01]. 


ঢা 33-এ গ্রাফটা দেখানো হয়েছে। জর 


[7590)1912 21: 10 8, 198] 81090. 00111001011 4 19 0017611010019 01 8, 0109900. 110601] 6 এ 2 এ 0, 000 


910৮ 07867 19 0901060. 00 % এ ০ এ 9.9100%% 105 80 95100101061) ৪, 0010611011009 01110101 111 8.0. 


0130]) 11769158এ 10095 1106 19 19911090. (17910110. [এ] (1999) 
১০1,৭10: প্রথম অংশটা তো আগের অংকেই করেছি। খালি দ্বিতীয় অংশটা নীচে করলাম। 


০০৭০4০৭ //:(0,1) ৯ ঢং ৫৫4 ০০ 


/(2) _ 1/2 
7066০71০5০০ 6০৩৭৭০এ ০৭ (0,1) ৩০০০১০৪, /(2) -৯ ০০ ০০ 2-৯0+. 


গ্রাফটা ঢা5 34-এ দেখানো হয়েছে। সর 


[7য67:0152 28:10 7:10] ৯ হই 9:0120100009 8002 (9,9) 800 106) ৯0 9100৬ 0090 017০:০ ০1965 
8, 10018101)00179090. এ ০01০ 8700. ৪ ৯৯0 ৪00) 0096 0 € 702) € % 002 ৪] 22 এখি, ৬৬11৮ 108019005 1 


706) _ 01541] (02013.59) 
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[715 34 


[াবণাঃ 

এই অংকটা বস্ততঃ আগের ছুটো অংক মিলিয়ে তৈরী তাই নতুন করে বলার কিছু নেই, খালি মূল কায়দাটা বলি। প্রথমে তোমাকে 
5120-1095015106 71:019০9৮ লাগাতে হবে। তার ফলে একটা 10615101)001)99৭ পাবে (০১6) এ (৫,৮) যার উপরে 
/(2) ৯0 হবে। এবার খালি [০_ 2,০+ ]-এর দিকে তাকাও। এটা যেহেতু এঘ(০,6)-র ভিতরে আছে, তাই এখানেও 
/(2) 0 হবে। কিন্তু বাড়তি সুবিধা হল এটা আবার 01095০৭, 1১০9010-ও বটে। সুতরাং এর উপরে /-টা 1১9809০0-ও 
হবে। ধরো 74 ৯ 0 হল একটা 7০:00. তার মানে [০-_ ঠ,০+ ঠ]-এর মধ্যে সর্বত্রই /() এ 74 হবে। অংকটায় 
/(2) এ ৯ দেখাতে বলেছে, € থেকে € পাওয়ার জন্য ১-টাকে 74-এর চেয়ে একটু বাড়িয়ে দিই, ধরো ১5147]. 
আমাদের একটা 70016101১0110)090 নিতে বলেছিল খ. আমরা কি এ _ [০ %,০+ 2] নেব? না, কারণ 100181010111)9090 
বলতে একটা 07১. 5০ বোঝায়, সুতরাং আমরা নেব ঘা - (০_ ঠ,০+). এটা যেহেতু [৫_ ঠ,৫+ 2]-এর একটা 
৪0১5০, সুতরাং এর মধ্যেও সর্বত্র 0-€ /(%) € ৯ হবে। 

এই অংকের দ্বিতীয় অংশে /(০) 0 দিয়েছে। সুতরাং 51210-099075108 [0019০75 লাগানো যাবে না। অতএব 7(%) ৯0 
অংশটুকু বাদ যাবে। কিন্তু 1১০017990 দেখানোতে তো আর /(০) কোথাও লাগে নি, ফলে ওই অংশটা অপরিবর্তিত থাকবে-- 


5৪০০০ €০4 


€ 10৫) 5 0, ৯৮2৮. +৮০৩6 1০ 9. *৫.০)৭০০১৩7০০এ বি ০০ 07536. (৫১0), ০0৩ ০. 


066৭ ১১0 ০৬০৮ +৮04 
22 এ 702) এস 


3.3 1৬1950/10011) [91:019165 

আমরা জানি যে (0,1) 5০-টা 7১০9017000 হলেও এর কোনো 10091100100) 01010)00 নেই। এখানে 1 হল 50170170110), 
কিন্তু যেহেতু 1 £% (0,1) তাই 1-কে 10085007010 বলা যাচ্ছে না। কিন্তু [0,1] যেহেতু একটা 019590, 1১9010090 10100101)1 
59, তাই এর 10090100111) আর 100110177001) দুটোই আছে। এবার এই একই জিনিস আমরা একটু অন্যভাবে দেখব, 101700100 
দিয়ে। 


ঢ1581000019 22: ধরো 7: (1,2) -৯ ই হল /(2) _ 22. বল তো /(%)-এর কি কোনো 10083110000]. বা 10017011010) 


৮৪79 আছেঃ 

১০1,0: 

ঢ1£ 25 দেখলেই বুঝবে যে /(%)-এর 1008০ হল (2,4). যেহেতু এর কোনো 10010170010) বা 100920100110) ০101700101 
নেই, তাই /(2%)-এরও কোনো 10785017001) বা 1001171101]]]) নেই। সা 


এবার যদি একটা 09999, 1১০07090 (0700115) 5০৮ নিই 1), এবং একটা ০0001000115 10170101. / : 1) -৯ ঢং নিই 
তবে আমরা আগেই দেখেছি যে /(19)-ও ০1959] আর 1১০01090 হবে (আর 70070010]) তো বটেই!)। সুতরাং /(1))-র 
মধ্যে 008]0]0) এবং 10011010000]. ০1617011 থাকবেই, অর্থাৎ /()-এরও 07950100010. এবং 10017710701) থাকবে। 


04 3 ] 303 
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নীচের অংকে আমরা এটাই বিশদভাবে দেখাব। 
[75910010912 23:1190 7: [৫১0] ৯ 109: 60101070905 01] [৫70] 49911001176 0779 7 19 19০00017000 00. [90], 


91)0জা 0090 7 86081109 105 199005 ০. [৫+].4] (20093) 
901.ঢাণ0ি: প্রথমে দেখি / সবচেয়ে কত উপরে উঠতে পারে, আর কত নীচে নামতে পারে। এ থেকে ছুটো 1১০01) 
পাব, 91070০1 আর 10ঘ0]-, 


5+€ ৩ 9০61৫ 
447 (708) 25191) 
766৭ 44 72 %, ০7০৪. 70৫) 2 4. 
(15০, ০০৪. 15 ০০০৬৬৭৪৩০৬৪, ০০ 4 75 ৩০৬4৪. 
5০ 50১4 04 1004 ৩০+৮ ৫০+. ০0 4৮2৬ 24 0477) ৪০৫৫০+7৩০৭- 


এই হল আমাদের 1১০70 ছুটো-- 71 আর 77. এবার দেখাব যে 7 এই ছুটো 1১০070-কে ৪0810 করে, মানে এমন 
11€ 21[৫,9]| আছে যাতে /(1,) - 174 আর (1) - 77 হয়। 


5426 45 90 9০৬ 0০437, [৫,0. 9০০৮ ++ 107.) 74. 


প্রথম কাজ হল একটা উপযুক্ত 1, পাওয়া। [15 36 দ্যাখো। 
- 74 ল 901১4, 


_ ] 
75 তব 3775 1৫,0 102) ৯1477. 


এটা পেলাম সরাসরি 501)7007010-এর সংজ্ঞা থেকে 


-.-12977)% 216,015 0 ৩০০4০. ০০.০)০০০.. 
4. তব 9০12০০-৬৭০।০৩০+৩০০০ 


31285) 12075077270 ৯415 


€০৩ ০০৬6. 41. 
নয 017০০০৪. +1715 41. 


এই আমাদের 1. এবার দেখাব যে /(1,) -₹ 74. তার জন্য আগে দেখাব যে /(7) আদৌ ০১75 করে, অর্থাৎ 7 আছে 
/-এর 0017810 [৫,]-র ভিতরে-- 
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77০151500৮4 ০ ০ [৫১0]. 
৮16১0] 15 ০1০52.4/ ... 1, 2 [৫6]. 
9701 9০৬৭ 101) _ 24. 
২ 277 7৯150407105 ০০৩7079০৩০9, 
এ (2৮) 7৯ 9019. 
1০৬ ৩৭ ০০০০+৩১০+০৬, 
7৫-7 ৫705) এ 74 
171, 


৯৫ 


5০ 05 17৯ ০০ ৬৬০ 0৬6. (275) ৯ 84. 
9৬৯ /(2%)) -৯/(7,), 015০9. 5০ /(1,) _ 74, ০০ ০৭৬৫০. 


এখনও কিন্তু অংকটা শেষ হয নি, কারণ আমরা দেখাই নি যে 316 2 [৫,0] (16) 77. কিন্তু সেটার প্রমাণটা আর 
আলাদা করে করার দরকার নেই, কারণ /-এর জায়গায় যদি _/ নিয়ে কাজ করি তবেই -_77-টা হয়ে যাবে 50190170017, 
(ঢা5 37) সুতরাং এক্ষুণি যা প্রমাণ করলাম, তা থেকেই পাব যে এমন 4৫ 2 [৫,৮] আছে যাতে _/(1€) _ _7% হয, মানে 
/(16) _ 18 হয়। 


০৯৪ %. 70৭ +৪. ০6০৬০ ০০)৬7০৭৭ $০ 7 ৬৬৫. ০০৫. 316 211৫,0] ০৩০৮, 41০04 
71080) 577৮ ০৭00 5 8৮ 


[75870156292 [1 ৪ 198 ৮৪090. 10170610177 19 00011010119 01) 8 019900. 117601%8] 6 এ 2 এ 9, 00010 
91)0জঘ (1186 719 100015090. 010 0080 1062158এ. 1 74 19 0০ 19886 01019] 1)00170. 0 7 01091) [910৮০ (178 
(1161০০51505 86 10850 0119 10117 0 11) [0,6] 5001) 01786 700) - 74.137+2] 02001) 

[7]: 

আগের অংকটাই। খালি 19১০7 1১901)0 অংশটুকু করতে দিয়েছে। তাই আগের সমাধানটার 96০) 9 পর্যন্ত করলেই হবে। জ্ 


[75810159 30:.1,9৮ 7 199 00001100095 010. 8, 019390. 117691581৫2] 49801001176 1)001109011955 ০0৫ 7 018 
[৫7] 9110৮ 01796 7 80068109109 10001709010 [৫,0]1. (1995) 
[াবণাঃ 


17165 517 
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?? নম্বর অংকটাই আরেকরপে দিয়েছে। জ্ষ 


1) এ 
ঢ1011097170 00101110111 


ধরো /:1-৯ ই একটা 20110000, যেখানে 1 2. আমরা /(2)-কে 2 ৫-তে ০0770177905 কখন বলি? যখন-- 


০১0 36৯0 ০2 1(৫,6) 041 102) 2 (0৫), 6). 


আর /(%)-কে পুরো 1-এর উপরেই ০0170001005 বলব যদি /(2) সব 2 -৫-তেই ০00010105 হয, মানে যদি গোড়ায় 
একটা ৮৫ ₹ 7 লাগিয়ে দিই-- 


৫21 ৬০৯০0 36১৯0 ০2 1(৫,6)074 102) 2 (0৫), 6). 


আমরা প্রথম অধ্যায়ে শিখেছিলাম যে ছুটো পরপর -কে আগেপরে করা যায়, তাতে অর্থের কোনো পরিবর্তন হয় না। তাই 
এভাবেও লিখতে পারি-- 


০0 ৬৫21 36৯0 92 14(৫,6)0741 102) 2 (0৫), 6). 


লক্ষ কর যে 36-টা আছে "৬০" এবং "৫"-র পরে। তার মানে 6-টা € আর € দুজনের উপরেই নির্ভর করতে পারে। এই 
নির্ভরতাটা আমরা গ্রাফ থেকে সহজেই দেখতে পাই। সপ্তম অধ্যায়ে কিভাবে আমরা কোনো ৫ আর € দেওয়া থাকলে তা থেকে 
গ্রাফ ব্যবহার করে 6 বার করা শিখেছিলাম, মনে আছে? [15 38-এ এরকম একটা গ্রাফ দিয়েছি। লক্ষ কর বিভিন্ন ৫০-তে 
গ্রাফটা ৫1-র চেয়ে বেশী খাড়া, তাই ?1-এ যে 6-তে কাজ চলছে, ৫2-তে তার চেয়ে ছোটো 6 লাগছে (একই €-এর জন্য)। 
কোনো কোনো 181)০0101)-এর ক্ষেত্রে কিন্ত একটা 6 দিয়েই সব ৫-র জন্য কাজ চলে যায়, অর্থাৎ 6 খালি ০-এর উপরেই নির্ভর 
করে, ৫-র উপরে নয়। এই সব [017001010-কে বলে 01710011771 00170170110905. একটা সহজ 0:0101015 00770100005 
001100100 হল //(2) ₹ %. 71৪ 39-এর গ্রাফটা দেখেই বুঝতে পারা উচিত যে কেন একই 6 দিয়ে সব জায়গায় কাজ চলবে 
(এখানে 6 3 € নিলেই হয়)। 
কের ভাষায় 0০701007-টা হবে এইরকম-- 


৬০০0 36১৯0 ৫24 ০2 1(৫,6) (2) 2 এ (7(9),6). (*) 


লক্ষ কর "36" কি রকম এখন "ড৫"-র আগে চলে গেছে। এরকম একটা উদাহরণ আমরা প্রথম অধ্যায়ে দেখেছিলাম, মনে 
আছে? সব মেয়েই কোনো না কোনো কুকুর ভালোবাসে-- 


95 02110, 392 17)00₹9 10599 ৫ 


715 38 
দু' জায়গাতেই 
-একই|নিয়েছি। 
এখানে চওড়া, সি ৰ 


টু য় হু 2 এখানে সরু, তাই 
পারে। ২ ৷ $ ছোটো নিতে হবে। 
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বনাম-- 


39525170905 ৬95 20], 9 19৬95 ৫, 


এমন একটা কুকুর আছে যাকে সব মেয়েই ভালোবাসে! দ্বিতীয় বাক্যটা প্রথমটার চেয়ে 50:090867, অর্থাৎ দ্বিতীয়টা যদি সত্য 
হয় তবে প্রথমটাও সত্যি হতে বাধ্য। এখানেও একইভাবে 0:016010) 00010170101 হল এমনি ০00100105-র চেয়ে 56:010501, 
(*)-টাকেই একটু সুন্দর করে সাজিয়ে লিখব নীচের প্রশ্নটার উত্তরে-- 


17597701015 24:10 7109. ৪1980 ৮৪10০0. 101000101) 0০1)90. 00] 81) 1110018] 4. 1101) 19:77 15 ৪৪1 69 


70০. 8101001100]5 0000011)010909 01) 1? [1]  (2005,2001) 
১০1,010: 


])াাবানা 08: [010100100 0010011017165 


৬৪+$ 1 0 ২, 9৮ 1]: 1 7৯ ২ 6৪ ০০৭ €₹৩৭০০৭, ৬৪ ০০৬ ৮০ /19 
৩০।€০৬৭৭ ০০19০০9০০৬1 1৫ 


০১036৯0৫১92 1 
(6-0€6 -৯ 1/(৫)-_/(৪)| এ ৪) 


একটু অন্যভাবে লেখা হলেও, এটা আর (*) আসলে একই। সেখানে লিখেছিলাম "৫ 2 1 2 1৬(৫,6)1717", আর 
এখানে £%-টাকে ॥ লিখেছি আর দুটো ৬-কে জুড়ে দিয়ে পেয়েছি--"৮৫,9 শ 1 যেখানে 1৫-0| € 6"। আর মনে আছে নিশ্চয়ই 
যে "2 1(৫,6)" মানে "1৫ _ | € 6." 


4.1 গ্রাফ দেখে বোঝ্ঘ 


একটা ঠ11)0610/-এর গ্রাফ দেখে যেমন বোঝা যায় সেটা 60136177709 কিনা, তেমনি বোঝা যায় সেটা 011100177) 00710107105 
কিনা। তার একটা কায়দা আছে। বোঝার জন্য 71৪ 40 দ্যাখো। এখানে একটা € ৯0 দেওয়া আছে, এবং তার জন্য একটা 
ঠ ৯ 0-ও বার করে দেখানো হয়েছে। এর ফলে একটা 79080810-এর সৃষ্টি হয়েছে যার উচ্চতা হল 26 আর চওড়া হল 96. 
এইবার একটু কল্পনার আশ্রয় নিতে হবে। মনে কর যে গ্রাফটা একটা লোহার তার দিয়ে তৈরী, আর এই 79৫087810-টা আসলে 
একটা চওড়া আংটি (দরজিরা সূঁচের খোঁচা আটকানোর জন্য আঙুলে যে জিনিসটা পরেন, সেটা আরও ভালো উপমা)। ঢা এ] 
দ্যাখো। একটা € দেওয়া থাকলে তার উপযুক্ত 6 পাওয়া মানে এমন একটা আংটি নেওয়া যার মধ্যে দিয়ে গ্রাফটা দিব্যি গলে 
যায় (আংটিটাকে হেলালে চলবে না কিন্তু!) ঠাপ্তা মাথায় ভেবে দ্যাখো এই কথাটা বুঝলে কি না! এইটা ছিল ০0707)016-র 


04৮ 4] 307 
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0911100.. এবার 0:01000) 00100001 বলছে যে একই 6 দিয়ে সর্বব্রই কাজ চলবে, তার মানে আংটটাকে পুরো 
গ্রাফটার উপর দিয়ে স্বচ্ছন্দে বুলিয়ে নেওয়া যাবে, কোথাও বেঁধে যাবে না (আংটিটাকে কিন্তু হেলালে চলবে না)। যদি যেকোনো 
০১ 0-র জন্যই এরকম আংটি পাওয়া যায়, তবেই 0:010170 ০0100100105 পাব। 


[1%801919 25: 17715. 42-তে (2) _ ৬2-এর গ্রাফ দেখে বল ওটা 71016017015 00170101005 কিনা। 


১01,009: একটা আংটি যদি পুরো গ্রাফের উপর দিয়ে বুলিয়ে নিই (718 43), তবে সেটা বেঁধে যাবার সবচেয়ে 
সম্ভাবনা গ্রাফের সবচেয়ে খাড়া অংশটাতে। এখানে সব চেয়ে খাড়া অংশটা হল একেবারে বাঁ প্রান্তে, সেখান থেকে যত ডানদিকে 
যাচ্ছে গ্রাফটা ততই সমতল হয়ে আসছে। সুতরাং যাই € ৯0 দেওয়া হবে, যদি সেই 78105-এর এমন একটা আংটি বানাই 
যেটা গ্রাফটার বাঁ প্রান্তে ঠিকঠাক ফিট করে, তবে আর কোথাও ঝামেলা হতে পারে না। তার মানে ৬2 € 296 হলেই হবে, 
তাই 6 5 262 নিলেই কাজ চলবে। সর 


[1%8101919 26: 171 44-এ রয়েছে /(2) _ £4-এর গ্রাফ (22 [২).। ছবি দেখে কি মনে হয়, এটা কি 01010011015 


0017110710115? 
307,010: না, লক্ষ কর গ্রাফটা ক্রমশঃই খাড়া হয়ে উঠছে, যত পাতলা করেই আংটি বানাই না কেন এক সময়ে না 
এক সময়ে ঠেকে যাবেই। সর 


70210071927: চা৪ 45-এ আবার /(%) _ %2-এর গ্রাফ এঁকেছি, কিন্তু এবার % হ [1,2]. এবার কি 01010170015 


00106110105 হবে? 

০০7,0৭0: হ্যাঁ, এবার %-কে 2-এর ওদিকে যেতে না দেওয়ায়, গ্রাফটা আর উত্তরোত্তর খাড়া হয়ে উঠতে পারছে না। 
এখানে সবচেয়ে খাড়া অংশটা রয়েছে ডানপ্রান্তে, সুতরাং সেইখানটা যাতে ফিট করে এইভাবে এইভাবে আংটি বানালেই সেটা 
গ্রাফের বাকী অংশের উপর দিয়েও স্বচ্ছন্দে বুলিয়ে নেওয়া চলবে! তার মানে (2 _ 26)2 এ 4 _ 26 হলেই হবে, এবং তা 
থেকে আমরা একটা 6 বার করতে পারি। ছু 


115 42 ঢ15 43 
৪-টা এমনভাবে নিয়েছি, 
রি যাতে আংটিটা গ্রাফের তাহলে আংটিটা দিয়ে 
সবচেয়ে খাড়া জায়গায় "৫ _- কম খাড়া জায়গাগ্ডলোও 


ফিট করে। 26. গলে যেতে অসুবিধা হবে না। 


308 7০8] 41081915 [4১ 4 


/() _ 2 1) _ 2 
যে আংটিটা| এখানে ্ না ী. 
ফিট্‌ করে... 

...সেটা একটু খাড়া অংশে টু 
গেলেই আর ফিট করবে না! ! 


[715 এএু 715 45 
4.2 10591706 09$1016101) 


এবার কিছু অংক করব যেখানে 0০00716101-টা ব্যবহার করতে হবে। 


[79071916 28: 1০007 0০ 8) 192/-581090. 001700101) 06160 00 817] 11060129] 1. 17719 01010011701 


00170100005 00. 1, 9170 018৮7 19 00000170005 01. 1. এর পরে অংকটার আরো কিছু অংশ আছে যেটা আমরা 
একটু পরে ?? নম্বর অংকে করব। [27---] 

(2002) 

১01,0৭10: 


(91৬০. 7:1 ৯ [15 ৩০।€০৬৭৭ ০০9০০ ০৬ 4 


1.0. 


6৯0 36৯৮0 ৫,০24 
(0০-৮এ$ -৯ 1/09)_/(8)| € ৪). (*) 


70০ 9৮০৬45715 ০০৭/০9০৩০ ০৬ 1, 
7.6. 


৫241 ৬5৯০ 36১৯0 22 1(৫,6) 71 102) 2 (10৫), 6). 
এ কে 


৩5০০ 7056 1৬ (৯) ৬২০ ০৭ 0.6 ৯0. 


796৫ ০৭ 22 ২ (৫১6) 01. 


07667275217 06 127] € 6. 
এ. তিব (৬) 4৫ ৮০৩৬৫,/(2) 2 (/(৫),০), 0০ €০৭৪. 


এর পরের অংকটা খুবই সহজ, কিন্তু আগে একটা নতুন সংজ্ঞা শিখতে হবে-- 


704 4] 309 


])হাাবানা 08: 1100901716275 00100161010 


4৮001706102] 7: 1 -৯ [২ 19981ন7. 09 880190110990101015 00001619010 010 11 


716৯০. 8০,851 1102) 7408) ক £71575%1 


1619 081190. ৪, 17109501710875 00196806001 7 0৮91. 4. 


এই শর্তটার মানে হল /-টা খুব বেশী লাফালাফি করতে পারবে না, যদি % আর % কাছাকাছি থাকে তবে /(7%) আর /()-ও 
পরস্পরের থেকে খুব বেশী দূরে যেতে পারবে না। এতে সুবিধা এই যে %,%-এর দুরত্বকে নিয়ন্ত্রণ করলেই /(%),/(%)-এর 
দূরত্বও আপনা থেকেই নিয়ন্ত্রিত হয়ে যায়। তোমরা হায়ার সেকপ্তারীতে 0100791018] ০081190. দেখেছো। এক ধরণের বেয়াড়া 
01007000891 ০008101. আছে তাদের আবার একাধিক 5010610 হয়ে যায়। এদেরকে শায়েস্তা করতেই 7২0701 [195071্ 
(রুডল্ফ লিপশিৎজ) প্রথম এই শর্তটা বার করেন। শর্তটা এমন সহজ দেখতে হয়েও এত মোক্ষম যে লোকে নানা জায়গায় 
এটা ব্যবহার করে, যেমন আমরা করব নীচের অধকে। 


17520011629: 1721006178৮ ৪ 1691-8101690. 001106101] 58019051106 11]9501010815 00150101010 01 81) 1002158 


119 0010109110015 00176107003 (1)019.[3]  (2012.75) 
১01,050: 


৬৪ /:1-+ ২ ০০৯5৭ ৮৪ ৩০০৮125 ০০৩।০৭ 


716৯0. 251 1702) 7 /08)| ক্র 4712 -%া. 


970 9৮০৬ 4104 715 ৩০/€০৩৭ ০০19০0০ ০৬ 1, 106. 


| ৬৯০ 3৮৯০ ১1/ 5 4 
(1-01€6 ল৯ 150) -7)| €9). 
0 24 ০ ০৯০. 


আমাদের দরকার 1/(%) _/(8)] € € করা, আর আমরা জানি 1/(2) _/(/)] এ 1-1%-&1. সুতরাং 1-%] এ ৫ 
রাখলেই চলবে। মনে রেখো যে 1 ৯০, তাই 1€ দিয়ে ভাগ করতে অসুবিধা নেই। 


তু ০০০০৪ 6- 7 ৯ ০. 
০১9 0066 0৭ 2,541 9৬০৮ ৯৮০৯ 17-%] এ ৪. 


700০৬ পু 
/০)-/)| 7715-85-5৭ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


[758071912 30:12 7:19 7৯], : 9 -৯ 0০ 01011011701 0018611000019 800. 1১001)000 01) 6109 9০6 9. 


310 7০8] 410815915 [4১ 4 


900৯৮ 01796 00০01০90000 00100191010 02090. 105 (/9)(%) _ /02)9(%) 00৮ 8] 25291 19 017100110015 
09101070019 010 9.3]  (200%.2০) 

১০1,0০0: ছুটো 001601071 6090060110719 001)001010-কে গুণ করলে গুণফলটা 00710010001 ০0171001005 নাও 
হতে পারে। কিন্তু যদি দুজনেই 1১00:60 হয তবে গুণফলটাও 0171001071% ০0170100005 হবে। এই অংকে সেটাই দেখাতে 
দিয়েছে। 


(5৬০৮ 
0) 1:9৯ ০5 ৩০।€০৩৭ ০০+4+9০৩০, ৪.6. 


০১036 ৯0 ৬)? 29. 
(27-%1 46 _৯ 1/09)_408)] এ), 


(১) 9:15 5 ৩০।€০৬৭ ০০+409০০, 1.6. 


১0 36 ৯0 ৬%,% 29 
(1%-%1 46 -৯ 19(2)-9(%)] এ 6). 


(9) 19:19 -৯ ২ ০৬৪ 6০৩৭০.৭, 1.6. 


374৯0 255 1/(2)1,19(2)| এ 24. 


0০ 9০৬৬০ 7(8)9(2) 5 ৩০৫০৩ ০০৬09০9০০৬9, 
1.6. 
(৩) ১0 36 ৯0 2 529 
(27-% 46 -৯1/(5)9(6) _409)9(8) এ ০), 


এবার প্রমাণের শুরু-- 
রে ০6৪ ০২ ০৯0. 


এবার একটা উপযুক্ত 6 পাওয়ার জন্য একটু রাফ করে নিই। আমাদের কাজ হল 1/(2)9(2) _ /(/)9(%)| এ € দেখানো। 

আমরা (1) আর (2) ব্যবহার করে 1/(2) _ /(0/)| আর 19() _9(%)|-কে যত খুশী ছোটো করতে পারি। সুতরাং 

10165) -_/(%)০(/)-কে আগে 1/(2) _4/(%)| আর 19(2) _9()| দিয়ে প্রকাশ করে নিলে সুবিধা হবে। সেইটা করা 
য় এইভাবে-- 


[/(2)9(2) _/(/)9(8)| 
_.1/(2)9(2) _4(2)9(/) +(02)9(/) _ /(/)9(%)| 
এ1/(2)9(5) _4(2)9()| +17(2)9(/) _/(8)9()| 
_.:1/(2)119(2) _9(8)| +19(8)11/(2) _4(08)| 
11902) _9(%)14+7411(5) 708) 


যেহেতু |/(2)|,19(2) € 74. তার মানে যদি |/() _4/(%/)| আর 19(%) _9(/)| দুজনকেই হৃদ্দি-এর চেয়ে ছোটো করতে 
পারি, তবেই 1/(2)9(2) _ /(/)9(%)| এ € হবে। 


045 4 ] 311 


0০৭৭০ 5টি ৬ 09০ ০ € ৮ 0 ০4 ৫7), ৬৭০. ০০7 61,62 ১৯ 0 ০৬০, ৯০04 


৬০১59. (৮8145) -৯1/৩)-16)| 4 না) 
04 


€ 
৪১59 (1০-19-৯19০) -9৫)| « নী). 


0০০০৪. 6 _ 170110(61, 62) 0০. 
796৫ ০০৭ 2754 9৬০৮ ২৮০5 17-%] এ ৪. 


এবার দেখাব যে |/(2)9(2) _ /(/)9(%)| €€. তার জন্য খালি রাফটাকে গুছিয়ে লিখে দেওয়ার অপেক্ষা-- 


702৮ 
[1 (2)9(2) _ /(/)9(8)| 

_.11(2)9(2) _ /(2)9(/) +/(2)9(8) _ 4(%)9(8)| 
এ17(2)9(5) _4(2)9()| +17(2)9(/) _ /(/)9(/)| 
_:11(2)19(2) _9(8)14719(8)11/(2) 708) 
এ7401902)-9(%)1 11105) -4708)1) 
৪4272 

০0০ €০.০)।৫6.4. 


নীচের অংকটা সরাসরি সংজ্ঞা থেকে অতি সহজে করা যায়। এটা আমাদের শীঘ্বই কাজে লাগবে। 


[79101593121 74 7৮15 91010010015 00061101009 01) 44) 8700 139 04) 01707 9110৮ 0178/0 77 19 
1010100710]% 0091101101009 01] 19 ৪19০. 


4.3 000010000০০ 1,0] (আবার!) 

আমরা আগের দিন ৫1999], 1১০07090. 5০৮-এর উপর ০০7:011700015 101)00100-দের বিভিন্ন ধর্ম আলোচনা করেছিলাম। 
আজকে আরও একটা ধর্ম যোগ হবে--যদি 7) একটা 019590, 1১০01706059 হয় আর / : 1) _৯ [২ হয় ০0001001005, 
তবে /(%) অবশ্যই 7)-এর উপর 010010)]5 00001001005 হতে বাধ্য। এর জন্য 1) একটা 10698] না হলেও চলবে। 
এইটা একটা খুবই গুরুত্বপূর্ণ 011901:0100. 


1770 77৬ 


] 7:79 -৯ আই 19: 001761100009 10010 19 2 19 019990. 810 1)0017000, 01791] 7 00019 109 
01010071001% 00911011011005 01] 4). 


312 7০8] 41081915 [)/4১% 4 


এর প্রমাণটাই হল নীচের অংকের সমাধান। 
[78071916 31:91700%% (1790 8, 00100110010019 011061017 06100. 01 ৪, 019969ন. 8110. 13000111060. 111601-৮84 19 


01710017015 001861)01003 01) 01786 10691524. [4] (2011.7) 
১0,0নু০0: এখানে 10৮৮8] কথাটার কোনো দরকার নেই। যেকোনো 19500, 1১০71)0০90 5০/-এই চলত। 


৮০:19 ০ ঢত 66. 01০524» ০০৪. 
৮৫৯ 7:19 ৯ ৩০ 0 ০০709০09 €৩৭০৭1০%. 
9170 9০৬47 105 ৩6০৩৬ ০০৬640০০ ০৬ 7). 


আমরা ০9007801019 ব্যবহার করব। 


৬০+, 1€ €০০%516 ৯7715 6০. 01০6. 
702৮ 


36১৯0 6 ৮0 39,92 79 
1৫-0] এ 6 17১06 1/() _/(9)1 6০ (৬) 


এটা পেয়েছি 0101017) ০01010015-র সংজ্ঞার 17০28:0107 নিয়ে। 


7৮০৮। 7) তব, ৬০ 4০6৪ 6- ৯০0 ৯০ ০০7 ৫7১07, 2 7) ০৬০।7 ৯০04 
] 
[01 ৪71 নু রি 100 | (৫7) চে (05) টপ 


দুটো 5০00000 পাওয়া গেল (৫%)7, আর (77,)%. এবার আমরা 17301%8100-50101:50895 (109০7০ লাগিয়ে ছুটো থেকেই 
এমন 50039০001০70০ বার করব, যাতে এদের একই 11001 হয়। নীচের ধাপগুলো ধীরে ধীরে খুঁটিয়ে পড়। 


82: 17707 হু 1) 3 1৫7,)7. [4 ০০০০4. 
টু ৭ 9০0120০-৬/1৫ ০৯০০০, 


31275) (পচ) 07৮৮ ৯ 4 
+€০৬ ০০৬6, 1) 2 
এদিকে 1৫৮ _0%| € 7, মানে ৮/-গুলো ব্রমশঃই ৫%-দের কাছে যাচ্ছে। সুতরাং ৫7,-রা যদি 7-এ যায়, তবে ০7/-গুলোও 


যে তাদের পিছন পিছন 1,-এ গিয়ে জুটবে এতে আর আশ্চর্য কি আছে? এখানে 7, মানে হল ০%,-এর সঙ্গে তাল মিলিয়ে 
(,)7-এর 501959011000০-টা। যেমন ৫,,-রা যদি হয 


৫37 06? 09১ *-*) 


তবে 97-রা হবে 
86785 


04 4 ] 313 


167, 0] এ 
90 107, _৯ 417. 


এইখানে যে ছোক্টো করে একটু 80810 179091165 লাগিয়ে দিলাম বুঝলে তো? 
রা 
1৫ 


এখানে ্ঁ -৯০ কারণ 501959006170০-এর সংজ্ঞা অনুযায়ী 77 _৯ ০০. আর 971 -৯ 4, তো ছিলই। 
এবার আমরা দাবী করতে যাচ্ছি যে /(4%,) ৯701) আর /(07,) -৯ /(7). কিন্তু তার জন্য আগে দেখাতে হবে যে 
/(1) আদৌ 65150 করে, মানে 1, আছে /-এর 9010817) 1)-এর মধ্যে-- 

[০৬ 7, 2 791. 

"79 1০ 09524, .". 1, 2 49. 

5০ ৩৭ ০০৭+০৬1৭ ০৫ / ৩২০ 179৬০ 


/(04751) 7৯404) 8000 107৮) 7৯901), 


টপ 
/(৫771 ) হত / (07৮1) নী 0, 


৬70০1 ০০7০4০85 (৯*) ০০৮৫16409 +7৫ 6৩০০. 


[750910198 32:10 7: 16,0] -৯ মুই 19 0010611070115 01) [৫১0], [070৮০ (1786 119 01100117015 00101100199 010 
[৫,0]. 4] (2013.6) 

[বাঃ 

আগের অংকটাই। সর 


17520701915 32: 10115 8 019990. 11721581810. 7719 00186110010009 01) 1) 91)0৬া (1190 719 01011011001 


09001771005 01) 1.[4] (2005) 

১০1,0৭0: ভুল অংক, 1১০070০৭ বলতে ভূলে গেছে! খালি 019500 10018] হলেই চলবে না। যেমন /(%) _ %2 
ছ1110007-টা [0,০০) এই 019990. 17007৬৪]-এর উপরে ০0170107908, কিন্তু মোটেই 07101-0715 ০01001001005 নয! 
এখানে [0,০০) ছিল 0100১90110০. জ 


4.4 99001877619] ০116০11010 


যদি কোনো একটা [01706101. / :1 _৯ ছুই দিয়ে তোমায় দেখাতে বলে সেটা 01010170715 00170100005 নয, তবে সাধারণতঃ 
সরাসরি 0০67010100. ব্যবহার না করে 10010017 00170100105-র 5০00০000181] ৫11601107 ব্যবহার করা সহজ হয। 
মনে আছে আশা করি যে সাধারণ ০07100165-র ক্ষেত্রে 5০011070019] (:1601100 ছিল এইরকম-- 


314 7০8] 41081915 [)/১% 4 


ধর /(2) একটা 20001070. আর ৫ একটা সংখ্যা। ধর 12) এমন একটা 5০007700 যাতে 27, -৯ 6 হ্য। 
যদি 1(2) 0000000-টা 2 ৫-তে ০0170100005 হয, তবে / (27) _৯ 1(৫) হতে বাধ্য। এর ০০0৮৫7:5০-টাও 
ঠিক। 


ঠিক একইরকম একটা 59006706181] 01097100. আছে 000110170) ০00000015-র ক্ষেত্রেও-- 


ধর / : 17) -৯ [২ কোনো একটা 20110000, আর (27), (2), 17) হল এমন এক জোড়া ৪90001)00 
যাতে 27, _%7, -৯ 0 হয়। যদি /(2) 10:00000-টা 01010010715 00001001015 ০৬91 19 হয, তবে 
/(27) _/(%%) -৯ 0 হতে বাধ্য। এর ০০70৮০70-টাও ঠিক, মানে /(£) যদি 90100710015 00170101005 না 


চ359000016 33: 1১0৬০ 0008৮ 076 08000001010) _ 5, 0 € 2 41 5 00010010015 ০0700100005 10 (৫১1) 100 


[090 00010070015 00170100105 1) (0,1).3]  (2011..75) 
১01,070: বলাই বাহুল্য যে এখানে ৫ ৮ 0 হওয়া দরকার, যেটা বলতে ভুলে গেছে। 
প্রথম অংশে আমরা আগের 1()901917-টা লাগাব, খালি তার জন্য প্রথমে (৫,1)-র জায়গায় [৫,1] আনব, তারপর আবার 
(৫,1)-এ ফিরে যাব। এই কায়দাটা শিখে রাখা ভালো। 
৫০ 07 
৬০, 910 0০০৬৪, ৫ ১৯0. 
7077০ €৩৭০+০% ০ ০০৭৭9০৩5 ০%। 7৪. ০0০924/ ৩০৩৭৭ ০৪+ [৫,1]. 
5০ 1415 ৩০৫০৩ ০০09০৬০০৬16, 1]. 


160০6. (2) _ 41০ ৩6০৬ ০০৬10০9০ ০% (৫১1), ০০৫. (6, 1) 219,1]. 


2 


দ্বিতীয় অংশে 95০00677019] ৫1০7100. লাগাব। প্রথমে লিখে নিই সেটা কি-- 


০৪০০৭ 60৬4 ৬৫, 07০৬ 7০4 1€ 7:4৯ 05 ৩০।€০৬৭৭ ০০079০9০ 4৬ €০€ 
0 (07707) (8707৮ 24 ৬110 707] 7৯0, ৬০ 7৩০৯0 17 (0%) -7(005)| -৯ 0. 


প্রশ্ন হল কিভাবে এরকম ছুটো 5০0০)0০ পাব। এখানে আবার আমাদের আংটির উপমাটা সাহায্য করবে। 712 46 থেকে 
বুঝতে পারছ কেন এটা 71010017715 ০0206110105 হবে না, যেহেতু গ্রাফটা বাঁদিকে 0-র কাছে ক্রমশঃই খাড়া হয়ে উঠছে। 
তাই আমরা এমন ছুটো 9০01101)00 নেব যারা 0-তে যায়। তাহলে তাদের পার্থক্যটাও 0-তে যাবে। কিন্তু এমনভাবে নেব যাতে 
ওদের 101706101. ৬৪]0০-র পার্থক্যটা 0-তে না যায়। 71৪ 47 দ্যাখো। এটা অনেকভাবে করা যায়, একটা উদাহরণ এইরকম-- 


৬৫. ৭৫-।6. 07, হাঁ? &% ল দাহ 068৮ (0507) (8)]% 2 (0, 1) 0 1078] -7৯০, 
9৬৭ 


1/(৫%) _ (87) চি 


-:102+1)-0542)1-1% 0. 


1716.006. 715 ৭০4 ৩০6০৭ ০০৩০০ ০%, (0, 1). 


045 4 ] 315 


[715 46 1719 47 


[75907091234 9100৬ 01780 6100 091006101 /:10, 1] -৯ [ই 1৮০1) 195 702) 19 1000 010100111019 00170110710115 


0101৫+1] 17০1০ ৪ ৯ 01371] (2003) 
50170: ভুল অংক। ওই "০9৮" শব্দটা না থাকলে আগের অংকের প্রথম অংশের মত হত। স্ 


[750670192 33: 0156. 810. 92081101016 10] 1010109] 10961208010] ০01 8, 101106101) 00061100101019 ০0৬০]: 0109 
01901) 10001%৪এ (0,1) 100 0096 00109170015 00001071005 0007০010121 (20091) 
[বাঃ 


?? নম্বর অংকের দ্বিতীয় অংশেই এর উত্তর দিয়েছি। জ্ 
[7591071912 35:9100%৮ 01786 61) 10170061010 


1 
02) -০99-5. 0 শ্] 
2 


19006 01010012015 09101107019 010 (0,1].3] (2006) 

১5০017ন্0ধ: এখানেও আগে ছবি দেখে বুঝব কেন 01016017715 00110100005 নয, এবং তারপর 5০00077018] 01761107 
লাগাব। [16 48 দেখলেই বুঝবে যে গ্রাফটা বাঁদিকে 0-র কাছে ক্রমশঃই খাড়া হয়ে উঠছে। সুতরাং এমন ছুটো 5০01০1)00 
নিতে হবে যারা 0-তে যায়। 


৬৬০, €৮০৬৬ 41704 1 7:44 ৯ ০ ৩০।€০৩ ০০০০০ ৯70৮ €০€ 001 (907) (070 2 
4 ৬610770717৯ 0, ৬০ ৮7৩০৯৮0০0৩০ 1/ (৫7) _/(07)| _৯0. 


৬০, 4০6. 


700০৬ 
107,077 [0707, 2 (0,1] 81001071771] ৯0. 


9৩+$ €০২ ০০০,772 তব, ৬৭০. (70৬০ 


(৫) 5099(2787) ল 1) 
099((91) _ 1)গ) _ 1], 


২১ 

উস 

৯ 
৯ 

৯টি 
| 


5০ 


316 7০8] 410815915 [4১ 4 


7715 48 
] 7 ০০0৭৩০% 6০. ৩০/€০৩ ০০0৩০০ ০% (0, 1]. 


একটা 0110101) দেওয়া থাকলে কি করে বুঝব সেটা 00011017701 00170100005 কিনা? এই প্রশ্নে এসে অনেকেই খাবি খায়। 
নীচের অংকটা করলে অনেকটা ধারণা হবে। 


[15917000919 36: 11059 01. 019070৬0: ১১) ৯019 090 801000015 00170100905.13]  (2013-.6০) 


501,না0: 

সব সময়েই জানবে যে 10)0010)-টার গ্রাফের আদলটা জানা থাকলে সুবিধা হয়। এখানে গ্রাফটা দেখিয়েছি 71 49-এ। এই 
গ্রাফটা যে এরকম দেখতে হবে সেটা কিন্তু হাতে এঁকেই বোঝা যায়, এইভাবে-- আমরা জানি যে 917)%-এর গ্রাফ হয় ঢেউ 
খেলানো, ঢেউগুলো _] থেকে | পর্যন্ত ওঠানামা করে। সুতরাং ১ যে ওঠানামা করবে 4 থেকে _4 পর্যন্ত এতে আর 
আশ্চর্যের কি আছে? সুতরাং প্রথমে £ আর -4-এর গ্রাফ দুটো হান্কা করে এঁকে নাও, তারপর তাদের মধ্যে একটা ঢেউ 
খেলানো লাইন একে দিলেই ১/৮-এর গ্রাফের আদলটা পেয়ে যাবে। খালি সমস্যা হল % যখন 0-র খুব কাছে, তখন £ 
আবার ০৩-র কাছে চলে যায়। কিন্তু আমরা হায়ার সেকপ্তারী থেকেই জানি যে 11705 ৯০+ ১/১% - 1. সুতরাং আমাদের ঢেউটা 
1-এর গা ঘেসে শুরু হবে। 

এবার চট্‌ করে গ্রাফটার গায় চোখ বুলিয়ে দ্যাখো কোথাও ভাঙাচোরা কিছু আছে কিনা। যদি থাকে তো 91500170100005, 
সুতরাং 0171001707 ০0170100105-র আশা সেখানেই শেষ। এখানে অবশ্য সে সমস্যা নেই। এবার দ্যাখো গ্রাফটা কোথাও ভীষণ 
ভীষণ খাড়া হয়ে উঠছে (বা নামছে) কিনা। ভীষণ ভীষণ খাড়া হয়ে ওঠা কাকে বলে তার নমুনা আগের অংকেই দেখেছ। এখানে 
সেরকম কোনো সমস্যা নেই। ব্যস্‌ তুমি নিশ্চিন্ত হয়ে বলতে পারো যে এটা 02016017]$ 00101001009 হবেই। 


2 


| 910 9৮০৬৭ $1707 102) 5 ৪০ 0০ ৩০৩ ০০0০০ ০*% (0, ০০), 


প্রশ্ন হল প্রমাণ করব কি করে? আমরা জানি যে একটা ০9061790005 101)0610. সবসময়েই 019990, 199110০9 9০৮-এর 
উপরে 00710070715 00001000915 হ্য। কিন্তু এখানে 0010091)-টা হল (0,১০০), যেটা 0195০-ও নয়, 1১90:0990-ও নয! 
সুতরাং সরাসরি সংজ্ঞা থেকে প্রমাণ করার চেষ্টা করি-- 


16 
| ৬১০ 3৮৯০ ৬, 2 (1০০) (17146 ৯৯ 1/()-_/(/)| এ 6). 
ছু 70০6৫ ০০৭ ০৯0. 


এবার একটা 3 আছে, সুতরাং ঠাণ্ডা মাথায় চিন্তা করতে হবে। প্রথমে লক্ষ কর যে আমাদের 0০7781)-টা (0,০০) হলেও 
ওটাকে তুমি স্বচ্ছন্দে [0,০০) বল ভাবতে পারো, খালি /(0)-টা 1 ধরে নাও। সুতরাং 9০0709107-টাকে অন্ততঃ 0195০ বানানো 
গেছে, যদিও 1১০900০৭ করা যায় নি। 


04 4 ] 317 


মনে রেখো আমাদের কাজ হল |/(2%) _/(%)|-কে € € রাখা। গ্রাফ থেকে লক্ষ করো যে যতই ডানদিকে যাচ্ছি ঢেউগুলোর 
ওঠানামা কিরকম ক্রমশঃ স্তিমিত হয়ে আসছে, কারণ 4 ক্রমশঃই কমে আসছে। সুতরাং £%,%/-কে যথেষ্ট বড় নিলে ধরো 
£,% ৯ 4 (যেখানে 4 কিছু একটা যথেষ্ট বড় সংখ্যা) |/(2£) _/()| এমনিই খুব ছোটো থাকবে। আর যদি %,% 5 [0,4] 
থাকে তবে তো সমস্যাই নেই, কারণ [0,4] হল ০1095০0, 17১০9017000. কিন্তু যদি % € 4 আর % ১ 4 হয? তাহলে 
এইভাবে এগোনো যাবে-- 
1/02) _408)| এ 1/(5) 74040111104) _ 4691. 

এইবার |/(%) _/(4)|-কে € 5 রাখতে পারব কারণ £%,44 2 (0,44]. আবার |/(4) _ /()|-কেও € 5 রাখা যাবে 
কারণ 44,% 2 [4,০০). 

যদি মাথা গুলিয়ে যায় ভয় নেই, নীচের ধাপগুলো দেখলেই বুঝতে পারবে। খালি এইটুকু মনে রাখো যে আমরা [0,০০)-কে 
দুইভাগে ভেঙে নিচ্ছি [0,.4] আর [4,০০). আমরা 4-টা এমনভাবে নেব যাতে £%,%/ € [4,০০) হলে 1/(%) _/08)| € 5 
হ্য। 

এখন 


911) 2 911) %/ 1.,1 


2 
/৩)7-18)15110)17178)1- 1 হ1711% টি 


সুতরাং ./7.৫02.4 ₹ $ নিলেই চলবে। এবার তবে লেখা শুরু করি-- 


| ৮৪+ 4  4/6. 


[)0091)-টাকে (0,০০)-র বদলে [0,০০) বানাব-- 
9৫-€7৫.9 : [0,০০) -৯ 95 


্ +€ 250 
৮০) 106) 22 (0,০০) 


এইবার প্রথম টুকরোটা নিয়ে কাজ করব--[0, 4]. 


1110)2-৯0+ (5) - 1) 

৮১1০5 ০০19০9০. 

৮১60105 ৩০।€০৩৭৭ ০০+19০৩০ ০৬ +. ০9০584/ 6০৬০ ০৪+ [0১4]. 

৮6115 ৩০।€০৩৭৭ ০০+149০৩০ ০৬ +. ০০৩০৪+ (0, 4]. 

হি ৩০/€০৩৬ ০০0০০ ০%। (0,4]. 

5০ 

36৯০ 2, (0,4] (27%] 46 ২৯10০) 409)] এ ই). (৯) 
0৮০০০৪ ৯15 6 ৮0. 


দ্বিতীয় টুকরোটা, মানে [., ০০) নিয়ে চিন্তা নেই, ওখানে ঢেউগুলো এত মিইয়ে এসেছে যে |/(%) _/()| এমনিতেই ছোটো। 


০১9] 0066 0%খ 2,%/5 (9,০০) 9৬০৮ ২৮০5৯ 17-%] €6. 


এবার একে একে তিনটে কেস পরীক্ষা করি-- 


318 7০8] 41781915 [4১ 4 


০০০ ৬ এ £,% 2 (0,441, 
+৮০৭ 1102) 10] এ £ ৬৭ (*), 5০110) _/()| এ ০ ০5 ৩০৭০৩৩এ, 
০০০০1 আক 2, 2 [4,০০), ৯৮0৭ 


911) 2911 1/ 


/০)-10)1 ₹ 11১22 ১১% 
এ |]]|11৯28]| [৬৭ এহন 
1.,1 
বু. 24 
2. & 
165 
১ রী 78০ নু 


5০ 110৫) _1()] এ ০, ০৩ €০৭৩৫০. 


০০5৪-% তু ০৭৪. ০€ 2,015 ৮. (0,44] 044 ১72. ০16৩ ৮. [4)০০), +79০10 5 
41,147 1 এ 6. 


এটা কেন হল বুঝলে তো? 44 তো £%,%-এর মাঝখানে কোথাও, তাই 4-র থেকে £%,%-এর দূরত্ব %,%-এর নিজেদের মধ্যেকার 
দূরত্বের চেয়ে বড় হতে পারে না। 


5০ 
|/(০)-4/08)1 এ 10) 10401171104) 7-4768)1 [6৭ ৮৮০৭] 
এ 2+হু 1] ৩৩ ০০০০০ । % %] 
05 €০.৭৩।6.. 


[79071916372 1907 0০ 8) 192/-581090. 0017001091) 06160. 00 817] 11060129] 1. 17719 01010011701 


00900110701015 01] 1):5100%% (190 / 19 00110110010705 01) 4. 19 0116 001)৮০75০ 01719% ০0561 00]: 81055/০1, 
01000] 190 00100161092 010 0100 1170০7৮8] 1 আ]] 01100017৮59 199 07709? [27271] (20092) 
১০1,0৭0: প্রথম অংশটা তো আগেই করেছি ?? নম্বর অংকে। এবার পরের অংশ ছুটো। 

আগের অংক কয়টা করার পর দ্বিতীয় অংশটা খুবই সহজ। 


5৪০০০ €০৬+ 


1০, 172 ০০৬০৫০৪,1০ *০% 9৪০ 115 6০০০৩ +০ 170৬৪. ০০+79০১০ 4 : 1 -৯ ই 
€০৩ 0৬. ৮12৬01 1 ০১০।) $104 71০ *০+ ৩০/€০৩৬ ০০৬০০ ০৬ 1. 


| ০০১৭০৫০০৬৮০, 5৮ 7 :(0,1) ৯ 4০68 ০0০ 1(2) _1/%. ঘুষ 0০ ০০%৩০৩০ 
৪৬০৩২৬০৩৪0৮. (01). 


৩৯ ৮15 ০০ ৩০/6০৬৭ ০০৭+১০৩০ ০*। (0, 1). 


704 4] 319 


[ 9০০০০: 
€ ৬৫. 406. ৫%। না 004 07, 4770. 


(97,777 (7707 শু (0, 1) ৬7 


9৬4 
|/(৫%) _4(%)| ৯127 912] ৯7১70. 


] 


তৃতীয় অংশটায় (1199:910-টা লাগাব। 
06৩ 60৯5 
॥ ০-৪06% ০০0০৭ ০৬1 15 41707 1০ ০০০০4 04 ০০০৭০. 


[759070918 38: 9100৮ 009 ৪, 1:98] ৮৪17190. 0010061011 7 0991)90. 010 21) 013017 171601৮8] (৫১) 19 01710071015 


09001071009 16 800 0201% 1 11070-৯০1/(2) 8170. 1100-৯৮-72) 10901 60196 20010915151] (20095) 
501,0নুশ0: অবশ্যই একটা ভূল অংক। খালি দুইপ্রান্তের 11101 ছুটো 7016০ হলেই খামোখা £01700100-টা মাঝখানেও 
101000 0010010110115 হতে যাবে কোন দুঃখে? [12 50 দেখলেই একটা ০০0707০105:807])1০ পাবে। আসলে এই অংকটায় 
বলতে চেয়েছিল যে /-টা ০0001001005-ও বটে। সেক্ষেত্রে যদি ছুই প্রান্তের 1101 দুটো 70169 হলেই সেটা 01010010115 
00001101905-ও হবে, এবং বিপরীতপক্ষে 01710017015 ০0170100005 হলে ছুই প্রান্তের 1716 ছুটো 2716০ হতেও বাধ্য। 
এটা একটা 417 800. 0015 1” অংক, তাই দুটো অংশে ভেঙে করব, 41” আর 4010] 1, প্রথম অংশে আবার সেই 
কায়দাটা লাগাব--(৫,৮)-র জায়গায় [৫,9] এনে ফেলব, তারপর ()০০7০10-টা লাগাব, এবং শেষে ফের (৫,৮)-তে ফিরে 
আসব। 


ঘ্€ 6০৭৯2 
৬৫+ 
গা 105) এ টি রি 
| 1৫) ₹: 85. 
715 509 
দহ পা 11071৮ই নট 
৬ চরহ 
৫ 6 
কিন্তু তাতে মাঝের 


320 1398] 4১0815515 


[0৬ এ 


৫ % 
[715 51 [715 52 


060৮) ৬৬০, 4০-6076.9:[৫,0] ৯ ০০ 


| 7(2) +€ 22 (৫১) 
902) - ৭ এ +€ 256 
19 1€ 250 


কি করলাম সেটা ছবি দেখে বুঝে নিই। শুরু করেছিলাম / : (৫,%) -৯ [ই নিয়ে (715 51)। তার লুপ্রান্তে দুটো 1১০17 লাগিয়ে 
পেলাম 9: [৫,0] _৯ ই, (715 52). 


এবার 9(%)-এর উপরে ()০07910-টা লাগানো যায়। 


706০০॥ ৩৭ ০০০০+৩০০৭০। 9 : [৫] ৯ ২15 ০০০৭৩০৬০. 
-- [৫,015 ০ ০1০০৪ ০৬ ৩০৩৭০, 
(2) 05 ৩6০৩৬ ০০৬10০৩০ ০৭ [৫১0]. 
অবশেষে [৫,৮] থেকে (৫,9)-তে ফেরার পালা। 
002) 05 ৩০৩ ০০৬10০৩০ ০৭ (৫১) 219১0]. 
4,702) 19 ৬৭৭৫০২৬ত ০০৭04৩০৩০০৭ (৫১0), ৩৪০০১০৪. 0 / ০৭ (৫১০). 
£001015 10 অংশে ০0100:801001910 লাগাব-- 
০0৭৬ ৫ ০৩ 
(91৬০. 7 105 ৩০/€০৩৬৭ ০০৩000025 ০৭, (67 0). 
৬৪+, 7€ €০591/ 1100৩-১৫+ /(2) €০+ £০৯ +451২- 


এবার 110)16-এর 59001010018] 01170601101) লাগাব-- 


(৫708 2 (৫,) ০৩০৮ +6০04 ৫7 _৯ 7 6৩% (/(07))% 4০৪০ ৮০+ ০০২৪০) €/51 
1.6, (/(৫7,))7 0০ ৭০+ ০. ০০০৮৭ ০৪৭৩০.৭০৪/ 


চট করে ভেবে নিই 08001) 5900071০০ না হওয়া মানে কি। 08001) 59000106 হওয়া মানে ছিল 
০৯০ 
এর 70০£8101 নিলে পাব-- 


31৬2 তি 7),7 ০ 1 11007) -7(07)| এ 6, 


045 4 ] 391 


1.৫, 
35১৯0 4৬2 তি 3787 ৯ 11097) _:7(0%)| ১6, 


(৩০৫% 15০ € 89. 
2১7৭০) 12 তব €০৭ এড ৬০. ০6. 


125 তি 37771 ২৯1৫1100775) /(৫78)| 6, (৯) 


9৫-€৮০6. 0 3 07700. 04 0. 3071), 

71702. 07 -৯ ৫ 04 0৮ _৯ &. 

". 18 -0%] ৯0. 

9৬৯ 11 (77) _7(6%,)| 7৯ 0, 49৪. +০ (*), ০০17৩০41০89 ০৪৭৫+01 ০৬7০৩)০৬ ০ 
৩16০৮ ০০৭10৩৭- 


নীচের অংকটা উপরের অংকটার ০01 1? 787-এর একটা অর্ধেক। সুতরাং নতুন করে সমাধান করার কিছু নেই। 


[1910158 34: [7 ৪1684-58]190. 001)00101) 6) 19 71010017715 001311001009 11) (0১)7 010৮০ 6178 
110০ ৯এ_ 0(%) ০5965 1016015.3]  02012.7) ভা 


/৯1095/915 


1,:17/0%) 5 /() _9(%)-এর উপর 5180-17:950751005 77:05 লাগাও। 2. (2) _ 219 _ 42437 নিলে 
/(5) ৯0. সুতরাং চ-এর একটা 19180)09010199 জুড়ে /(2) ৮ 0 হবে। 3. €--/১0 নিলে 
36৯0 2 /(৫,6) 70) 2 (6) _ (26,0). 6... (1) /(2) ০) 73 (০,০০). এ 
1105) _ ই (2) 402) 2, 7 ৯ (2)- এখানেও 11049) ই. 7 (7104))০৯ 4104 7 হল 01১০, 
কারণ 4৫ হচ্ছে 0730. হি 1(4) হল ০1999. 8. হ্যাঁ পারে, /(%) 2 আর 4 _ [1,3). তাহলে /-1(4) _্, 
9. যেকোনো % 2 /-1(4) নাও। /(%) 2 4. যেহেতু 4 হল ০739, তাই 3€ ৯০ (002 ),6) 24. যেহেতু 7 
হল ০0000110915, তাই 36 ৯0 ৬) হ (2,6)1719 (0) 2 1 (/(2),০). এই 6-টা £-এর উপর নির্ভর করতে 
পারে, তাই ওকে 6, বলা যাক। তাহলে /৮(৮,5,)719 ০1 1(4). এবার 73 নাও এরকম যাবতীয় ২ (%,6৮)-এর 
00100, যেখানে % 2 /7-1(4). 10. আগের টি ব্যবহার কর। মনে রেখো 7] 1(44) _ (/-1(4))০. 11. আগের 
₹ক দুটো কাজে লাগাও। 12. (1) /(%) _ ০৭, 4 5. এখানে /(4) _ (0,০০). (2) (2) ল 2, 4 লা, 
এখানে /(04) _ (2). 14 7:19,0] - নাও 702) -7(%) _9(%). তবে 7 হবে 60171107905, এবং 70৫) € 9 
আর 7(%) ৯0. এবার ॥-এর উপরে [70010790180 ৮৪109 (7)901010. লাগাও। 1. এখানে গন্তী হল 7 - 22. 
তোমাকে, /(%) _ 2২-এর উপর 10090007901866 ৮8109 ()০0790) লাগাতে হবে। 16. ঠিক, ভূল। 17. এখানে গন্তী হল 
£44%/4 51 এই 00]০-টা। /(2)-এর গ্রাফ এই 91701০-টাকে পেরোতে বাধ্য। তার মানে 224 (/(2))4_ 1-এর উপরে 
1009100901869 ৬৪000 (1)০010) লাগালেই হবে। 18. 101 15 ৪, 00001010905 [00700101) দা] /(0) _0 800 
|/1(351)| _ 1) 00010 9100%৮ 07796 017916050905 8৮ 19856 ৮9. 01961006 ৮৪100 ০402 (1১1) 9001 078 
[/(০)| _ 1 _ 1৫]. 19. ঠিক, কারণ এর মধ্যে মিনিটের কাঁটাটা ঘন্টার কাঁটাকে ওভারটেক করেছে। 20. যদি রামপুর 
আর শ্যামপুরের মধ্যে দূরত্ব ৫ হয় তবে সময়ের সাথে সাথে রামপুর থেকে বাসের দূরত্বের গ্রাফটা নীচের বাঁদিকের ছবিটার 
মত 4 থেকে 73 অব্ধি যাবে। আর শ্যামপুর থেকে ট্রেনের দূরত্রের গ্রাফটা যাবে 0' থেকে 1) পর্যন্ত। সুতরাং পরস্পরকে ছেদ 
করবেই। যদি বাসরাস্তাটা সোজা না হত তবে রামপুর থেকে বাসের দূরতুটা কোনো সময়ে ৯৫ হতে পারত, সেক্ষেত্রে গ্রাফটা 
ডানদিকের ছবিটার মত হতে পারত। 


322 7০8] 41081915 [)/১% 4 


টি ভিত 
গ ৩৯ রর 21. যদি তা না হত, তবে এমন %,% পেতাম যাতে 

(2) ₹%/(%). যেহেতু (রে হল 97759 1 ই, তাই /() আর /(%)-এর মাঝে কোথাও একটা 1:8610179] পাবে, ?. 
যেহেতু 7 হল ০0007010975, তাই 1170০7006019:0 ৮৪10০ (11০01০10 বলছে যে /-কে কোথাও একটা এই ? %৪]0০-টা 
নিতে হবে, যেটা শর্ত অনুষায়ী অসম্ভব। 22. /-কে ০09756870 10070000 হতে হবে, কারণ নইলে দুটো 1170০০7-এর 
মাঝখানের 1000-17709207 ৬৪10০-গুলোও ওকে নিতে হবে। যেহেতু /(5) ₹ 3, তার মানে /(2) 3. তাই /(0) 5 
24. দুবার 10007079918 ৪109 (17০০97910 লাগাও, একবার [0,1]-এর উপরে /-টা 0 থেকে 3 অব্ধি উঠেছে। সুতরাং 
মাঝখানে একবার অন্ততঃ 2 হয়েছে। আবার [1,2]-এর উপরে /-টা 3 থেকে 1 অব্ধি নেমেছে। সুতরাং এর মধ্যে আবার 
কোথাও 2 হয়েছে। 25. $10) _ [10,10]. 26. 4 _ (০০,০০৩). 27. 4 5 (0,1). 81. যেহেতু 732 4, তাই 
"০, - 4 কিছু একটা" হলে "52, 73 সেই একই জিনিস" হতে বাধ্য। 


০" 
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€1791)60] ৯ 
€,01117691011165 


রাজকন্যা কি কম প্ডিতেছে? 


--৬ুলী পাইন বান্বা বাইন 


1)/১% 1 
ছোটো 11010105, বড় 10010105 


আমরা জানি কাকে 7171০ ৪০৮ আর কাকে 10711 5০০ বলে। ধরো তোমাকে দুটো 99% দিলাম-- 


11,57-8,4) আর 1৫১১০, ৫). 


এরা দুজনেই 7016০ 56. যদি জিজ্ঞাসা করি যে এদের মধ্যে কার সাইজ বড় তবে তুমি বলবে যে, দুজনেরই সাইজ সমান। 
প্রশ্ন হল এই রকম কথা কি আমরা ছুটো 1719111০ 9০/-এর ক্ষেত্রেও বলতে পারি? অর্থাৎ 17)1116০ 9০-এর সাইজ সম্বন্ধে 
কি কিছু বলা যায়? সব 10:70169 5০৮-এরই তো সাইজ 17917105, কিন্তু তাদের মধ্যে কি কোনো তারতম্য আছে, যেমন এটা 
"ছোটো 11771015” ওটা "বড় 10907165”, এই রকম? শুনলে অবাক লাগলেও এরকমটা কিন্তু করা সম্ভব। কায়দাটা ভীষণ 
কঠিন কিছু নয়, কিন্তু বেশ অদ্ভুত। বোঝার জন্য প্রথমে 7016০ 5০ দিয়ে কয়েকটা উদাহরণ দেখি। 

আচ্ছা, এক্ষুণি যে ছুটো 7716০ 5০ দেখালাম, তাদের সাইজ যে সমান সেটা তুমি কি করে বুঝলে? তুমি নিশ্চয়ই দুটো 
5০-কেই গুণলে, গুণে দেখলে যে ছুটোরই সাইজ 4, তাই বলতে পারলে যে ওরা সমান সাইজের ৪9. কিন্তু এই গোণাটার কি 
সত্যই দরকার ছিল? না, দুটো 2101০ 5০%-এর মধ্যে কার সাইজ বড় সেটা 5০ দুটোকে আলাদা করে না গুণেও বলা যায়, 
এবং অতি প্রাটীনকালে (যখন সংখ্যা-টংখ্যা কিছুই আবিষ্কার হয় নি) তখনও মানুষ দুটো 2101০ 5০/-এর সাইজের তুলনা করতে 
পারতো, এইভাবে-- ধর এক প্রাটীন গুহা মানবের কিছু গরু আছে আর কয়েকটা ছেলে আছে (718 1)। খুব প্রাটীনকালের 
কথা, তখনও সংখ্যার আবিষ্কার হয়নি, তাই সেই গুহামানব গুণতে জানে না যে তার ঠিক কটা ছেলে আর কটা গরু আছে! সে 
ঠিক করেছে যে প্রত্যেকটা ছেলেকে একটা করে গরু উপহার দেবে, তাই তার জানা দরকার যে গরুর ৪০-টা বড় না ছেলের 
৪০-টা বড়। তার জন্য সে প্রতিটি ছেলের পাশে একটা করে গরু দাঁড় করিয়ে দিল (715 2)। দেখা যাচ্ছে যে অন্ততঃ একটা 
গরু বাকী রইল, তখন লোকটার আর সন্দেহ রইল না যে, ছেলেই কম পড়েছে! 

এইভাবে জোড় মিলিয়ে দুটো 5০/-এর সাইজের তুলনা করা কিন্তু আমরা আজও করি। 


151 7715 2 
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ঢ15917712 1: কলকাতা শহরে মোট লোক সংখ্যা ধর %. আর মোট মানুষের মাথার সংখ্যা ধর ?. তুমি নিশ্চয়ই জানো না 
£ ঠিক কত! কিন্তু তা বলে এতে নিশ্চয়ই সন্দেহ নেই যে %-%, কারণ প্রত্যেকটা মানুষের ঠিক একটা করেই মাথা থাকে! 


জর 

7)%০70158 1: একটা ঘরে কয়েকজন ভদ্রলোক ভদ্রমহিলা আছেন। এঁরা সবাই বিবাহিত। ভদ্রলোকদের সকলেরই স্ত্রী 
ঘরের মধ্যেই আছেন, এবং ভদ্রমহিলাদের স্বামীরাও সবাই উপস্থিত। তাহলে বলতে পারবে ঘরে ভদ্রলোকের সংখ্যা বেশী, না 
ভদ্রমহিলার? সর 


এই জোড় মেলানোর ব্যাপারটা ছবি এঁকে দেখলে সুবিধা হবে। দুটো 1116০ 5০/-এর সাইজের তুলনা করার জন্য আমরা ছুটো 
9০6-এর একটা করে 61০0767)0 নিয়ে তাদেরকে একটা লাইন দিয়ে যোগ করব, এইটা হল জোড়-বাঁধা (716 3)। লাইনগুলো 
এমনভাবে টানতে হবে যাতে, কোনো ০167)07/-এই একাধিক লাইন না মেশে, অর্থাৎ 715 4 বা [15 5-এর মত হলে চলবে 
না। এইভাবে লাইন টানতে টানতে যখন আর লাইন টানা যাবে না, তখন দেখব যে কোনো 5০৮-এ জোড় না বাঁধা কেউ পড়ে 
রইল কি না। যদি না থাকে তবে 5০% দুটোর সাইজ সমান বলব। 

লক্ষ কর যে :4,7 যদি সমান সাইজের 5০ হয় তবে তাদের মধ্যে এরকম লাইন টানা মানে হল একটা 181)061017 
7:44 -৯ 43 নেওয়া যেটা ০০-০০-০9০০ এবং 07009. এখানে /-টা-- 


একটা 111)06100, কারণ .এ-র প্রত্যেকটা 6197)077 থেকে ঠিক একটা করেই লাইন বেরিয়েছে, 
ঙ 017০-00-000০, কারণ কোনো ছুটো লাইন 73-এর একই ০1০070706-এ শেষ হয়নি। 
৪ 01৮০, কারণ 13-এর কোনো ০1০07০)-ই ফাঁকা পড়ে নেই। 


একটা 10100610) যদি একই সঙ্গে ০০0০-6০-০০ এবং ০০০ হয়, তবে তাকে এককথায় বলে একটা 1)1)061970. তার মানে 
দুটো 7101০ 9০6-এর মধ্যে যদি একটা 101)০০600 থাকে তবে তাদের সাইজ সমান হতে বাধ্য, এবং বিপরীতপক্ষে, যদি 
তাদের সাইজ সমান হয় তবে তাদের মধ্যে একটা 17)10০06101. থাকতে বাধ্য। এবং এই পুরো ব্যাপারটার জন্য 9০-ছুটোকে 
আলাদা করে গোণার কোনো দরকার পড়ল না। 

যেহেতু গুণতে হচ্ছে না, তাই এই একই পথে আমরা ছুটো 100171০ 9০/-এর সাইজেরও তুলনা করতে পারি। আমরা যাকে 
"সাইজ" বলছি তাকে অংকের ভাষায় বলে “০87:017781165”, যেমন [1,2,4) এই 5০-টার ০৪1:017781105 হল 3. 

যদি দুটো 5০-এর সাইজ (মানে ০8701081105) সমান হয, তবে তাদের অনেক সময়ে বলে ৪017096977৮. অবশ্য এই 
শব্দটা খুব বেশী প্রচলিত নয়। 


]))শাবানন 0: [30701109176 


[,০% 4,139 79. 810 ৮০590500016 বা 10901০ যা খুশী হতে পারে)। ০ 585 (8 67০5 ৪19 
90010060106 16 00010 15 ৪, 10110001010) 199ত০017 4 2000 413. 


045 1 ] 395 


77156 17167 715 8 


ঢ15707919 2: আমরা জানি যে ববি হল যাবতীয় 70911৮০ 17096০7-দের 5০. এর মধ্যে ০৮০) আর ০৭৭ দুই ধরণের 


ং্যাই আছে। ধর যাবতীয় ০৭, 1১99161৮০ সংখ্যার 9০৮-এর নাম দিলাম 4, আর সব ০৮০, [)99161৮০ সংখ্যার ৪০৮-এর 
নাম রাখলাম 19, মানে 
44 (1)3,57,--) আর 43 ল 12,476,..,.. 


তাহলে এ আর 413-এর ০8101091105 কি সমান হবে? 

১০0].যন্ম0: হ্যাঁ, কারণ ওদের মধ্যে আমরা 71৪ 6-এর মত লাইন টেনে জোড় বাঁধতে পারব। তবে 170070166 5০/-এর 
ক্ষেত্রে তো আর সব লাইন এঁকে দেখানো যায় না, তাই গুছিয়ে লেখার জন্য 11)০0007-টাকে একটা ফর্খুলা দিয়ে লিখতে হয়। 
এখানে দেখাই যাচ্ছে যে প্রতিটা বিজোড় সংখ্যা থেকে তার পরের জোড় সংখ্যাটা পর্যন্ত লাইন টেনেছি, তার মানে 1))০০600-টা 
হল 7:44 -৯ 49, যেখানে 709) 51771. জ্ 


কিন্তু ব্যাপারটা সবসময়ে এতটা সহজ থাকে না। আমরা প্রতিদিনকার জীবনে খালি 77719 ৪০৮ নিয়ে নাড়াচাড়া করেই অভ্যস্ত। 
মাঝে মাঝে 107016০ ১/-দের বেলায় এমন কিছু কাণ্ড ঘটে যেগুলো আমাদের 777169 5০/-এ অভ্যস্ত বুদ্ধিতে গোলমেলে ঠেকে। 
এইরকম একটা উদাহরণ দেখা যাক-- 


ঢ15810719 3: আবার আগের উদাহরণের মত ববি (1,2,3,...) আর 13 _ 12, 4,6,...) নিয়ে কাজ করব প্রশ্ন হল-- 


আর 13-এর ০৪1:01781105 কি সমান? 

১০0: 

শুনেই হয়তো ভাবছ, তা কি করে হয়? 73 তো শ্ব-এর ভিতরে একটা 500১5০. সুতরাং 13-র ৫৪07)811 নিশ্চয়ই শ্ব-এর 
৫8101008110 -র চেয়ে অনেক ছোটো, বোধহয় তার অর্ধেক (কারণ জোড়-বিজোড় মিলিয়ে পুরো তব তৈরী, এবং জোড় আর 
বিজোড়ের 08011880165 সমান)। 

কিন্তু £1£ ?-এর দিকে একবার তাকালেই বুঝবে যে আসলে বি আর 473-র ৫87:0108115 সমান! এখানে আমরা 7:13 -৯ বি 
নিয়েছি 


যেটা অবশ্যই একটা 1010906100. সর 


খুবই অদ্ভুত সন্দেহ নেই, কিন্তু অনস্বীকার্য! তুমি অবশ্য আপত্তি তুলতে পারো এই বলে যে ছবিটা তো 1৪ ৪-এর মত 
করেও আঁকা যেত। তাহলে তো সেটা 111০0101. হত না (কারণ ০:৮০ নয়)! ঠিক কথা, কিন্তু সেক্ষেত্রে আমার উত্তর হবে-- 
0০901000-এ কোথাও বলেনি যে 101)০069). ছাড়া অন্য কোনো 100700101. থাকা চলবে না, খালি বলেছে যে যদি অন্ততঃ 
একটাও 17010০06107 থাকে তবে ওদের ০৪::0179115 সমান বলা যাবে। 

এই কথাটা হজম হওয়া কিছু শক্ত, কারণ 7716০ 5০৮ -এর বেলায় এ সমস্যাটা আসে না। যদি 4,173 দুটো সমান 
087:017081105-র 7169 5০৮ হয়, তবে তুমি যেমন খুশী জোড় বাঁধতে পারো, সব সময়েই হিসেব মিলে যাবে (715 9)। কিন্তু 
101716০ 9০6-দের বেলায় সাবধানে এগোতে হবে, যেমন তেমন করে জোড় মেলালে হিসেব নাও মিলতে পারে। ঠিক কি করে 
এগোলে একটা 1)1০০600 পাওয়া যায়, তার কিছু হদিশ এই অধ্যায়ে পাবে। 


326 1398] 4১0815515 


ডি উ৪ 
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এই প্রসঙ্গে বলে রাখি যে কোনো 5০৮-এর ০৪:0178110 যদি ব্ি-এর ০8:0179110-র সমান হয়, তবে 5০৮-টাকে বলে 
9101117171919 বা 0.21071177019.0012 বা ০9711791015 111917109. আর 217169 এবং 9010011779181019 5০6-দের একত্রে 
বলে ০97117691912. 


[7591001919 4: 17০17 19 8, 90139969101 1:98] 10010019979 08190. 0000100)0190)19?[1] (20901,2001%) 
১01.ঘনা0: 


9০115 ০0004 4৫.০৬৭৪০1 1€ +৮6. 1০ 0 ৩1০০৭ / : ৯৪. 


এখানে একটা কথা বলে রাখা ভালো, যে একটা 101900100-এর 17৮০75০-ও একটা 10]906100. হয়। সুতরাং শব থেকে 
5-এ একটা 700০0চ100. আছে না বলে আমরা এটাও বলতে পারতাম যে ,5' থেকে ত্-এ একটা 101)০0000. আছে। তাতে 
069710107-এর মূল অর্থ কিছুমাত্র বদলাত না। সর 


এই যে আমরা ছুটো 5০৮-এর ০৪::01:79116-র তুলনা করছি ওদের ০1077)91)6-দের মধ্যে জোড়-বেঁধে, এই ব্যাপারটাকে আমরা 
এবার একটু অন্যভাবে দেখব। 77591001012 5: [15 10-এ একটা 5০% দেখিয়েছি, এতে কতগুলো ০1০0707৮ আছে? 


১০0,0নু০0: তুমি তৎক্ষনাৎ গুণতে শুরু করবে। কি করে গুণবে? প্রথমে একটা ০100707৮-এ আঙুল রেখে গুণবে 1, 
তারপর আরেকটা ০1070)90-এ আঙুল রেখে গুণবে 2, এইভাবে। কোনটা আগে গুণছ, কোনটা পরে গুণছ, সেটা গুরুত্বপূর্ণ নয। 
যেভাবেই গোণো উত্তর হবে 4. যেমন তুমি [16 11()-এর মতও গুণতে পারো, আবার 71৪ 12(৯)-এর মতও গুণতে পারো। 
লক্ষ কর যে এই গোণাটা কিন্তু আসলে একরকমের জোড়-বাঁধা ছাড়া আর কিছুই নয়। 71৪ 110) আর 1৪ 120) দেখলেই 
সেটা বুঝবে। অর্থাৎ গুণে যে তুমি উত্তর পেলে 4, তার মানে ১০-টার সঙ্গে (1,2,3,4)-এর একটা 1১11060. আছে, এই 
1011০0010]-টাই বলে দিচ্ছে কার পরে কাকে গুণছ। কিন্তু গোণা মানে 1)1)906101. কেন? তুমি নিশ্চয়ই একই ০1010)017% দুবার 
গুণবে না, তাই ০০-৮০-০০7০ (15 13). আর তুমি নিশ্চয়ই কোনো ০191701 বাদ দিয়ে যাবে না, তাই 000০ 7715 14). 
| 


715 12 


(2) 


704 1] 327 


[715 15 


যে 5০৮-গুলো ০:0100070781১]0 হয তাদের ক্ষেত্রেও একই কথা খাটে, তুমি এদের ০10100017-গুলোকেও 1, 2, 3,4,... করে 
গুণে যেতে পারো, কিন্তু যেহেতু বি হল 177101৮ তাই এই গোণাটা কোনো দিন শেষ হবে না। সেই কারণেই ০1001070781)10 
৪০/-দের আরেক নাম ০0701181915 11)91)100. 


[759070918 6: 17709৮90178, 0179 ৪০6 ০0৫ ৪] 900. 100098015 19 0107117)0181910. [2] (2008) 
501,0৭0: 


৬৪৯ 
4 ল 12471 :175%) _ 1৮-57-3১71 1237 55-] 


এবার আমাদের কাজ হল .4-র সব ০1০0701)৮-কে গুণে ফেলা। সমস্যা হচ্ছে গোণাটা শুরু করি কোথা থেকে! 4 9০৮-টার 
তো ছুদিকেই "..."! তাই আমরা গোণা শুরু করব মাঝখান থেকে, এবং ক্রমশঃ বাইরের দিকে ছড়িয়ে পড়ব (07৪ 15)। 
আমরা 1-এর উপর আঙুল দিয়ে গুণব 1, তারপর -1-এ আঙুল দিয়ে গুণব 9, তারপর 3-এ আঙুল দিয়ে গুণব 3. এইভাবে 
আঙুলটাকে বার বার উপরনীচ করে গুণে চলব। লক্ষ কর যে এইভাবে গোণার সময়ে মুখে যখন ০৮০]. 200001১০1 বলছি, তখন 
আঙুলটা পড়ছে 779£8৮৩ 2010101)01-দের উপরে। আর আঙুল যখন রয়েছে একটা ০9০ 170100১.-এর উপরে, তখন আমরা 
মুখে সেই ০৭৭ 70100991-টাই বলছি। এই কথাটাকেই নীচের ফর্মুলায় প্রকাশ করা হয়েছে। 


০০০০৫ 47৫. ৩৭০০৬ : তব ৯ 4 4০606 0০ 


7 1€ 715 ০4 
71176 715 6৬০ 


/() 
এইবার দেখাব যে এই /-টা একটা 101)9001077, অর্থাৎ 00০-0776 এবং 01000. 
065 7 5 ০০০-০৭৩, 


মানে গোণার সময়ে আমরা কোনো কিছু ভূলে একাধিকবার গুণে ফেলিনি। 
| 7.6. (€ 77777) 4৫৭ 10777) 7107). 
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[ 9০০০০: 
০০০৫. ৩ 0€777,7) 0৩৪. ৩০+1 ০৪, 410 


108) » 78 71, /(78)- 
০০০৫. 1 177,106. ৩০+/ ০১০। ১769 


1072) _: 778 37770). 
০০০৪ % আধ ৪০০+৭ ০৭৪. ০ 777১7) 15 ০44 
+৮৪৭ 10777) 71077), ০০৪, ৯৭ 1৮০৩৪ ০৫৫০০7৪ 9129. 


|] 


এবার দেখাব যে / ০:০০-ও বটে, মানে গুণতে গিয়ে কিছু বাদ দিয়ে যাই নি। 
1২1০০, ৯1715 71০ ০+০. 


[ 9০০০০ 
€০২ ০0৭ /: ০47 ৬২০ 170১০ 
(€ 7১0 +৮%70-1(%), 
04 
(€ 70 +7577-101 77). 


] 


0৮৩০ 4: ৯419 0 610০০81০, 10602 4 15 ৮৩700612। 09 ৪৭৩০৭. 


[75810159 2:9100ছ7 00৮ 009 996 01 81] 117695015 19 00901081919. [3]  (2013.79) 

[াবণাঃ 

এই অংকটাও আগেরটারই মত। এখানেও উপর-নীচ করে গুণে যেতে হবে। নানাভাবেই গোণা যায়, একটা কায়দা দেখিয়েছি 715 
16-এ। লক্ষ কর গোণার সময়ে যখন মুখে একটা ০৮৫) সংখ্যা 7 বলছি (যেমন 0,2,4,...) তখন আঙুল রাখছি 7/2-এর 
উপরে। আর যখন একটা ০9৭৭ সংখ্যা 7? বলছি তখন আঙুল রাখছি _(7)_ 1)/2-এর উপর। সুতরাং এখানে 1১1)০০10-টা 


হচ্ছে /: তি ৯7, যেখানে 
টি রঃ 1 178 ০৬০] 
এ _৫৮) 1078 ০৫৭. 


04 9] 329 


এবার বাকিটুকু আগের অংকটার আদলে নিজে নিজে করার চেষ্টা করো। 


175910155 3: 01৮9 10109061909 2:00) তি 69 ০90 01 09 0011051176 9965: 
(1) 1732 :17/5 তব), (29) 14)5,6,...) (3) 112) 3১4) 75১.) 
[] 


1)/% 2 
€270272] [701)976195 


আমরা এই অধ্যায়ের শেষে দেখাব যে বি আর (-এর ০87:01791105 সমান, কিন্ত যদি ৫ € 7 হয় তবে (৫,0), [৫, 0], [৫,), (৫,01- 
র. 68701081165 মোটেই শ্ব-এর ০870109115-র সমান নয়। একইভাবে (6, ০০), [৫, ০০), (-০০,), (-০০,] এবং 
[২ _ (-০০১০০)-র 087:01091165-ও শ্ব-এর থেকে আলাদা। 

তার মানে 0 হল ০0010001819], কিন্তু এই সব 10০78]-গুলো নয়। আর শ্ব নিজে তো অবশ্যই 10107078110. 

কিন্ত এতসব দেখানোর আগে আমাদের ০0017781১10 9০৮-দের কিছু ধর্ম শিখতে হবে। 


2.1 191110591 


আমরা ছোটো 11097105, বড় 107900115,-র কথা বলেছিলাম মনে আছে? এবার কয়েকটা অংক করব যাদের মূল বক্তব্য হল 
এই যে 10010078191 59/-রা হল সবচেয়ে ছোটো 10910160 996. এই কথাটাকে বিভিন্ন দিক থেকে দেখা যেতে পারে। নীচের 
অংকটায় যেমন আমরা দেখাব যে, যে কোনো 7791719 ৪০৮-এর পেটের ভিতরেই একটা ০17017101:819]9 91191 পাওয়া যায়। 


[75917019187 01959 018,0 ০9৮০]5 110911160 971190 0 [ই 1199 8, 09101010)011910 911)596.13] (1997) 
১501,ানয09ধ: প্রথমে সবকিছুর একটা করে নাম দিয়ে নিই। 


৮০ 4 2 066. 0৬ 1-6406. 564. ৬46 9001 9০৬৭4105313 2 4 ০৩০৮ 4৮05 73 5 
99.0$760 61. 


প্রমাণের কায়দাটা হল--আমরা 44 থেকে একের পর এক ০10700) তুলতে থাকব, আর এক ছুই করে গুণে যাব কতগুলো তোলা 
হল। যেহেতু এ একটা 1009101৮5০৮, তাই এই তোলার এবং গোণার কোনো শেষ থাকবে না। অতএব যে ০10006170-গুলো 
তুলেছি তাদের নিয়ে একটা 0০107017)0181)10 9০0 হবে। 

116€6. 47 %, "15 0 ৩56. ০2$/ 04 44 1০ 1-6111. 

১,301 24. 


তার মানে আমরা প্রথম যে ০101)017-টা তুললাম সেটা হল 61. এবার এই 61-কে বাদ দিয়ে আরেকটা ০1607677 তুলব, 
৫2. 

415 0৬ 1৬6 ০৫৭, 

৮,30224 ০৩০, ৯07 62 7401. 


এই ভাবে আমরা তুলতেই থাকব। এই কথাটাকে অংকের ভাষায় গুছিয়ে লিখি। 
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। ০০৭৫০ ০0646 ৬৫. 70৬৫. 5216০$2 450৭ 210৬7645501) ...১ 07, 2 44, 
৬৪. ০0৬. 5816.0০$ 711 2 4 ০০ 4170 0711. 74 01)...১৫%) 
এইখানে "৭15610০৮" কথাটা খুব দরকারী। কারণ এতেই বোঝা যাচ্ছে যে আমরা একই জিনিস ছুবার গুণে ফেলছি না। কেন 


আমরা ৫7+] তুলতে পারব সেটা বোঝা কঠিন নয়--যেহেতু 44 একটা 170270160 9০, সুতরাং খালি 1, ..,৫% তুলতেই নিশ্চয়ই 
তার ভাঁড়ার নিঃশেষিত হয়ে যায় নি। 


৩০০০০০০. 44 15 0৭ 76116. 594. 
০০০৩০ ৪. 15 ০৭ এ০ ০০4 ০0. ০০০৫4 


19 1৫1১ 02...) জা 4. 

আমরা এবার দাবী করব যে এই 73-টা একটা 067701000181)1০ 5০. তার জন্য একটা 1010০0610. দেখাতে হবে ত্বি থেকে 
19-তে। 

০০৭০4৫২ 4৮৫. €৩৭০$০% 7 : তব ৯ 4৫6০4 09 

/(78) _ ৫. 

এটা যে একটা 101)০০0190. সেটা প্রায় বলার অপেক্ষা রাখে না, কিন্তু তাও বিশদ করে প্রমাণ করে দেওয়া ভালো যে এটা 
97069 এবং 97০-010০. 

70775 ০৭০1০ 1০ ০৭০. 


[ 9০০০০: 


৮৬০৭৭ 61046০41315 ০€ 4176. ০২৮07, ০২ ০০৬6, 
7125 তব. 
5০ 2০০1 21270৭71510) €০৫ ০০৬৫, 7 € শব. 


|] 


(২15০ 15 ০৭৪.-০৫. 


তার কারণ আমরা কখনো একই ০160707৮ দুবার তুলিনি। 


[ 9০০০০ 
ঘ€ 7 7) 2 তি 4৮6৭ ৩ ০০০+৩০$০৬, ৫70 7 077) 1.6./ 
107) ₹/(78). 

] 


5০ 79 2415 ৭০৩৬৭০০৩1৫, ০০৮৫12-09 +৮6 €০০. 
ভা 


এর পরের অংকটা হল সেই একই বক্তব্যের আরেকটা রূপ--767701070781১10 5০৮-রা সবচেয়ে ছোটো 177910166 5০. এখানে 
আমরা দেখাব যে, কোনো একটা 9.9170109197)19 ৪০৮-এর যদি একটা ৪81)99$নিই, তবে সেটা হয় 0০110)07873]9 নয় 
10169 হবে, মানে 991000)9797১]০-এর পেটে 0০711770781)]9 ছাড়া আর কোনো 10717109 5০৮ ঢোকানো যায় না। 
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[759170918 8: 1১10৮০ 0109 8125 8019596 0% ৪, 00101111)011910 9০০ 19 91617911101 0]. 001001177018919. [3] 


(2005) 

১0170: আমাদের দেখাতে বলেছে হয় "?716০" নয় "061001010181)10"। এই রকম "এটা নয় ওটা" জাতীয় প্রমাণকে 
প্রথমেই "এটা না হলে ওটা হতে বাধ্য" হিসেবে সাজিয়ে লিখে নিলে সুবিধা হয়। আমাদের অংকটাকে এভাবে সাজিয়ে লিখলে 
দাঁড়াবে--"[7 ৪, 50039০৮ 07 8. 007001006181)10 5০ 15 170 70169, (1091 10100715670 0610011007:8710,” অর্থাৎ-- 


৩ ০০০১০ +০ 9৮০৬ +৮০4+ ০৭৬ (4676, 59০০০ ০€ 0 4670৬760616, ০০415 
460760616.. 


এবার সবকিছুর একটা করে নাম দিয়ে নিই। 
৬৪+ 4 66. 0. 9৫700616০৪4, 04 1৫4 13 24 66. 1615. 
91700 ০৮০৬৭ ৯০04 1315 469৬70.€0016.. 
94064 15 90.0076€0012/ +62€6. 15 ০ ৩1)০০$০৭ 7:৯4, 


০০০০৫ 476. ০৫৯04 2 তব 9৫-46 0০ 
14317 2 তব ::7077) 279). 


এবার আমরা অনেকটা আগের অংকটার মত এগোব, 74 থেকে একটা একটা করে 1977977 নিতে থাকব। কিন্তু ০19170076-গুলো 
যেমন তেমন ভাবে নেব না, প্রথমে সবচেয়ে ছোটোটাকে নেব, তারপরে নেব দ্বিতীয় ছোটোটাকে, এই রকম। ফলে আমরা 
কখনোই ছোটো 01077077 থাকতে বড় 9100797)-এ হাত দেব না। এই ভাবে চলার কারণটা শীব্রই স্পষ্ট হবে। 


131০5 665155 .3 % %. 
.. 14 % 6. 
এ তথ 62 4০07০৩৭০৭০০) 60০0016 31792. 19 0 পপাউপাওপপ ৪12৮9৭17015 14. 


এখানে "া6]1-0007006 70171701)1০"-টা খুবই দরকারী। এর মানে হল-- শ্-এর যেকোনো 79000071) 901১9০৮-এর মধ্যেই 
একটা সবচেয়ে ছোটো ০10707077 আছে। 


7০০, 713 05 642) 

৮১432) 1/(7)1))) 04 5০014 2171). 

704০ ৩/৫11-০৩4০০০) ৫৩/7০11 $০ 

14 উ 1781) ৬০ ০৭ 0 ০47010654+ 016৬704 

782 71781. 

উজ ০2৫৫01, ০0-€+২ ১০৭৭০) 55004 61216015771) .-717775 74 ৩০০০৭ 6০6 
78/41 05 +/76. 1606 21৮7৪৮+ ০ 24 (70155517007 40005 0০৪68৮6৭996 735 
1464155. 

০০৮77১০) +৯৩০। ৬৫০ ০০৭ 178) 2:74, ০9০৮ 4৮078 7(81)) 7 (782), ... 0. 1০৯০4 
612৬79৩55০৫ 473. 


আমরা তো 71,722, ...-গুলোকে 15000 নিয়েছিলাম, কিন্তু তাতে /(7)1),7(772),...-গুলো ৭15000 হয়ে গেল কি করে? 
কারণ, 7 যে 009-01091. 
এইবার দেখাব যে 13 হল 06001070781)16, মানে তি থেকে 73-তে একটা 1)1)০00101 দেখাব। 
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] ০০৭54০৫ 4. €০৯০৭ 9 : বি ৯73 4৫684 ০০ 9(8) _ 10784). 


দেখাব যে এই 9-টা একটা 11)906101, অর্থাৎ 07০-070০ এবং ০006০. 
70050 15 ০6,7০6. 


[ 9০০০০ 


€০€ ০0৬ 27) 5 তি ৬৪, (০৩৪, 777777799০৪. 7779 ০0২ 
91540405, 

116.00০6. 77(8)) 7270786)) 919০6. 715 ০6,7০৪. 

0৮৬ 90) % 902). 


] 
এইবার 90০ দেখানোর পালা। আমরা যখন 74 থেকে একটা একটা করে ০1070)911 তুলছিলাম তখন প্রথমে ছোটোগ্তলোকে 
দিয়ে শুরু করেছিলাম। সেটা এখানে কাজে লাগবে। 
(1০০ 7 15 ০+০. 
[ 9০০০০: 


796৫ ০৭৭ 95243. 
075৫৮ 91010) ০৩ ০০৬৮৫, 102 74. 


কারণ 13 24, আর 4এ-র প্রতিটি 6101797-ই (7) টাইপের। আবার (7) 2 13 হলে 7: 2 14 হবে, কারণ সেভাবেই 
74-কে বানানো হয়েছে। 


৬০+, 1€ €০০%৩1০, 
0০ 


07705 ৮760৩০70778) 7100), 


০২ 778 7210. 
] 1০৬৭ 7711 ১৯787 ৯ ১৮8] ৯]. 
কারণ আমরা ছোটো থেকে বড় তুলেছিলাম। 771 ছিল প্রথম তোলা সংখ্যাটা, তাই সবার থেকে ছোটো, 72 তার থেকে একটু 


বড়। এখন 71 ৯1 তো হতেই হবে, সুতরাং 72 ২৯2. একইভাবে 773 ৯ 3, ইত্যাদি। 
5০ 7197674-] 171১1. 
৩৯ ৩৬ ০০০+৩০$০৭/ 77741 1০ 4৮6. 160০৯ €1৫৬৫৭7 ০ 
14 উ 17815 -178) 


৬1০1০ 76০95916164 ০০৫. 172 7 (771 ..770), 
] 


এই জায়গাটা গোলমেলে ঠেকা আশ্চর্য নয়। যেটা বলা হচ্ছে তা হল যখন 7)1,...,78% তোলা হয়ে গেছে, এবং আমরা 
14  (71,..777) থেকে 78741 তুলতে যাচ্ছি, তখন 44 $ 17)1,...,78%)-র মধ্যে 7 থাকলে, আমরা খামোখা কেন তার 
চেয়ে বড় 7)+1-কে তুলতে যাব? আমরা তো প্রত্যেক ধাপে সবচেয়ে ছোটো ০1670000/-টা তুলছি! 


04 92] 333 


0৩০ 9: ৯019 0 51০০51০৭044 (721০6. 19 19 ৭০০৩৬০০৩০৩৪/ ০০ ৩০৭১০. 


77509110159. 42159611109 20. 010010701:81919 99 11) [ 200 19 1. 17270590109 19119916110] 9101609 01 
01110091819. [3] (20908) 

লাবিনা: 

আগের অংকটাই, খালি 0০1110)9181)]9 না বলে ০10110)9191)10 বলেছে। সর 


17509101956 5: 110৮9. 0780 80 91013991001 8 01017081919 896 15 2010117081)10. জর 


77509101986: 110৮০ (17870 ০৮০1৮ ৪01959 0£ 8, 00781008915 11701010939 01 108] 10011701015 19 00017081910. [3] 
(2012.59) সর 


[75057019272 1100 6186 610990008৪4] 109161৮0 10111779 10111101019 19 0101010101-80)10. 


775910159 8:196 4 2 বি 19 500]. 019 07019 15 8, 000-0100 011106101) 010) তব 6০:44. 9170%% 0180 44 
1000906 100. 01001000120010. 


[7%57:0152 9: 710৬9. 0786 00070 15 9 10109061010 2020) বব 6০ 4 5 12737277775 বি). স্ 


2.2 010101 

এবার যে দুটো অংক করব তার জন্য একটু প্রস্তুতি দরকার। ধরো তোমাকে দেখাতে বলল যে একটা 5০৮ 44 হচ্ছে 60701768131. 
তার জন্য এটা দেখানোই যথেষ্ট যে, 4 থেকে ব্ব-এ একটা ০079-6০-01 [01706101. আছে। কেন, সেটা বোঝা যাক-- 

ধরো 7,:4 -৯ তি একটা 000-6০9-017090017061010. 


৬ তবে 7:44 ৯704) অবশ্যই ০77০-6০-0০ এবং 90০, তার মানে 1)1]9010. 

৪ সুতরাং এ এবং 74) হল ০1799 (অর্থাৎ ওদের সাইজ সমান)। 

* কিন্ত 704) 2 বব, আর আমরা জানি যে ব-এর 501১5০/-রা ০০0081)10 হয। সুতরাং 7(4) নিশ্চয়ই ০0010087010. 
* এদিকে আমরা জানি যে 4 আর /)(4) হচ্ছে ০001)0690, ফলে 44-ও ০০01708)10 হতে বাধ্য। 


এই যুক্তিপরম্পরাটা ভালো করে বুঝে নাও। নীচের দুটো অংকেই এটা কাজে লাগবে। যদি আরও দেওয়া থাকে যে 4 হল 
একটা 10610160 59, তবে একই যুক্তি থেকে পাব যে, 4 হল ০0010681315 1791019 মানে ০0010707871. 

আরেকটা ছোট্টো জিনিস মনে করিয়ে দিই, যদি 2-এর কোনো 1১০৬০ নিই 2% (75 বি) আর 3-এর কোনো 1১০০] নিই 
37) (772 শব) তবে এরা কখনও সমান হতে পারে না। এখানে 2,3-এর জায়গায় যে কোনো ছুটো 13100 সংখ্যা নিলেও 
একই কথা বলা চলত। 


[7591001912 9: 71059 0178৮ 09 00191) 01 (৮০9. 9101100781319 9965 11] [২ 15 901110)019)10.[3] (201 1,2008) 


5০01.শ0খ: 


334 7০8] 410815915 [4৬ 2 


৬৪4 4,13 ৩৪. ৯৬০ ৪.০৩৬৭০০৩।৫ ০০৩০৪+5 ০ 
7০4 +172৩৪. ০৩. 6$0০০1০৭9 4:47 যব ০৩৭ 9:79 


5৮0 97০৬ 41044101315 60760616.. 


লক্ষ কর যে 4,173 দুজনেই 1071019 (যেহেতু ০0:010)078319). সুতরাং 41) 73-ও 10010109. আমরা এক্ষুণি বললাম যে 
কোনো 100917169 506-কে 010010001:21)19 দেখানোর জন্য সেই 59৮ থেকে ব্-এ একটা ০700-6০0-010 707106101 দেখাতে 
পারাই যথেষ্ট। সেরকম একটা 18170610] তৈরী করি-- 


9০46. 7) :410013 ৯ তর 0০ 


15 210) 1৫24 
1390) ০4256 


7(%)-এর চেহারা দেখে খাবি খেও না। কি হচ্ছে সেটা বোঝার জন্য [1 17 দ্যাখো। এখানে ছুটো 5০৮ 44,173 দেখিয়েছি। 
অংকে বলে দেয় নি যে 5০% দুটোর কোনো 10007590610 নেই, তাই আমরা 4,13-র খানিকটা 177০7500600 রেখেছি। 
4,173 দুজনেই ০00007081১1, মানে 1১9, 3,... করে গুণে ফেলা যায়। 71৪ 17-এ একভাবে গোণার কায়দা দেখানো আছে, 
এরাই হল / আর 9. 

এবার 7 101700100-টা কি করে পেলাম বলি (71£ 18). আমরা প্রথমে এ-র 1০010-গুলোকে গুণব, কিন্তু 1,2,... করে 
নয়, 21, 22, ... এইভাবে। তার পর 43-র 1১০10-গুলোকে গুণব (যেগুলো বাকী আছে)। এবারও 1,2,.. করে গুণব না, গুণব 
31,34,... এইভাবে। 

এইরকম বিদ্ঘুটেভাবে কেন গুণলাম? যাতে, কোনো সংখ্যা দুবার না আসে। যদি 4,13 দুজনকেই 1, 2,... করে গুণতাম তবে 
19... সংখ্যাগুলো সব ছুবার করে আসত (একবার 44-র জন্য, একবার 73-র জন্য)। আমাদের এই গোণায় কোনো সংখ্যা 
ছুবার আসে নি, তার মানে 1; হল ০7০-০০-০7)০, ঠিক যেমনটা চাইছিলাম। 


06০ 1) 5 ০৬ 
1.6. 1€ 270 4৮০ 70(2) ৯104). 


7715 17 [715 18 


045 2] 335 


[ 9০০০০: 
€ 7১15 এ 4199 


০০. 7 15 (-+$০-1. 
এ 2,0/ 273 ২৮9৭ 


০14০6. 1০ (-+%০- 

তু ৪০০৯৭ ০৭৪ ০ 2,01০ 4) 370৮. ০৭6 ০€ 17(2),10) ০ 
0 6০০৬০ 6০০৫ ০ 2, ০ +76. ০7৩ 1০ 0। 6০০৬০ 
€০৬০৩ ০৫ 3. 99 702) 72179). 


] 


এবার আমাদের সেই যুক্তিপরম্পরা, যার কথা একটু আগেই বললাম-- 
০০, ৩৭ ৭৫-।০৭। 719 ০৮০ 17(44 0013). 
5০ 44011 7৯104 013) 50. 01)০০$7০৭. 
5০ 40019 04 104 0119) ০06. ৩16০০, 


1০৬ 
419 06112. [7742০৬7০০6৫] 
লস 40013 15 168516 [7074 04084 
-৯7(40013) ০ 0৮6৮155[740)73 9৩91৮040079) ০৩৪, ০৭১০৯০৭7] 
-৯ 704 013) 5 9৪৭০৬৭৫৩০০৫ [-71/0410013) 2 মি 5 1০67] 
-৯:40)13 1০ 92918.0516 [7140730৩704 0013) ০0৩৪. ৭৩০০1], 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


[759070918 10: 170৮০ (1786 10101) 04 00017621019 10111701991 01 0001108)19 90193969 0] 19 00010081910. [5] 


(2009) 
১5০01.ন্0খ: এই অংকের সমাধানটা বোঝার জন্য আগের অংকের সমাধানটা ভালো করে পড়া থাকলে সুবিধা হবে। সেখানে 
আমরা দুটো 1)11100 নিয়ে কাজ করেছিলাম, আর এখানে যাবতীয় [1700০ নিয়ে কাজ করব। মূল কায়দাটা একেবারেই এক 
থাকবে। 

৮৫+ (4 : 8217) ৩৫ ০. ০০৩৭+০/66 ০০0৫০+5প ০€ ০০৬++০৩6, ০৪৯০, 


8../ 11০ 0. ০০৬০6161696. 92+/ 04 200 44515 0. ০০০৭4০616০৪. 


এখানে 1079 5০৮-এর ব্যাপারটা একটু বোঝা যাক। যদি তিনটে 59 থাকত, 41, 42,443, তবে আমরা তিনজনকে একসঙ্গে 
লিখতে পারতাম 
(এ: £5 (17230). 
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এখানে [1,2,3) হল 1006 5০. যদি 41,42,... এই ভাবে চলতেই থাকত, তবে 170০5 5০-টা নিতাম বব. 


4- (04 


£-4 


9170 9০৬৬ 1707 


15 ০০০+০616. 


আমরা জানি যে এর জন্য একটা 09-0716 1011০6101 1 : 4 _৯ তি আছে দেখালেই চলবে। আমরা প্রথমে এরকম একটা 
101700100 বানাব, তারপর দেখাব যে সেটা সত্যিই ০০-০০, এবং অবশেষে আমাদের সেই যুক্তিপরম্পরাটা লিখে দেব। 
প্রথম কাজ 17: -৯ তব তৈরী করা-- 


] 5708. 11০ ০০৩৭4০৩1০/ ০০ ৯70৩6. 1০5 0 ০৭6-০%6. €৩+০+০৬, 7:1৯ তব. 
হুশিয়ার! এখানে কিন্তু 07০-0109 1017061010 লিখেছি, 111০0101. লিখিনি। 7 যদি 01001010781)1০ হত তবে লিখতাম 111০0100. 


কিন্তু এখানে 7 খালি ০০91009)10, মানে ০00010001971০ বা 701৮০. তাই খালি ০76-000০ লিখেছি। কারণ, "৪, 9০ 4 15 
00101768191" মানে "00910 19 8, 0119-0179 011001010 7: 44 ৯ বব." 


৮০+ 1772 তি ০৫ +৮8. ০2+ ০€ 0 6৬725. 0৮০17150671 ০০৩০৪+ ০ বব, 
064 17606. 40104760616. 


5০ 45776. 15 0 ০6.-০6. €৩৭০৯০% 1) : 1 ৯477. 


কারণ 7 থেকে ত্ব-এ একটা ০76-009 001700100. আছে, আর তব থেকে 7-তে একটা 1010০061090 আছে। ছুটোকে মিলিয়ে ? 
9011001017-টা তৈরী হয়েছে। এই কথাটা যদি শক্ত লাগে তবে একটা উদাহরণ নাও। ধরো 1 হল 2016০ যেমন 


1 5 চেয়ার, টেবিল, খাট). 
কটা 9190791)৮ আছে, তিনটে। কি করে জানলে? গুণে দেখলে, মানে 1 থেকে ব্ব-এ একটা 009-0170 71061017- 


চেয়ার 1৯1] 
টেবিল 1+৯ 2 
খাট +৯ 3. 


এবার বল তো প্রথম তিনটে 7)1710)০ সংখ্যা কি কি? উত্তর হল 2%,3 আর ঢ5. এই ছুটো জিনিস মিলিয়ে পাচ্ছি 7: 1 _৯ 4? 
এইভাবে-- 
?( চেয়ার ) 1-নম্বর 10711077052) 
1)( টেবিল ) লু 2-নম্বর 10170000 - 3, 
?( খাট ) ও-নম্বর 1071706 5 
এবার বোঝা গেল 1?) নামের [01706100-টা কি জিনিস? 


এইবার আমরা একটা (07)06101) 7) : 4 -৯ তব তৈরী করব যেটা ০0:16-01)9 হবে। প্রথমে লক্ষ কর যে, -..:4 -0974$, তাই 
কোনো ৫ 2 4 নিলে এমন ? পাব যাতে ৫ 2 4 হয়। 


"65174715০০০, 
766. 15 0 ০৬৫.-০৫. €৬০+1০% 9:46 -৯ তব. 
9৫-€৮7. :4 ৯ তি ০০ 1770৫) _19(7)106), ৬১৫৩৪, ০/ 2 45. 


04 9] 387 


এইবার দেখাব যে এই 7-টা ০০-০০০. 
00015 1715 ০৩6.-০৬০.. 
[ 9০০০০: 
€ ০7%70 24, +৮0৭ 
॥(৫) 70076) জেল /(8) -707)90), 
৬১০৩৪, ৫2447) 02 47 ০94 
15:45 7৯ তব এ ০9:49 7৯ 


06. ০৬6,০৬6. 

০৬৭, 1€ 1727 ৯17০০ 7()১1() ০০. 6০1৬০, €০৬০০ ০ 
815804০৯6৩04769) 064 12০. 770৫) 77800). 

7০০, +€ 859, ১769 


(৫) ₹6)/0) ৮৫) ₹%৮0)9৫) _78), 


90০6. 721) 04 ০ 0০ ০৭৪,০৭৫. 


এইবার আমাদের সেই যুক্তিপরম্পরা-- 


২1:44 7৯ তব 5 ০৬6-০6। 

৮4400170044) 0০. ০৭৩।০+৪7, 

9৬৯ 7৫) 2 তব, 9 ০০1০ ০০৩+০৩16, 
4 ৬০9০+ 6৫ ০০৬৬+4০616/ 09০ €০৭৩।৫৪৭. 


[75910719156 11211969511). 8৮0 01711110180] 961 117] [8110 1190 80 11091710 11011010111110180910 961 111 


001790৮ 01 10861: 10019 19 8, 1101)0101111)0181)10 89.12] (2005) 
১01,050: 


০০, 20051 ৮0০+ 66. ০৩207201.. 

৬০+, 1€ 6০০৩০, 21109 6০. ০০৬৬৭৫৫০৩16. 

0৮6৭ 7 21001915 0৭606. 596০৪০$ ০৫ 010৬7601616 ০০4. 

5০ গা" ৬৩০৯ 66 ৪০৩৬৪০616 (47 পা 5 ০০০০৬৪এ +০ 66. ০৭607601616). 
5০ 70019 ৬0০+ ৩০. ০০৭0৬৭০৩০61. 
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এরপরের অংকটা আমরা আগেই একবার করেছি 77:07059 2-এ। এখানে আরেকভাবে করি-- 
[7580001019 12::9100৬ 009 019 59 04 8] 17069591519 001008)19.[3]  (2013.75) 
১০,0শা0: 


৬০ (০০৬ ৮0৭ 2 তি /10)(- 

3০৬ বি ০ ০০৩৮%০৬৩1৪, ৩০০০১০৪, /: বি -+ তি 48784 ৩৬ ৮15 বি /(78) 715 &। 
৩1০০০%. 

9০০ _ত 5 ০০৩০+০৬৩1। ৩০০০৩০9 : তি -৯ (-ঘ্) 9৪৭৪ ৩৬ 175 তি 90) ₹ 7709 
০. ৩1০০+০%. 

11০০ (0) 1০ 0। €8$6. ০৫+/ 044 1700০. ০০০০16. 


৬০, (০৮০৬৬ 4704 ০০০৫ ৩৭০৬, ০€ ০০০০৩ ০৪+০ ০ ০০৩4০৩০. 5০ 2 ৬১০৮ 
(০ 4৮6. ৩০৬ ০€ 3 ০০৩৩০৩৫০৫৯০ 5 ০০০০৩1০/ 0০ €০.৭।৫০.০. 


2.3 1১৮099001 


[7580701019 13: 104 19 800 9101011)911919 396, 61001) 9100 (180 4 ৮ এ 19 8030 20 9107117)9181)19 9.3] 


(2007) 

১০1,700: 

এই অংকটা আমরা দুভাবে করব। প্রথমে 335 পাতার [)581001010 10-এর মত, 1017000 100101)০1 ব্যবহার করে। তারপরে 
আবার একই অংক করব এই তথ্যটা ব্যবহার করে যে 


[01010] 01 8৮0. 010011000181)19 00119010910 07 01011100019,0)19 505 15 0101110001-81019. 
দ্বিতীয় প্রমাণটা অনেক সংক্ষিপ্ত হবে। 
1০4 (৩০০ 


৬০ (4০৬ 3704৯ 76. ০৪+$ 477 ০ 0 6৬729 1০ 0৩. 060৮5০৬৩০৪৯ ০ বব, ০4 
1700০. 1০ ৪:70৬/€0৩16. 


9806 415 ০০৩৬7০0616) ০০ 4৯6৩6. 15 ০ ৩1)০৯7০৭ [9:44 7৯45 
০৬ ০০০46. 5176. €৩৭০৯০ 9 :4 ৮ ৯ তবে ০০৪4 0০ 


(৫) 7(৫)৮). 


70050 15 ০67০6. 


04 3 ] 339 


[ 9০০০০: 


ঘ€ (,0) 7 (০0) ০ 4 ৮4, ৮0৭ 

৪1466 72৫ 

০৬৫0: 04 0 7% ৫. 

0720) 81705 100) 71900), 9০৫. 1) 5 ০৬৫,.-০৭.. 

5০ 90৫70) 7900) ০০৪, ৯7৪৭ ০৩০ ৫০৬৩০ ০€ ৩০৯০৭ 
১১০ 

1০০, +€ ৫56 04 0 720, 4770. 


9(৫/) » 2(০)৮৫) » 2(০)৮৫) 7 90০)৮৫) » 90০9), 
914০6. 1900) 7100), 05 715 ০৩৫.-০০.. 
1 

5০ 9: 4 * 47৯ 9(4 * 4) 5 1)০$1৩০ 9০৪ (% 5 ০০ ৬ ০০৭০$১০1০৭), 
779০। 4 ৮4400 0(4 ৮:44) 0০. ০৭৬।০+৪৭7 
(15০। ০0০. 44 15 16-67676/ 4 ৮:45 1655) 
04 ০০9(44 ৮4) 15 0৬. 07-602০9৩০৪+ ০ শি. 
7৮9০ 9(4 ৮ 4) 05 ০৩৩760616. 
11406. 44 ৮415 ৫৩৬7৫৩০৬1৫. 


এবার দ্বিতীয় প্রমাণ-- 
5৪:০০ €০০-চ 
৬/৪ (০0৬৪. 
4১47 00) 09) * 4), 
০54 
৬/7০.৪, 


1৫) ৮:44 5 10৫72): 224). 


1০৬ €০€ ৪০০ ৫ 2 44 +৮. ০৪9 44 0৭ (৫) ৯ ০0৭৪. ৪৭৩৫০৪৮+, 9০8. 4:44 ৯ 
(৫) * 4 ৭০৭০ ০05 
102) _ (৫72) 
5 0. 61)০০1০%. 
76৩০, ৪০০৮ (৫) ৮415 ৩৬৭৪৫0616 (91০. 4 1০ 20৬460616). 
০ প্ুএ 


44» 00) 06) * 4) 


০০4 


(5 47৫. ০০৬, ০ 0৭ 2৬700 516. ০০৫০+০৬ ০€ .076€061৫. ০24০ 0৫ 17006. 15 
০৮0৬720016.. 


340 7০8] 4১1081915 [04৬ 3 


1)/৬% 3 
(0১২, 0 800. 117691৮2915 


3.1 (0 9101717027281919 

এবার আমরা দেখাব যে 0 হল ০0070707:81016. 78.10008] 170101)0-দের ব্যাপারে আমরা 7১0]792০785-এর কাহিনী 
বলেছিলাম। [801078] 1701001)1 ছাড়া যে কোনো সংখ্যা হয়, এটা জেনে মানুষ ভারী আশ্চর্য হয়ে গিয়েছিল। সেটা ছিল 
যীশুহ্বীষ্টের জন্মের 500 বছর আগের কথা। আর আধুনিক যুগের মানুষ আশ্চর্য হয়ে গিয়েছিল এইটা জেনে যে 0 হল 
97010001:81)10, সেটা 1873 সালের কথা। এ বইয়ের ষষ্ঠ অধ্যায়ে 01901 0800০97-এর কথা বলেছিলাম? এইটাও সেই 
তাঁরই কাজ। 
কিন্তু টে যদি ০00100078১10 হয় তাতে আশ্চর্য হবার আছেটা কি? আগে সেই কারণটা বলে নিয়ে তারপর আমরা প্রমাণটা শুরু 
করব। আমরা ইতিমধ্যেই কয়েকটা 010010101813]9 59 দেখেছি, যেমন বব স্বয়ং, যাবতীয় ০৮০1) 10011101)০1-এর 56, যাবতীয় 
০0৭ 7000071)0-এর 59৮ এই সব। এরা ০0007018310, কারণ এদের ০107007-গুলোকে পরপর গুণে ফেলা যায়। 

গোণার কথা ভাবলেই আমাদের মনে যে চিত্রটা ভেসে ওঠে সেটা হল অনেকগুলো জিনিস একটু অন্তর অন্তর পর পর সাজানো, 
যাদের উপর আঙুল রেখে রেখে আমরা গুণতে পারি। যদি তোমাকে একবাটি দুধ দিয়ে দুধের কণাগ্ডলো সব গুণতে বলি, তবে 
সেটা অসম্ভব কারণ কণাগুলো সব একাকার হয়ে মিশে আছে, এইটা প্রথম কণা, তারপর খানিকদূরে ওইটা দ্বিতীয় কণা এমনটা 
বলার জো নেই। 

এবার ভেবে দ্যাখো--0 অনেকটা এই দুধের বাটির মতো নয় কি? কারণ আমরা জানি যে 015 991759 1) [ং, অর্থাৎ যদি 
যে কোনো ছুটো ৫, 2 [২ নিই (৫ € ) তবে ওদের মাঝখানে একটা 7:910119] 10010]১07 পাব। এবার ধর আমরা 0-কে 
গুণে ফেলার চেষ্টা করছি। মনে কর গোণা শুরু করব 0 থেকে, তাই প্রথমে শুন্যর উপর আঙুল রেখে গুণলাম 1. কিন্তু এর 
পর আঙুল কোথায় রাখব? 0-র ঠিক পরের 7901008] 100101১01-টা কি? 0.1? না, তার আগে 0.01 আছে! তারও আগে 
আছে 0.001, কিন্তু সেটারও আগে আছে 0.0001. বুঝতেই পারছ যে "0-র ঠিক পরের 7:861008] 10010017" বলে কিছু হয় 
না। 7২80078] 20810091-রা একাকার হয়ে মিশে আছে, কতকটা যেন দুধের বাটিতে দুধের কণাগ্ডলোর মত। এটা থেকে হঠাৎ 
মনে হয় যে তাহলে 0 ০০107০79191 নয়। সুতরাং যখন শেষ পর্যন্ত প্রমাণ হল যে 0 আসলে ০1011007110, তখন যে 
কেন সবাই আশ্চর্য হয়ে গিয়েছিল সেটা এবার বুঝতে পারছো। 
ব্যাপারটা যতই অদ্ভুত হোক, প্রমাণটা কিন্তু তেমন জটিল নয়। খালি একটা ব্যাপার মাথায় রাখলেই হবে--তোমাকে তো কেউ 
বলে নি যে ছোটো থেকে বড় এইভাবেই গুণতে হবে, তুমি গোণার সময়ে অবশ্যই আগুপিছু করতে পারো। ঠিক কি ভাবে গুণলে 
কাজটা হবে সেটাই হল প্রমাণের আসল প্যাঁচ। 


[7591001919 14: 10৮০ 0090 009 5০0 02 81] [999101৮০ 780101781] 10011001015 19 8, 00100100)9180)19 99.12] (2001) 


501,701: 70516৮978010081] 2001000961-দের 5০% (যাকে আমরা 0+ লিখব) মানে হল সব জাতীয় সংখ্যা, 


যেখানে 1,৫ 2 তব. এরকম কয়েকটা সংখ্যার উদাহরণ রয়েছে চরহ 19-এ। কিন্তু আমরা এরকম অগোছালো করে ভাবব না। 
আমরা 0-এর ০1০07০0দের [15 20-এর মত করে সাজাব-- প্রথমে সেই সব সংখ্যা যাদের 007)01001778501 হল 1, 
তারপর সেই সব সংখ্যা যাদের 0070100107907 হল 2, এইরকম করে। লক্ষ কর এতে 0+-এর সবাইকেই হিসেবে নেওয়া 
হল (সকলেই অবশ্যই একাধিক দলে ঢুকে পড়েছে, যেমন | একবার 4 হিসেবে 41-এ, এবং পরে আবার 2 রূপে 43-তে 
রয়েছে)। কিন্তু তাতে আমাদের দুশ্চিন্তা নেই, কোনো 19510৮০ 1:80101091] 200101997 যে বাদ যায় নি এতেই আমরা খুশী। 


9৫-6046. €০€ 792 তব, 


707৮65৮2001 44715 96৮04760616, 
91৮০৪. 4 : তব ৯447. 4৫-€7৪ ৩৬ 
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না চি ঞু 5 
25287) 
1. পি চি ধু 5 
এধুজৃত। ই, ই তত? 

চি 

চি 

চি 

[715 19 715 20 


19 0. ৩2০7০. 


এইবার আমরা যে কথাটা ব্যবহার করব সেটা হল 


2? 


00০ 00101) 01 8, 99101010101:8)19 90911900101 01 0.91)0100018/919 5965 15 0.9101110001-9)10. 
মনে আছে আশা করি যে, এই কথাটা আমরা গতকাল প্রমাণ করেছিলাম। 


1২1০০ +/6. ০৪% ০ 0 6০০৬০ ০1০01 ০৬৩০০ 1০ 


0 ) 447, 


71৮2 


৬7001) 15 576. ০৬৭০৩ ০:০0. 4৫৬7৫০616. ০0116০+1০৯. ০€ 4৫০৬৫০16, ০৫+5, ০ 
172০6 15 47৩৬৭৫৩০৩০০ €৪.৭৬।৫০.. 


[7%67:0152 10: 71০৮০. 0709 017০996০181] 0988৮৮০ 78010108] 10011001015 19 81 0107101)01-1)10 99. [2] 
(2011.510) 

[নাঃ 

একেবারেই আগের অংকের মত। এখানে 44% - (77,777. নিতে হবে। জ্ 


1)? 


[759070918 15: 010৬9 0078৮ 0079 89 01 8] 15,010178] 10010019015 19 09107117)9181)19.[3] (1998,2003,2006,2008) 


১০1,777শ01: প্রথমে ?? নম্বর অংকের মতই দেখাতে হবে যে 07০ 5০ ০7 ৪]] 195768)6 1:8010119] 10111019015 15 &, 
0০07010001:913]0 5০৮. তারপর এগোতে হবে এইভাবে-- 

৬৬০, 170৬০, 000) 100+. 

০৬৬। 0 ০4 0 ০9৫ ৭৬%০$৪পন। 6০০০৩০০, / : 0 -৯ 07 4৮৭4 ০৩ /(2) _ 7% 

(5 ০. ৩1)০০$1০৭. 

7৩০। 02,0০0. ০০৭৯1 9৫.9000616. 

166০6. 0 10007. 15 ০০৬৭০€0616. 


342 7০8] 410815915 [04৬ 3 


(২5০, (0) 15 0 €৭/2. ০৪$. 
5০ 00-00-1010) 00 15 ৫৭৬৬৭৪৫০1৫/ 0০ €৪৭।৫৪এ. 


0 যে একই সঙ্গে 7০5০ এবং ০00781১10, এই ব্যাপারটা যে বিস্ময়কর তা বলেছি। কিন্তু এটা খুব গুরুত্ৃপূর্ণও বটে। এর 
ফলে কয়েকটা জিনিস প্রমাণ করা যায়, যেগ্তলো অন্যভাবে হত না। এবার এরকম একটা উদাহরণ দেখি। 


[790)1916 16: 9100%% 6178, 8০2 00116011017 ০04 11017010019; 019)01176) 00917 901)9965 ০01 ই 1100196 109 


00011781910. 
০01,7077]09: আমাদের দেখাতে হবে যে [ই-এর মধ্যে এমন কোনো 01)00741087)19 091190101) থাকতে পারে না, যার 
প্রতিটি সদস্যই 7077০071050, এবং যাদের মধ্যে কোনো 10607590010. নেই। আমরা এখানে ০0178010610. লাগাব। 


৬৪+, (4:51) ৩ ০৭৩ ০০0৫০০৮০০৪5 ৮ [২ ০১০৮ +7০+ 


ও 75214572004 4515 ০66০ 0৮ 


এইবার দেখাব যে 1-কে 007087919 হতে হবে। তার জন্য এই উপমাটা মাথায় রাখলে সুবিধা হবে। মনে কর তুমি কিছু 
বন্ধুকে নিমন্ত্রণ করবে। তোমার কাছে দশটা রসগোল্লা আছে, আর প্রত্যেক বন্ধুকে অন্ততঃ একটা রসগোল্লা দিতে হবে। তবে 
নিমন্ত্রিতের সংখ্যা নিশ্চয়ই দশ বা তার কম হতে হবে। এখানে রসগোল্নার জায়গায় 7801078] 10077১ আর নিমন্ত্রিতের 
জায়গায় 4।-গুলো। 


500 9০৬ 410৭ 1795৭ 0৫. 0 ০০০৬$০616 ০৪4. 
5170৪. ৪০০৮ 45 105 9০৬6৭ 049 ০621) 0৬4 ০87০6. 031০5 9০9. ৭ ২, 
4026. ৮৭9০৯ 6৫. 0. 01০01 7 2 445. 


অর্থাৎ প্রত্যেকটা /4;-এর পাতে অন্ততঃ একটা করে 78610078] পড়বেই। এদিকে 1৪:010719] তো আছেই খালি ৫০01)0911০-সংখ্যক। 
অতএব এ4।-দের সংখ্যাও ০001081)19 হতে বাধ্য! এবার সেই কথাটাই অংকের ভাষায় গুছিয়ে লিখব। 


৮০ 19 105 :£ 521]. 

০০৭০4৫৭ 76. ৩৭০৯০৭17৯13 4৫807০49০08) ₹ ৫ 
বু 15 ০০ ৩ 96-5416৭. 

(২15০, 1 15 ০৭6.-০. 


[ 9৫০০৩০৪: 
"4479 0৫6. 2)০0৮%, 
১,৫75 0৩. 41০+00+, 
] 
5০ 1:17 43 05 0. 61)০০+1০৭, 
5০ 1 04 43 06. ৪৭১০%০4. 
9৩+ 173০ 0 ০ 01০5 ০০৬+০16. 
5০ 19 1০ ০০৬৬+০61. 


04 3 ] 343 


[ 5০ 115 ০০৬৮+০61, 0০ ৫৪,৭৩৪. 


এই একই জিনিস এবার একটু অন্যরূপে দেখব। 
[759070912 1721079 10017001017 7: [৫0] -৯ [ই 1910009110601010 11) [৫,0]. 1১1০০ 0086 019 8০ ০৫ [90108 ০1 


01509100107710199 017 10 [0১0] 15 8, 0090:0081019 5০৮.[3] (20116) 
১০1,070: প্রথমে লিখে নিই কি দেখাতে হবে-- 


৮৪৯ 15০৪4 ০6 ০০০০৬04৩065 ০:77 ৮ [০১0]. 
910 9৮০৬৭ 7০4 115 ০০৬+০61৫. 
ধরো (2) হল একটা 170:685106 001100101) (যদি 0০076891175 হত তাহলেও প্রমাণটা একই যুক্তিতে হত)। তাহলে তার 


গ্রাফটা দেখতে হত 716 21-এর মত কিছু একটা হত। লক্ষ কর গ্রাফটা খানিকটা করে টানা ওঠে, তারপরে হঠাৎ তিড়িং করে 
একটা লাফ দেয়, আবার টানা ওঠে, আবার লাফ দেয়, এইরকম। এইরকমটা যে হতে বাধ্য তার কারণটা আগে লিখে নিই-- 


102) 05 ৬7০৭০৯০৭।০ (০০৬ ৮7০৫2০9/০)), 


৮5 [৫0] /(8-) ০৩ /(27) 2০ (451 ০ /(8-) এ 10) এ /(54). 


অর্থাৎ সবগুলো 1500170101105-ই 10000 0150010010015 হবে। এটা আমরা সপ্তম অধ্যায়ে প্রমাণ করেছিলাম। যদি দুটো 
€-এর মধ্যে একটাও € হয়, তবেই 01500701001 পাব। তার মানে % যদি একটা 19017 ০01 715001701001হয়, তবে 
/(৮-) এ /(9+) হবে, আর /(৮4-) _/(-) হবে লাফের পরিমাণটা। 

€০€ 22 11৫7 45 _ (002-),70+))- 

777০৮ 4215 ৭০৬6৭ 04 ০007. 

1২15০, ".1(2) 05 ৬০৭০৭০৭1০। 

৮2751৬৫1706. 42 0449 7 ৫. 


এবার ঠিক আগের অংকের যুক্তিটাই লাগাব-- 
51406. 015 9০০6. 0৮ [ঙ 
402. ৬৭৬০৯ 6৫. 0. 041০0 02 2 45. 
৮৪+ 19 51৫2: 22 1]. 


[15 21 
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০০৭০4৫২ 3৮6. ৩৭০০৭ :1 7৯13 4৫6৮4 09 (2) 5 ৫০ 
বু 15 ০০ ৩ 9০-5416৭. 


(২15০, 171০ ০৫.-০৬০.. 


[ 9০০০০ 
২74৮5 0৭9. 912) 
.২. 0০5 0৩. 4০৯০৯. 
] 
5০ 1:17 43 05 0. 61)০০+1০৭, 
5০ 1 04 43 06. ৪৯৩০%০,%. 
9৩২ 173০ 0 ০ 01০5 ০০৬+০16. 
5০ 1315 ০০৬৬+০616. 
5০ 1] 1০ ০০৩৭+০/516/ ০০ €০.০।৪. 


3.2 (0১1), [0, 1] 1)01897)01170191912 

এই বইয়ের ষষ্ঠ অধ্যায়ে 06170118100) আর 1007700107178.011)2 0০01019] 6য198115197-এর কথা শিখেছিলাম, মনে আছে? 
সেই যে 0০075. 08:00. নামের সেই মজাদার ভদ্রলোকের কাজটা? এবার যে অংকটা শিখব সেটাও একই ভদ্রলোকের 
ম্তিক্কপ্রসৃত। এবং এখানে 9০০1078] 630)8:05100-এর ব্যাপারটা লাগবে। একটু মনে করিয়ে দিই। 

আমরা জানি যে ঠ-কে লেখা যায় 0.5. একে বলে %-এর ৭9০1019] ০5738105100. এখানে 7১০17-এর পরে খালি একটাই সংখ্যা 
আছে। যেসব 060117081] 630)8175100-এ 7১০010৮-এর পরে খালি 7716০ সংখ্যক সংখ্যা থাকে, তাদের বলে €91570117261105 
01901177901 651991)5101)) যেমন 0.23 বা 12.3784. অনেক সংখ্যার কোনো 601071118,01175 06011778] 95008015101) থাকে 
না, যেমন ্ট. এর 99011078] 05008051091) হল 0.333 :-* আরেকটা উদাহরণ হল ১/9 3 1.414.... এরকম 9901078] 
930)9879101)-দের বলে 17010697:10017)96176 050177)9] 95009179101]. ষ্ঠ অধ্যায়েই শিখেছিলাম যে, সব সংখ্যার 
(01001080106 09010791] 05387051070 না থাকলেও, প্রত্যেকেরই একটা করে 000001071080706 0901079] 95387051017 
থাকে, যেমন ঠ-কে আমরা 0.4999... ₹ 0.49 হিসেবেও লিখতে পারি। এইটা হল ॥-এর 1)0700777717)9:078 0০010191 
63098075100. যেকোনো 6০107119017 06011008] 630)8175107-কেই 100106017071178:10 000170791] 630)875100-এর পরিণত 
করা যায় এইভাবে--শেষ সংখ্যাটাকে 1 কমিয়ে তার পরে 999... জুড়ে দাও, যেমন 


0.234 ল 0.233999 *** , 


আমরা ষষ্ঠ অধ্যায়ে দেখেছি যে, যে কোনো 7:98] 101701)01-এরই 1010119 1101060117011)8/1110 090117)9] 65008179101) আছে, 
অর্থাৎ সব 168] 1001001)0-কেই 1001007001179010 00017078] ০50)8:0510) হিসেবে ঠিক একভাবেই লেখা যায়। বিপরীতপক্ষে 
1705690 10601-৮8] (1)০01০07 বলে যে, যে কোনো 0070007701708,006  0০01079] 630)81751017-ই একটা 0071000 7০8] 
1001170191-কে বোঝায়। 


[7591001915 18:9170ত 0780 000 176০758] (0১1) 15 1700 01000106787)19.13] (2009) 
১০0,0ন্০0: এক্ষুণি যে কথাটা বললাম সেটা গোড়ায় লিখে নিই, কারণ এই অংকে এটা ব্যবহার করব। 


৬০, 90 ০০৫. 4. €০০+ +৮০+ ৪৬০৩ ৩০০0 ৩৬৩৫২ (7০05 ৩৭৭১৫ ০০141০07149) 


4০০0701 ০6০79০৭ ০0৮ ০১০৩৭ প০০+:৮101149) 40.014৮01 276০৭০8০%। ০6০.০16165 ০ 


045 3] 345 


৭৭৫. €20। ৬৭০০. 


আমরা 11991 1) 001)018,01061091) করব-- 


৬৮০+, 1€ 6০০৩০, (0,1) ৩০. 4০৩৬%০,€০(016. 
07০৭ ৯6০৩০ 5 0. 61)০০1০৭  : ষ-৯ (0,1)- 


তার মানে দাবী করা হচ্ছে যে /(1),/(2),/(3),... হল (0,1)-এর সব সংখ্যার একটা সম্পূর্ণ তালিকা। এবার আমরা একটা 
"ম্যাজিক সংখ্যা" %- (0,1)বার করব যেটা এই তালিকায় নেই। তার মানে তালিকাটা মোটেই সম্পূর্ণ নয়-- এবং সেটা হবে 
একটা ০0:207:8010619]01 

এই "ম্যাজিক £%"-টাকে তৈরী করব একটু কায়দা করে-- 


€০৫ ০০০ 7, বি 164 +72 +০৭2৫৮100307০) 40৮10 ৫709)০ ০০ /(07) ৩০ 


1072) 0.07,107,,207,3... 


যেমন ধরো যদি /(5) - (২ 0.25 ৯ 02499...) হয় তবে নেব 
091 ২ 2, 09,2 - এ) 09,3 -. 9, 02,4 ২ 9, 5০০ 


এইবার এই সব 9০01078] 63038005101-গুলোকে একটার নীচে একটা লিখি। তাহলে 715 22(8)-এর মত কিছু একটা তালিকা 
পাব, যেটা অনেকটা একটা 108-এর মত দেখতে। এবার যেটা করব সেটা একটা অদ্ভূত কৌশল। এই 70901-এর 
018507781-এর উপরে যে সংখ্যাগ্ুলো রয়েছে সেগুলো নিয়ে আমরা কাজ করব। [715 2208)-তে এদের 711001100 করে 
দেখিয়েছি। এই সংখ্যাগুলোকে আমরা আবার আলাদা করে দেখিয়েছি ঢ1£ 22(১)-র উপরের লাইনে। এবার এই 0182078]-এ 
যেখানে যেখানে 1 আছে, সেগুলোকে 2 করে দেব, আর বাকী সংখ্যাগুলোকে 1 করে দেব। ফলে পাব 71৪ 22()-এর দ্বিতীয় 
লাইনটা। এর আগে একটা একটা "0." লাগিয়ে নিলে আমরা একটা সংখ্যা পাব (0,1)-এর মধ্যে, এটাই আমাদের সেই 
"ম্যাজিক %." 


7062৮ ০০৭০4৭72০9৩ ৬/৮ ৭০০70 £1$091০৩ 


9 লু 0.61 2223... (*) 
৬৬7০০. 

রর 1 গর লি] 
2. )1 ০৯/2৬4156, 
[15 22 

1152343... 

14612 

.2452670... 

.2155787... $ 
4351343.5 ,21121... 
.0984212... 


(4) (9) 


346 7০8] 41781915 [04৬ 3 


আবার [18 2208)-র তালিকার দিকে চোখ ফেরাও। এই যে %-টা পেলাম সেটা কি এই তালিকার প্রথম সংখ্যাটা হতে পারে? 
না, কারণ 1১০1)-এর পর প্রথম সংখ্যাতেই ওরা আলাদা। £% কি তালিকার দ্বিতীয় সংখ্যাটা হতে পারে? না, কারণ 7১০10-এর 
পরে দ্বিতীয় সংখ্যাটাতে মিলবে না। এইভাবে দেখা যাচ্ছে যে % তালিকার কোনো সংখ্যার সাথেই সমান নয়, তার মানে % 
তালিকা-বহির্ভত একটা সংখ্যা। 


77০০০16০৩22 (01) ৬৬7৮ ০৭৭৩৫ প০০+:41০01149) ০70506910৬ (৯). 


9৬৭ ০০9. 
18 % 72 07৮) 


০০ 7 তব ৬৬৮ (77) _ 2045 ৩০০০০, / ৬০০ ০০০৬৬০ +০ 6৪. ০৭+$০ (0,1)). 
706০ 6০৬৪০ 7০ (0,1) ০০৬৭০ 56. ০৩৩৭৪,৫০1516. 


[750610158 11: 0295০ 0178৮ 009 9০৮ 01 798এ] 10001001919 10) [0, 1] 191090 09100001811. [3] (2002,2004,2007) 
[বিনা 
আগের অংকটার সমাধান এখানেও খাটবে। সর 


[7591001019 19: 106 € 0 00০0 9170 0090 010০ 10091৮81] [0)0] 15 010900081)19.[4] (2010.29) 
১010: 

5৯% (59/0 9৮০৬ ৯৮০৯ 10,1] 5 ৩৭০০৩৩৭4০৩1. 

58? 1, 9%0। 9৮০৬ 4৮০৯ [৫,0] ৩ ০৭/৫০+০৭ ৬৪৮৮ [0১1]. 

০০০596৭7:[0, 1] ৯19১0] ০০ 


7৮706 91106. € &, 


এ 9 
নি ২ 


0৩০ 402) 05 0. ৩1০০০ ৭০৬০০) 7৪. ৪৭১৫০০০৪- 


5০ [৫,0] 1০ ০০০৩০ 1৫. 


17750970159 122177095০9 0789 1২15 00০09010020019. ভু 


[75610158 13:.9170জ (1786 0107০ 15 100 0176-0179 001000101) 200) [0,1] 0০ বি. জর 


[75610158142 19 0009 8, 0170-0109 01700101) 0010 বি (০10,117 ভু 


04 3 ] 347 


175910156 152196 7: ৯ ত্ 0০ 80 0010061000. 9170 (119 07990001960 95096 2)7/ 52 ঙ 9101 (1796 
27017086405) 7-47(9)- ভর 


[7%67:0152 16:. 019 ৪, 10109006101) 0000) [071] 009 [0,1). আক 


আমরা জানি যে [২ 010০. আমরা এও জানি যে টে হল ০০01811০. এখন দেখতে পাচ্ছি যে [২ হল 01100011813]. 
সুতরাং এই 060901787)11165-টা নিশ্চয়ই এসেছে 0০-এর থেকে। যদি 0০-ও ০০90100811০ হত তবে তো [২ _ 01/00-ও 
0001768791-ই হত। সুতরাং পেলাম-- 


1770 77৬ 


(3০ 75 01700017021. 


যদি পুরো (0 নিয়ে কাজ নাও করি খালি সেইসব 17:810778] সংখ্যা নিই যারা [0,1]-এর মধ্যে আছে, তাদের ৪০/-ও একই 
কারণে 01000117681)19, যেহেতু [0,1] হল 111)0001761919. সুতরাং-- 


7707৬ 


797 8005 ৫ € 02 [২ 07০ 9০৮ [৫১0] 702 15 017007810081)10. 


[150970159 17: আচ্ছা, 4449 2 1 যদি দুজনেই 91000781919 হয়, তবে 4107 19-ও কি 01)000110081)]০ হতে বাধ্য? 
[.] 


এইবার একটা মজার অংক করব যেটার মধ্যে কোথাও কোনো ০০0:0681)1]105-র গন্ধও নেই, কিন্তু ০00008711105-র ধারণা 
ব্যবহার না করলে কষা খুবই কঠিন। 


[75591001912 20: 097906 ০10090ি: 017০9901969 8, 1070170091010 00010061017 0০01)90. 010 [0,1] 97101) 0178৮ 
017০ 00006101) 15 01500100110009715 ৪ ০৮০7৮ 177%610178] 70107 1) [0,112] (2013.50) 


১০1,770: মনে আছে [58001010 17-এ আমরা দেখিয়েছিলাম যে একটা 10701700706 017061017-এর 9০ ০1 
019001061010105 1901165 সবসময়ে ০0917081019 হতে বাধ্য? 


006. ০+০42:676+15 0199.. 


| ০০৩৩০০+০ ০4০42৮৮৫৭০০ 40৩6. 15 ৮0 ৮০৭০+০8০ €০৯০৭, ০৩ [0,1] ৮০4 
(5 915০০9079০০ ০07 ৪১০৬ 0০০71০0 6০ 0 [0১1]. 


৬০+, 1€ €০০০৩৩। / :[0, 1] ৯ 6০. 0। ৬7০০+০16 ৩০৯০৬ +00+ 5 45০০9879০৩9 
০৯ ০৬৪৩৭ (৫৩০+1০01 €০০ ০0, 1). 


৬৪+$ 1) ৩ +৮৪. ০৪+ ০ 0 9।০০০৭+।৭৬$৩ €০৭1 ০ 4. 
৮৪+ 135 0০7 [0,1]. 

77০৬ ৬৭০. 0৩০. ০০০৬৬1০০ 13 019. 

৬/০ (০৮০৬৬ 1০ 1) ৬৭9০+% ৩৪. ০০৩৭+০616. 
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৬/৪ 015০ (৮০৬৬ ৯৮০ [0১1] 1০ ০৭০০৩০516/ ৬০৫, 015 ০০৬০৩. 
5০ 4 _₹ 017 [0,1] 2016 ০০৬+০016. 
5০ 13 _₹ 03০7 1[0,1] ৬৭9০+% ৩৪. ৩৭০০১৬+০৩1০. 


[ 9০০০০: 
০0+৮6€৬০৪/ [0১1] _ 40013 ৬২০৩ ৩৪. ০০৩৭+০616. 
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